Elektronische Bauelemente B31Q8D

Solarzellengeneratoren groRer Leistung
fur Nachrichten-Satelliten

Integrierter Bild-Zf-Verstarker
Frequenzteiler fur elektronische Orgeln 9
Zur Technik der 110°-Farbempfanger

Zum Titelbild: Im Ohr der mittleren Nadel steckt die integrierte
Schaltung TAA 630, ein Synchrondemodulator fur Farbempfanger,

mit dem KantenmaB 1,5 mm x 2,3 mm. Siehe Seite 254. Aufn. Valvo. 250 DM
Funkschau e 42. Jahrgang Nr. 9 1. Mai-Heft 1970 Auslandspreise: Holland hfl 2.70 Ubriges Ausland
Belgien bfr 42.— Osterreich 6S 21.— DM 2.50

Franzis-Verlag, Munchen Erscheint 2mal monatlich Danemark dKr 625  Schweiz sfr 2.70



Kleine

Kunststickchen?
Wir wurden nicht einer der

Grofiten in Europa, weil wir vielleicht
die schonsten Silizium-Planar-Halbleiter
hersteilen, sondern weil wir diese kleinen
Kunstwerke besonders komplex und
leistungsféhig bauen. Fur Fernsehgerate-
Hersteller heil3t das beispielsweise: 60%
wenigerBauelemente, 50% mehrSicherheit,
30% weniger Baukosten. Fur Sie sind sicher
ahnliche Zahlen parat. Wenn also Kunst
von Kénnen kommt, sind wir IS-Ktinstler.

cnc nicht nur integrierte Schaltungen, sondern auch Einzel-Bauelement«
hodisten Anforderungen der Consumer-Technik entsprechen, z.B

er 2S1: GEHEGELTEBVHOLET FAN SISTO (L ZFSTUFt)
Wenn Kunstwerke einmalig sein mussen—  ayp- g0 B Vpe% oB typ. (28 db miin) bei |;"'4 mA, Ige=10 V, =36 MHz; Cre=0,2 pF.
eben nicht. Wir sind mehr fur millionen- - .

fache Ei ligkeit. Karriere-Kunstl - m
schZI(':cer? S(I:Err?eal II.gF[?r: ru nzrsr;?]rsepruycnhse str)n B: 271.TBN\BISTUQ FLR NI TEVI

morgen mussen schon heute angemeldet

QEQIF STUFEN

Vpopt. =45 dB bei IC-10 mA, UCE -15 V, f - 36 MHz; Cre =0,19 pF.
WY - e
werden. - Mit SGS kein Kunststuck! Sie mdchten mit der SGS weiter SGS Deutschland
T im Gesprach bleiben? Halbleiter-
Bestellen Sie die Halbleiter- Bauelemente GmbH
i Informationsquelle ,Planar News”

QAG \AloecarKiirn flnn\



NEUHEITEN!

Unsere neue Heim-Studio-Anlage
ELAC 2200! Unser neues Hi-Fi-
Stereo-Laufwerk MIRACORD 770 H
mit vielen neuen attraktiven
Merkmalen! Auf der Hannover
Messe zeigen wir diese Neuheiten.
Besuchen Sie uns. Wir laden Sie zu
einem informativen Gesprach ein -
in Halle 9 A, Stand 110.

ELECTROACUSTIC GMBH -KIEL
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STEMAG

PORZ /RHEIN

Porz (02203) Sammeinummer 701

stemag porz

8874 412

Porz (Rhein)

der Steatt-M o Ak Hechaft
Hauptverwaltung, Laut/Pegnitz i
Bankhaus Hardy & Co. GmbH., Frankfurt/M.
Devtsthe Bank AG., Filiale NOmberg

Bayer. Hypoth.- und Wediselbank, Lauf/Pegniiz
Stadt- und Kreissparkasse, Lavf/Pegnitz
Niraberg Konto 2131

—15max—=

Ihre Zeichen Ihre Nachricht vom Unsere Zeichen 505 PORZ/RHEIN, Postfach 840

setift: Wasserdichte Drehwidersténde 61 H
Belastbarkeit 1 Watt, Durchmesser nur 13 mm

Sehr geehrte Herren,

die Kohleschicht befindet sich auf einer Platte aus Aluminiumoxid—
keramik, die eine aufierordentlich gute Warmeleitfahigkeit hat. Die
leichtgéngige Welle fihrt durch eine abdichtende Buchse.

Méchani sche Daten Elektrische Daten

Drehwinkel 2860 Belastbarkeit P 70
Anschlag- lin/log 1/0,56 Watt
festigkeit bis 4 kpcm Widerstandswerte
Drehmoment =~ 85 bis 260 pcm linear 100 kR bis 1 MQ
Welle 4 mm ¢ logarithmisch 1 bis 470 kQ
Lénge L 32 mm ohne Schlitz Normale Toleranz 20°/,
7 mmmit Schlitz Betriebsspannung
12 mm mit Schlitz lin/log 160/100 V
Besonderes nicht entflammbar Schicht /[Gehduse bis 500 Va

Die Widerstandswerte andern sich nach 21 Tagen bei 400C und 92°/,
relativer Feuchte (DIN 40046, Blatt 5, Scharfegrad 5) um maximal
10°/,, im Mittel weniger als 6°/, . Der Isolationswiderstand ist nach

. dieser Prifung hoéher als 1 Gigaohm. Bei 5000 Stunden Dauerlagerung
und einer relativen Luftfeuchte von 60 bis 70°/,4ndern sich die Wi-
derstandswerte um weniger als 5°/, .

Mit freundlichen Griufien
Steatit—Magnesia Aktiengesellschaft
DraloWid—Werk Porz

PS: Fiur gedruckte Schaltungen liefern wir diese Drehwidersténde als
Typ 61 HDP (Welle parallel zur Platine) und 61 HDS (Welle senkrecht).

Vorsitzer des Aufsichisrates: Dr, Friedrich Himmerling — Vorstand: Dr. Helimut Beisegel, Oskar Eckert, Walter Schandert
Sitz der Geselischaft: Louf a. d. Pegnitz —~ Amisgericht Nmeevg, HRB 247
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Sind Sie schon
Verkaufsstelle fuUr Dauer-Eintrittskarten

ins Blaupunkt Klangreich!

Dauer-
Eintrittskarte:

Dauer-
Eintrittskarte:

,Blaupunkt Klangreich". Das ist Gberall
dort, wo Bach wie Bach klingt und Beat wie
Beat —nicht wie ,Radiomusik".

Wir haben Bedeutendes getan, um
das zu erreichen und den Originalklang jedes

FUNKSCHAU 1970, Heft9

Dauer-
Eintrittskarte:

Instruments unverfalscht wiederzugeben.
(Denken Sie an'den Matrix-Stereodecoder,
der die Tonfrequenzen nicht mehr —wie
seither — 38 000mal in der Sekunde abtastet,
sondern 76000 mal.)

Die ganze

Dauer-
Eintrittskarte:

Der Kaufer von heute hort das. Denn
er hat feinere Ohren als der Kunde von friher.
Bieten Sie ihm die Dauer-Eintrittskarte
furs Blaupunkt Klangreich.

Unterhaltungs-
Elektronik—

BLAUPUNKT
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TOPSTARS

| - Fuar gelungene Aufnahmen SDUNDSTAR XI
SDIJNI) J“WEI. DT 480 fur perfekte Wiedergabe
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CIRE LIS VI& - des Erfolges wegen

Wenn Sie mehr tber das Erfolgsprogramm von BEYER DYNAMIC| wissen wollen, schreiben
Sie uns bitte. Wir informieren Sie gerne.

EUGEN BEYER

ELEKTROTECHNISCHE FABRIK - 71 HEILBRONN - THERESIENSTR. 8. POSTF. 170-TEL. (07131) 82348 - FERNSCHR. 0728771

Besuchen Sie uns auf der Hannover-Messe an unserem neuen Stand, Halle 9 A, Stand 118.
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Bewahrt, zuverlassig, unverwistlich und preisglinstig:

Rohrenvoltmeter, Transistorvoltmeter und Oszillografen von

Universal-
Rohrenvoltmeter
IM-18 E* ’

Je 7 DC- und AC-MeBbereiche von 0 bis
1,5V bis 0...1500'V S.E. @ 7 Widerstands-
Me8Bbereiche .von 0,1 Q bis 1000 MQ e
Eingangswiderstand 11 MQ bei DC,
320 pF bei AC @ MeBgenauigkeit
+ 3 9% bei DC, £ 5 % bei AC und 2 ®
200-uA-Drehspulinstrument  mit  110°-
Skala @ Nullpunkt- und Ohm-Einstell-
regler e Elektron. Nullpunktverschie-
bung auf Skalenmitte ® Universal-Tast-
spitze des MeBkabels auf' DC- und
AC/Q-Messungen umschaltbar @ An-
ighlfuaméglichkeit fir HF- und HV-Tast-
‘kopfe

Bausatz: DM 187.—
betriebsfertig: DM 252.—

Universal-
Rohrenvoltmeter
IM-18 D*

Das Modell IM-18 D entspricht datenméBig
dem Universal-Rohrenvoltmeter IM-18 E, be-
sitzt aber drei getrennte MeBkabel mit Tast-
spitzen fur DC, AC/Q und Masse e An-
schiuBmaoglichkeit fiir HF- und HV-Tastkopfe
@ Wegen seiner robusten Bauweise, hohen
MeBgenauigkeit und fast legendaren. Be-
triebssicherheit gehért das IM-18 D neben
seinen Vorgéangertypen IM-11 D und V-7 A
zu den meistgekauften Rdhrenvoitmetern
auf dem Weltmarkt.

Bausatz: DM 166.—
betriebsfertig: DM 237.—

Bausatz: DM 239.—
betriebsfertig: DM 369.—

Auch dieses Modell entspricht dem bewéhrten Typ IM-18, zeichnet sich jedoch
durch eine besonders groBe Skala (130 mm Bogenlédnge) mit zwei zusétzlichen
Teilbereichen fiir 1,5 V und 5 V AC, von der Frontplatte aus zugéngliche Eich-
und Symmetrieregler sowie durch einen speziellen Schwenkbiigel aus, der
eine Ivllocrfl‘tage des IM-28 auf dem Arbeitstisch, an Wanden oder unter Regalen
ermdglicht.

NF-Millivoitmeter IM-38*

10 Spannungs- und dB-MeBbereiche von 0...
10 mVeff bis 0...300 Veff und —40 dB bis + 50 dB
o Frequenzgang 10 Hz...500 kHz + 1 dB, 10 Hz
bis1 MHz + 2dB e Eingangswidersland 10 MQ
o MeBgenauigkeit + 3 % o Geeichte dB-Skala
fir Frequenzgangb-l und Dampfungsmessungen
o Zweistufiger MeBverstarker e Prazisions-
Drehspulinstrument mit Spezial-Dampfungsein- -
richtung e Einknopf-Bedienung

Bausatz: DM 235.—
betriebsfertig: DM 325.—

Transistor-vbllmeter iM-1 6“k

8 DC- und AC-MeBbereiche von 0...500 mV bis 0...1500 V S.E. e 7 Widerstands-
MeBbereiche von 0,2 Q bis 500 MQ e Eingangswiderstand 11 MQ bei DC, 1 MQ
bei AC @ MeBgenauigkeit + 3 % bei DC, + 5 % bei AC und @ e Massepoten-
tialfreie Eingangsschaltung mit Uberspannungsschutz @ 1 FE- und 6 Si-Tran-
si8toren, 5 Dioden @ 100-puA-Drehspulinstrument mit 100°-Skala (Bogenléange
150 mm) e Umschaltbare Universal-Tastspitze fiir DC- und AC/Q-Messungen e
Wahiweiser Netz- oder Batteriebetrieb (110/220 V~. oder 9 V + 1,5-V-Batterie)

Bausatz: DM 313.—- betriebsfertig: DM 420.—

Transistor-UniversalmeBinstrument IM-25*

Je 9 DC- und AC-MeBbereiche von 0...150 mV bis 0...1500 V S.E. e Eingangs-
widerstand 11 MQ bei DC, 1 MQ bei AC e Je 11 Gleich- und WechselstrommeB-
bereiche von 15 pA bis 1,5 A S.E. @ Innenwiderstand 0,1 @ bis 10 kQ je nach
Bereich @ 7 WiderstandsmeBbereiche von 0,1 Q bis 1000 MQ e MeBgenauigkeit
+ 3 9% bei DC, +-4 % bei AC und Q e Frequenzgang 10 Hz...100 kHz + 2dB @
200-uA-Drehspulinstrument mit 100°-Skala (Bogenléange 150 mm) @ Umschalt-
bare Universaltastspitze fir DC- und AC/Q-Messungen e 15 Transistoren,
7 Dioden e Netzbetrieb (110/220 V~.) oder Batteriebetrieb (12 + 2 Monozellen
1,5 V und 1,3-V-Hg-Batterie)

Bausatz: DM 495.— betriebsfertig: DM 660.—

B—

ek

Ausfiihrliche technische Einzelbeschreibungen dieser Gerdte (mit Schaltbildern) und den neuen HEATHKIT-Katalog 1970 mit iiber 180

verschiedenen Modellen zum Selbstbau oder in betriebsfertiger Form erhalten Sie kostenlos und unverbindlich gegen Einsendung des =

Coupons auf der Nebenselite.

o Alle Bausitze und Geréte, hinter deren Typen-Nummer ein * erscheint, werden mit einer ausfiihrlichen Bau- und Bedienungsanleitung in

deutscher Sprache geliefert.

~ fung. Ndheres im groBen HEATHKIT-Katalog 1970.

.. Porto- und frachtfreier Versand innerhalb der Bundesrepublik und nach West-Berlin (ausgenommen Ersatzteil-Lieferungen).
In allen Bausatz- und Fertigungsgeritepreisen ist die Mehrwertsteuer bereits enthalten.
Telefonische Auftragsannahme bei Tag und Nacht — auch an Wochenenden, Sonn- und Feiertagen unter der Rufnummer 0 61 03—10 77

- médglich

_ Unsere neuen, jetzt besonders giinstigen Teilzahlungsbedingungen (bis zu 18 Monaten — ohne Anzahlung) erleichtern Ihnen die Anschat-

FUNKSCHAU 1970, Heft 9 752




HEATEHXIT®

7-cm-Service-
Kleinoszillograf 0S-2*

Y-Frequenzgang 2 Hz...3 MHz + 3 dB e Ein-
gangsempfindlichkeit 100 mVeff/cm @ Eingangs-
impedanz 3,3 MQ/20 pF_e X-Frequenzgang
2 Hz...300 kHz + 3 dB e Eingangsempfindlich-
keit 100 mVeff/cm @ Eingangsimpedanz 10 MQ/
20 pF e Kippfrequenzen zwischen 20 Hz und
200 kHz in 4 Bereichen grob und fein einstell-
bar e Automatische Synchronisation ® Strahl-
riicklaufunterdriickung @ 1 Vss-Eichspannungs-
buchse @ Z-Eingang @ Helligkeits-, Punktform-
und Schérferegler ® 7-cm-Kathodenstrahirohre
® 3RP 1 + 7 Rohren @ Abmessungen nur 185 x
127 x 305 mm @ Gewicht 5 kg

7-cm-Breitband-
Kleinoszillograf 10-17

Y-Frequenzgang § Hz...5 MHz + 3 dB e Ein-
gangsempfindlichkeit 30 mVss/Teilung e Ein-
gangsimpedanz 1 MQ/25 pF e X-Frequenzgang
2 Hz...300 kHz + 3 dB e Eingangsempfindlich-
keit 300 mVss/Teilung e Eingangsimpedanz
10 MQ/15 pF e Kippfrequenzen zwischen 20 Hz
und 200 kHz in 4 Bereichen grob und fein ein-
stellbar @ Zuschaltbarer Y-Abschwécher ,x 50*
o Automatische Synchronisation e 1-Vss-Be-
zugsspannungs-Ausgang @ Helligkeits-, Scharfe-
und Punktformregler ® Zenerstabilisiertes Netz-
teil @ 7-cm-Kathodenstrahiréhre 3 RP 1, 7 R6h-
ren, 6 Dioden e Mu-Metall-Abschirmzylinder

Bausatz: DM 370.— Bausatz: DM 419.—

betriebsfertig: DM 525.— betriebsfertig: DM 580.—
13-cm-Breitbandoszillograf 13-cm-Schuloszillograf
0-12 E* 0-12 8*

Y-Frequenzgang 3 Hz..5 MHz + 3 dB ¢
Eingangsempfindlichkeit 25 mVssicm e
Eingangsimpedanz 3 MQ/15 pF e Anstiegs-
zelt 0,08 pSek. @ X-Frequenzgang 1 Hz bis
400 kHz + 3 dB e Eingangsempfindlichkeit
300 mVss/cm e Eingangsimpedanz 30 MQ/
31 pF ‘e Kippfrequenzen zwischen 10 Hz
und 500 kHz in 5 Bereichen grob und fein
einstellbar ® Autom. Synchronisation (+/
—~/Netz/ext.) ® Autom. Strahlriicklaufunter-
driickung e 3stufiger Y-Abschwécher e
Phasenregler @ 1-Vss-Eichspannungsbuchse
o Helligkeitsmodulation @ Z-Eingang e
Y- und X-Zentrierung e . Helligkeits-,
Schérfe- und Punktformregler e 13-cm-
Kathodenstrahiréhre 5 UP 1 + 10 Rohren @
Mu-Metall-Abschirmzylinder im  Preis des
betriebsfertigen Geréates einbegriffen, sonst
gegen Aufpreis (DM 45.—) lieferbar

.datenmiBig dem Modell O—12 E e Er ist je-

Dieser Spezial-Oszillograf far padago-
gische Zwecke entspricht schaltungs- und

doch mit einem auf AC/DC umschaltbaren
Y-Eingang, abschaltbarer Strahlriicklauf-
unterdriickung, Bananensteckerbuchsen fiir
alle Eingénge, deutscher Frontplattenbe-
schriftung und seitlichen Durchsteckoffnun-
gen fiir Stabmagnete zur Demonstration der
magnetischen Strahlablenkung ausgeristet
® Zusatzlich verfilgt der O—12 S noch iber
eine abgeschirmte Koaxbuchse " fir den
Y-Eingang e Aus technischen' Griinden ‘ist
gieser Oszillograf nur betriebsfertig liefer-
ar.

Auch dieser speziell fiir den Fernsehgeréte-
Service .ausgelegte Breitbandoszillograf
weist die technischen Merkmale unseres
bewidhrten Modells O—-12 E auf: Y-Band-
breite 5 MHz, hohe Eingangsempfindlich-
keit, X-Frequenzbereich von 1 Hz...400 kHz
+ 3 dB, 3stufiger frequenzkompensierter
Y-Abschwécher usw. @ Dariiber hinaus wur-
den beim Modell 10-18 zwei zusétzliche
Stellungen des Kippfrequenz-Wahischalters
fir FS-Bildfrequenz (25 Hz) und -Zeilenfre-
quenz (7,8 kHz) mit zugehérigen Feinein-
stelireglern vorgesehen, was den Service
von FS-Geréten wesentlich erleichtert.

Bausatz: DM 515.— (+ DM 45.—)
. betriebsfertig: DM 728.—

' ,
HEATHKIT-Geréite GmbH

6079 Sprendiingen bel Frankfurt/Main
Robert-Bosch-Strafe 32-38, Postfach 220
Tel. (0 61 03) — 10 77, 10 78, 10 79

Zweigniederlassung: HEATHKIT-Elektronik-Zentrum
8 Miinchen 2, Josephspitalstr. 15 (im ,Sonnenblock“)
Tel. (08 11) 59 12 33

Bitte besuchen Sie uns auf der ‘
iHannover-Messe, jetzt in Halle 12, Stand 213 | P

Bausatz: DM 488.— (+ DM 45.—) Preis: DM 750.—
betriebsfertig: DM 690.—

13-cm-FS-Breitband- 7-cm-Gleichspannungs-
Oszillograf 10-18 Oszillograf 10-10 E

Y- und X-Frequenzgang 0...200 kHz * 2 dB
o Y-Eingangsempfindlichkeit 100 mVss/Tei-
lung e X-Eingangsempfindlichkeit 200 mVss/
Teilung @ Eingangsimpedanz 3,6 MQ/35 pF
o Dreistufiger Eingangsabschwécher mit zu-
satzlicher Feinregelung e Eingang auf AC
und DC umschaltbar e Relative Phasen-
verschiebung unter 5° e Freilaufende Zeit-
ablenkunao Kippfrequenzen zwischen 5§ Hz
und 50 kHz -in 4 Bereichen grob und fein
einstellbar @ Eigen-, Fremd- und Netz-
synchronisation - @ Autom. Strahiriicklauf-
unterdriickung @ 7-cm-Kathodenstrahlréhre
3RP1 + 11 Rohren e Rasterscheibe 5 x
5 cm mit 1/s”-Gradation

Bausatz: DM 550.—
betriebsfertig: DM 950.—

Ich bitte um kostenlose Zusendung des HEATHKIT-Kataloges 1970 O l
Ich bitte um kostenlose Zusendung technischer Datenblatter fiir folgende [
O

Gerite

(Zutreffendes ankreuzen)

(Name)

(Postleitzahl u, Wohnort)

(StraBe u. Hausnummer)

F (Bitte in Druckschrift ausfillen)
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HANNOVER
MESSE
1970

Wir freuen uns auf lhren Besuch.
Sie finden uns nicht mehr
am gewohnten Platz,
sondern in

HALLE 12

2. Obergeschof3

STAND-Nr. 2441

Bitte fragen Sie uns immer, wenn sich ein Problem — gleich welcher Art —
im Zusammenhang mit Potentiometern und Schaltern ergibt.

Q(\TRO/I/
o G WILHELM RUF OHG

N
RUWID Elektrotechnische Spezialfabrik
W Bundesrepublik Deutschland - 8011 Hohenkirchen

FUNKSCHAU 1970, Heft 9 754



Wenn sie |m Spiel sind, dann
wird Musik zum ungestorten

nsere'li;um
» a nhafte S::l;mr ithe

Nzhere Details beim Mikrofon-Fachhandler oder bei

Akustische- u. Kino-Gerdte GmbH
8 Minchen 60, Boenseestr. 226-230 Tel. 811 - 870011

755 F‘UNKS‘CHAU 1970, Heft 9
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Den Richtigen
| durch einen neuen Service der |
SOfOIt Texas Instruments Deutschland GmbH.
Ab 1.4.1970: Grenzwertmuster fiir die schnelle Schaltungsauslegung-
griffbereit in engtolerierten hgg-Gruppen. NF-Transistoren im Silect
Kunststoffgehduse™*: NPN-Typen BC 182 bis 184. Und komplemen-
tare PNP-Typen BC212 bis 214. In Kleinstiickzahlen iiber unsere
hauseigene Service-Organisation TISCO.

Beispiele aus dem Fertigungsprogramm an Silect®-Transistoren.
Mit mehr als 600 Typen, einschlieBlich der Sonderselektionen.
Bipolare und FET's im zuverldssigen und preiswerten o
Kunststoff-Gehduse. Gepriift mit weit iiber 33 Millionen
Bauteile-Stunden.

Texas Instruments Deutschland GmbH - fiihrend auf dem
Gebiet der kunststoffumhiillten Halbleiter.

sk Fordern Sie bitte Unterlagen an:
| m Texas Instruments Deutschland GmbH

Abteilung MC-T2, 8 Miinchen 81, Postfach 811169
Telefon 0811/911061, Herr Haupt

. o
TEXAS INSTRUMENTS {2‘)\[’7@ Deutschland GmbH
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Zum
guten Ton
gehort
- ein Treffen mit-

Dual!

FUNKSCHAU 1970, Heft 9 758



<
(
~

Dual auch 1970 in Hannover

Jetzt in Halle 9A
‘Dual-Stand 221/229

Am 25.4.beginnt die Hannover Messe.Kommen Sie?
Dual prasentiert das Programm1970/71,
das beste und volistandigste, das Dual je hatte!

‘Dual ist auch 1970 in Hannover. Weil Dual
Neuheiten vorzustellen hat, die das erfolgreiche
Dual-Programm variationsreich komplettieren.

Neuheiten, mit denen wichtige Kauferkreise

" zu gewinnen sind. Denn sie zeigen den

fortschrittlichen Dual-Trend: Gberlegene Phono-

und Hi-Fi-Technik zu ginstigem Preis durch

das Fertigungs-Konzept »Prazision in GroBserie«.
Besonders interessant: Heimanlagen, die

das sorgfaltig abgestufte Angebot noch weiter

differenzieren — Kompakt-Anlagen in Hi-Fi-Qualitat,

komplett mit Automatikspieler, Stereo-Verstarker

und Tuner — ein neues Hi-Fi-Lautsprecher-Programm —
Automatikspieler-Chassis — Kopfhérer — Zubehor.
Und als Lésung des Problems »Wohin
mit der Stereo-Anlage ?«: praktische, fahrbare
Phonotische und genau dazu passende Discoboxen.
Im Brennpunkt des Interesses steht
natlirlich der Hi-Fi-Automatikspieler in professio-
neller Technik Dual 1219. —
Lassen Sie sich in Hannover zeigen,
was Sie speziell interessiert. Irgendwann zwischen
dem 25. April und 3. Mai in Halle 9A, Stand 221/229.
Dual ist auch in Hannover, um Sie zu treffen!

Zum guten Ton gehoért Dual!

FUNKSCHAU 1970, Heft 9




Das Angehot des Monats

Empfangerweiche 60 Q
Héndlernettopreis DM

Der komplette Set:

Antennenweiche Eingang: 240/ 60 Q
Ausgang: 60Q
+ Empféngerweiche wie oben

Handlernettopreis DM

.,
Mindestabnahme jeweils 5 Stiick

Sonderpreise durch GroBeinkauf
Lieferung solange Vorrat reicht

Osnabriick
Ernst Thies
KrahnstraBe 40

Technik KG. Fr. R. Weber
A. d. Schleifmiihle 68

Hagen
Scharpenack KG
GoldbergstraBe 17

Braunschwelg
Elektrik W. Korber KG
Heinrich-Bissing-Ring 41

grr':tmurg ial-GmbH ﬁtse;\P" Kassel
Disseldorf ektro-Commercial-Gm orst Plschel Daniel Kobberling KG
gg!.h eim Vt°"§e°"2KG Ernst-Mehlich-StraBe 1 BurgfeldstraBe 29 ‘I}uegtlal;nsgg?;fzgn SchillerstraBe 28/30
irmerstral 3 ) Oerweg 85-87 Miinster
- i Clemens Kamphus
K&in-Braunsfeld
3 W. Meior & Co Papenburger StraBe 12
Maarweg 66
Trier
Eugen Schulz KG ‘ Frankfurt
PaulinstraBe 88 Q)

Germar Weiss
Mainzer LandstraBe 148

Bad Kreuznach Wiirzbur

i i Mannheim i
Erwin F. Mdller p Roland Ossig
KreuzstraBe 26 5 ?J‘:égas'g‘l:agﬂ';em WagnerstraBe 3
\ Augsburg Niirnberg
0 Karlsruhe Walter Naumann Walter Gehrmann
ELE<'-F! 4 Roéhren-Hacker Kitzenmarkt 28 KopernikusstraBe 23
D'\"K KarlstraBe 68
Miinchen 21 =
Schwelz/B Schwenningen
GroBhiéndler, die an einer Zusammenarbeit interessiert sind, EAG em Konrad Nu?z KG g:dolfl Geyer &
wenden sich bitte an: SB-Elektronik GmbH, 6800 Mannheim, Postfach 1428 Marktgasse 22 GartenstraBe 3 merloherstrage 71
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NORDDEUTSCHLAND:

MUTRON Muller & Co. KG 4

28 Bremen
BornstraBe 65
.Tel. 310485,
Telex 02 45325

NORDRHEIN-
WESTFALEN:

RTG E. Springorum KG
46 Dortmund
Wilhelm-Brand-StraBe 1
Tel. 41945,

Telex 0822534

HESSEN, /
RHEINLAND-PFALZ,
SAARLAND:

Willi Jung KG

65 Mainz
Adam-Karrillon-Strafe 25
Tel. 61061, Telex 04 187706

6 Frankfurt 90
Hamburger Allee 49-53
Tel. 770536

Telex 04 14604
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BADEN-WURTTEMBERG:

Technoprojekt

7 Stuttgart-Bad Cannstatt
Heinrich-Ebner-StraBle 13
Tel. 551001, Telex 0722218

- BERLIN:

Walter Danshl
1 Berlin 30
KeithstraBe 26
Tel. 131586,
Telex 0183208

BAYERN:

EBV-Elektronik GmbH
8 Minchen 2
Augustenstralle 79
Tel. 524340 + 48




TELEWATT HIGH-FIDELITY
MONO-MISCHVERSTARKER

| bedeuten einen neuen
Qualitéits-Standard fiir ELA-Anlagen

RN

E30/E60/E 120 Auch als Gestell-Einschub lieferbar

Universe“ Jeder der 5 Mischeinginge kann mit beliebigen Tonquellen, Mikrofon
(alle Typen), Bandgerit, Radio, Tonabnehmer (magn. oder Kristall),
Elektro-Gitarre usw. in jeder gewiinschten Anordnung belegt werden.
Der 5fach-Mixer erlaubt die gegenseitige Mischung aller 5 Eingénge.
Optimale Anpassung durch Steckeinheiten.
Ausgéange niederohmig und 100 Volt.

Sicherheit Einschalten und vergessen. Pausenloser Dauerbetrieb iiber Tausende
von Stunden. Absolut kurzschluBfest. Minimale Erwarmung.

Qua"t'at Die Wiedergabe-Qualitat entspricht den hohen Anforderungen der Ton-
studio-Technik. Verzerrungsfreiheit und Frequenzgang sind besser als
es die HIFI-Norm nach DIN 45500 vorschreibt.

Typ Musik Sinus l;eistungsband- Verzerrung
breite

E 30 40 Watt 30 Watt 15 Hz—30 kHz 0.2%

E 60 80 Watt 60 Watt 15 Hz—30 kHz 02%

E 120 160 Watt 120 Watt 15 Hz—30 kHz 02%

Diese Werte werden fiir jeden einzelnen Verstarker garantiert. Klirrfak-
tor-Messungen der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt an serien-
maBigen Verstarkern E 30 und E 60 und E 120 beweisen, daB die Garan-
tiewerte sogar iibertroffen werden. Kopien dieser PTB-Berichte erhalten
Sie gerne kostenlos.

Der Preis TELEWATT Mono-Mischverstérker kosten viel weniger als man wegen
ihrer Qualitat vermutet.
Verlangen Sie ein Angebot von unserer Abteilung E 1.

KLEIN+HUMMEL - 7301Kemnat - Postfach 2

lﬂ.—l Telefon Stuttgart 25 32 46

Hannover Schaefer, HagenstraBe 26 " Koln W. Meier + Co, Maarweg 66
Hamburg Kiuxen, NordkanalstraBe 52 Frankfurt-Sossenheim Grawe, LindenscheidstraBe 1
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BE{EE
gefertigt

HIGH-FIDELITY FM-STEREO-TUNER ET 20

Uberragende Empfangsleistung, uniibertroffene Wiedergabeeigen-
schaften und Bedienungskomfort durch Sender-Wahitasten, zeichnen
diesen Tuner der Spitzenklasse aus. Weitempfang auch unter er-
schwerten Bedingungen durch modernste Schaltungskonzeption mit
3 Feldeffekt-Transistoren, 2 integrierten RCA-Schaltkreisen und ins-
gesamt 41 Halbleitern.

Empfindlichkeit 1 uV - Klirrgrad 0.2% -
65 dB - Frequenzgang 20 Hz—-15 kHz

HIGH-FIDELITY STEREO-VERSTARKER ES 20

Der klassische Stereo-Verstdrker in ausgereifter Halbleitertechnik.
Eisenlose Endverstarker in Quasi-Komplementarschaltung gewahr-
leisten groBe Leistungsbandbreite bei minimalem Klirrgrad. Uberdimen-
sionierte Silizium-Leistungstransistoren 2N3055 ergeben zusammen
mit der K+H-Schutzschaltung unbedingte Betriebssicherheit. Hervor-
ragende Wiedergabe-Qualitdt — die HiFi-Norm nach DIN 45500 wird
weit lbertroffen.

Musikleistung 90 Watt - Dauertonleistung 60 Watt -
Frequenzgang 20 Hz—-30 kHz

Gerduschspannungsabstand

Klirrgrad 0.3%

FUNKSCHAU 1970, Heft 9

TELEWATT HIGH-FIDELITY BAUSTEINE
DA STECKT ERFAHRUNG DRIN

Bausteine zdhlen nicht zu den Billigsten, denn sie werden nach strengen Quahtats-Grundsatzen

Bausteine ibertreffen die HiFi-Norm nach DIN 45 500 bei weitem

Verstérker, Tuner und Lautsprecher liefern eine liberragende Wledergabe-Qualltat Bestehen Sie
auf einer Vorfiihrung durch lhren HiFi-Fachhandler

HIGH-FIDELITY LAUTSPRECHER TX 2

Ein ungewodhnlich leistungsfahiger Lautsprecher des K+H Programmes.
Erstaunlich naturgetreue Bass-Wiedergabe durch Spezial-Tieftonsy-
stem mit Hochleistungsmagnet. Natiirliche, verzerrungsfreie Hohen-
Wiedergabe durch. Hochtonsystem mit hemispharischer Dom-Mem-
bran (Kalotte). Hoher Wirkungsgrad — daher auch fiir kleinere Verstar-
kerleistungen bestens geeignet.

Ubertragungsbereich 40 Hz—18 kHz - Grenzbelastbarkeit 40 Watt
Impedanz 6 Ohm, passend fiir Verstarkerausgdnge 4 bis 8 Ohm

Verlangen Sie den 10-seitigen High-Fidelity Farbkatalog

WU KLEIN + HUMMEL

7301 Kemnat Postfach 2
Hamburg Kluxen, NordkanalstraBe 52 Tel. 2 48 91 - Hannover Schaefer, Hagen-
straBe 26 Tel. 66 81 83 - Essen-Altendorf (Ruhr), Schaefer, Uberruhrer StraBe 32
Tel. Hattingen 54 28 - Kéin-Braunsfeld W. Meier + Co., Maarweg 66 Tel. 52 60 11 -
Frankfurt-Sossenheim Grawe, LindenscheidstraBe 1 Tel. 3146 48 -



Wenn’s
um Schall und
Ton geht o000

BPA

system

Lautsprecheranlagen
Verstirker - Mikrophone

Megaphone

GEBIETSVERTRETUNGEN

Firma GEORG GRZELCZAK
1 Berlin 31, Detmolder StraBe 3
Telefon 0311/86 3808

TOA-ELEKTRIK - NORDDEUTSCHLAND
HRUBY UND KOCHHEIM

2 Hamburg 22, Heinrich-Hertz-StraBe 135
Tel.2208513,22 26 97 - Telex 0212030 hako d

HANS STEFFENS KG
Abt.Werksvertretungen

5 Koin-Neu-Ehrenfeld, GrolmanstraBe 26
Telefon 0221/52 6196

—ELEKTRIK —
DEUTSCHLAND

TOA

MATTHIAS LIMMER

Miinchen 13 . StauffenbergstraBe 7
Telefon (0811) 303818 und 3591825

Der Verkauf unserer gesamten Erzeugnisse er-
folgtnur Giber die einzeinen Gebietsvertretungen.
Eventuell an uns gerichtete Anfragen oder Be-
stellungen werden ohne Benachrichtigung an
die jeweils zustandige Gebietsvertretung weiter-
geleitet und von dort aus direkt bearbeitet.

GEBIETSVERTRETUNGEN

GUOSSWEIN-AKUSTIK
85 Niirnberg, Hauptmarkt 17
Kopernikusplatz 12

Telefon 0911/442219

HASSO-TONTECHNIK
8 Minchen 15, GoethestraBe 28
Telefon 0811/53 0191

MANFRED E. REMER
7959 Unterbalzheim
HermannstraBe 10 - Telefon 07347 /636
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MOTOROLA

Halbleiter GrmbH

6200 Wiesbaden, LuisenstraBe 28
Telefon: 39491-3, Telex 4 186535

Chrysopa perla

... die das Leben
angenehmer machen.

Kennen Sie z. B. schon
unseren neuen MBD 55002
Eine 50 A Schottky-
Gleichrichter-Diode fiir
Netzteile mit niedrigen
Spannungen inComputern

FUNKSCHAU 1970, Heft 9
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{
ﬂ Grofie 15 mm

auf der Han-
N

oder dhnlichen An-
wendungsbereichen,
bei denen niedrige
Leistungsverluste wichtig
sind.

Wir wtrdenIhnen gerne
noch mehr tber diesen
MBD 3500 erzahlen. Evtl.

\/ nover-Messe?

ie finden uns
dort in Halle 11, Stand 135.
Fragen Sie nach
Motorola-Bauelementen,
siekonntenauchlhre Arbeit
,angenehmer’ machen!




Ein Querschnitt durch
unser Programm:

MB C 520

Kondensatormikrafone
fiir Studios und den

Amateur, mit Tonader-
oder Phantomspeisung

N

ELECTRONIC

MBK 610

Dynamische Kopfhdrer ~ Mikrofon-Kopfhérer- Dynamische Mikrofone
Klangobjektiv, fir alle Kombinationen mit kugel- oder nieren-
AnschluBmdglichkeiten ge- fiir Sprachlabors, Schulen  farmiger Richtcharakte-
eignet. Bewdhrt im In-  und den Tonbandamateur. ristik, fir Funk, Fernsehen
und Ausland. und den robusten
AuBenbetrieb.

Ihr Besuch an unserem Stand 159 in Halle 9 A, wihrend
der Hannover-Messe wird sich lohnen.

|
NME

Vertrieb: Hersteller:

ELECTRONIC Mikrofonbau-Vertrieb GmbH  Mikrofonbau GmbH
683 Schwetzingen 6952 Neckarelz
Fach b9 Fach 80
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~ Sylvania,
einerder

LI

~ europaischen

Hersteller von

“Farbbildrohren,

~prasentiert:







Sylvania-

Colorama

6/em

das grofdte
Farbbild-Format

der Welt

Grof3e zieht. GroRe verkauft.

Die Welt ist groB und farbig. GroBe
Farbbildrohren zeigen diese Welt
groBer als kleine. Am meisten aber
zeigt die Sylvania-Colorama mit einer
Diagonalen von 67 cm. Es gibt keine
grofBere. ‘

Diese Argumente verstehen die Kaufer
von Farbfernsehgeraten. Sie wissen,
dal3 das keine Scheinargumente sind,

sondern greifbare, meBbare Vorteile.
Verkaufen Sie also GroBe. Verkaufen
Sie die 67 cm Diagonale. Verkaufen
Sie das Gerat mit Sylvania-Colorama.
Diese Farbbildrohre ist nicht nur die
absolut groBte, sondern dank Verar-
beitung von Spezial-Phosphor auch
eine der hellsten. Eine groBe europa-
ische Marke von Weltformat.

Sylvania-Colorama
wo die Farbe am groften ist




Kabeldurchfihrungen

1 Lotleisten

Lotleiste

Geratestecker

Lotstutzpunkte

Hochspannungsfeste
Rohrenfassungen

Hochspannungsfeste
Steckverbindungen

Hochspannungsfeste
Steckverbindungen

Anodenkappen
Fordern Sie hitte Prospekte ‘ In Vorhereitung

Ferner fertigen wir: PreB3- u. Spritzteile aus Steckverbindungen nach DIN-CEE-
Duro- und Thermoplasten, Sonderbauteile flr Mil-Vorschriften!
Elektronik usw. nach Kundenzeichnung. lhre in diesem Rahmen liegenden
Eigener moderner Werkzeug- Probleme l6sen wir gerne fur Sie.

bau. Konstruktionsabteilung. .
[}
Klar & Beilschmidt

Landshut/Piflas

Elektromechanik Rohr GmbH

Rohr (Niederbay)
Verwaltung in 83 Landshut 1 - Postfach - Telefon 0871/21081/82 - Telex 58203
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SELL & STEMMLER bietet an:
UNSER DIGITAL-PROGRAMM

high — outside

Digital-Pegelmesser DBM 340

hohe Auflosung: 0,01 dB groBer Dynamikbereich: 80 dB (— 60 bis -+ 20 dB)
kurze Einstellzeit: max. 1,5 s symmetr. Eingang: 600 Q/10 kQ
autom. Bereichswahl: in 20 dB-Schritten Auf Wunsch Datenausgang und Fernbedienung.

Digital-Multimeter DIGO 11 Bereiche: = u. ~ 1 mV...1000 V
Anzeigeumfang: 2000 Digits Gleichspannung: 0,1% * 1 Digit
Widerstande: 1Q...20 MQ Wechselspannung: 1% + 1 Digit
konstanter Eingangs-Widerstand: b. = 20 MQ Widerstande: 1% * 1 Digit

S

D F Z 'OO » FUNCTION

Period Freq.
Time \\ (- Count

Gate @\ﬁ
@ w i

&

Digitai-Frequenzzahler DFZ 100

Anzeigespeicher: 7 volle Stellen
Max. Zahlerfrequenz: 10 MHz Empfindlichkeit: 100 mV
Eingangswiderstand: 1 MQ Zeitbasis: quarzstabilisiert

Bitte fordern Sie Unterlagen iiber unser MeBgerite-Programm an. — Hannover-Messe Halle 12 - Stand 1424

SELL & STEMMLER

Inh. Alwin Sell ’
Elektronische MeBgeréate * Programmsteuerungen
1 Berlin 41 - ErmanstraBe 5

Telefon 4912403 - 726594 - Telex 183128 sstd

Spez.-Gebiet: Elektronische Steuerungen
Vertrieb und Kundendienst

6442 Rotenburg/F

Birgerweg 10 .
Tel. (066 23) 2077 - Telex 493 281 selco d
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Moderne Laboreinrichtungenfiur | — =1 ]
Industrie, Schule und Handwerk ~—}—

hera-Arbeits-und Labortische mit LEP-Aufbauten im Einschubsystem aus eigener

Produktion erfiillen schon heute die Forderungen von morgen!

@ beliebig erweiterungsfiihig @ optisch ansprechend

@ vielseitig verwendbar @ raumsparend! Einschub-Oszillo-

graf0...10 MHz EO 7
triggerbar

Auszug aus unserem Geriiteprogramm

. Préazisions- |
Universal-MeBgerit |
U-TV t1a

Rc-Ge.nerato; ]

hera Arbeitstisch MK 1800 mit Unterbau UKG 49
mit LEP-Me8- und Priifaufbau im Einschubsystem

Fordern Sie Unterlagen! »: S
Wir stellen aus: Hannover-Messe 1970, Halle 12, Stand 334 Stabilisierte |

- Netzgerite
HERMANN RAPP dortvser
Hersteller fir Laboreinrichtungen - MeB- und Prifgerate — elektron. MeBgerite Weitere Geréte
ersehen Sie aus
7187 BLAUFELDEN, Telefon 0 79 53/2 05 unseren
Export: Tig Bicord AG, CH-6331 Hiinenberg/Zg., im Moos Unterlagen!

heoeco Testergebnisse bestatigen
Ihre Entscheidung ist richtig

- -
H lfl - Boxe n Wir bemiihen uns, daB zukinftige Testberichte &hnlich aussehen. Die neue-
sten Sonderdrucke hélt Ihr Handler fir Sie bereit. (Fragen Sie ihn danach!)

Der am besten placierte Lautspre)
cher zeichnet sich durch eine sehr
ebene Schalldruckcharakteristik und
einen breiten Abstrahlwinkel aus. Die

B 250/8 war die Box mit den gering-
sten harmonischen Verzerrungen.

Die und die Flachbox HECO 170/8
die man bequem wie ein Bild an
der Wand aufhdngen kann, bilden
klar die Spitze. Innerhalb des Diffe-
renzierungsvermégens der Jury,
kann zwischen diesen beiden Boxen
nicht mehr unterschieden werden.

Als sensationell darf man das Ab-
schneiden der HECO B 220 SM
bezeichnen. lhr index, um mehr als
den Faktor 10 kleiner als der . Es
handelt sich um eine ausgesprochen
klangneutrale Box mit einer préch-
tigen BaBwiedergabe und weitrei-
chend sauberen Héhen.

Aus Hifi-Stereophonie 9/66
Nachfolgemodelle: SM 25, SM 35,
>P 3000, P 4000.

Aus Populaer Radio og TV 6/68
Nachfolgemodelle: SM 35, P 4000,

Aus Hifi-Stereophonie 12/67
Nachfolgemodelle: SM 20, P 1000

P 5000.

Der Test zeigt mit aller Deutlichkeit,<
daB es Hennel bei der Sound-Master-
Familie gelungen ist, dem Ideal
neutraler Wiedergabe in dem fiir den
Interessenten so wichtigen Bereich
der ,KompromiBklasse ein gutes
Stiick naherzukommen. :
Aus Hifi-Stereophonie 12/69

SM 15- SM 35 neueste Modelle

Da sie sich zugleich durch eine bei
Boxen dieser GroBe sehr bemer-
kenswerte Verfarbungsarmut aus-
zeichnet, erhielt sie in den zusam-
menfassenden wertenden Begriffen
relativ eindeutige Spitzenpositionen.

Ahnlich den anderen HECO-Boxen in
den vorangangenen Tests erhielt die
B 230/8 die im Punkt ,samtig” die
Spitzenposition des Feldes einnahm,
im semantischen Raum der Laut-
sprecherbeurteilung einen Platz im
ersten Quadranten.

Aus Fono Forum 5/69
Nachfolgemodelle: SM 25, SM 35,
P 3000, P 400

il
e

Aus Fono Forum 12/69
SM 25 neuestes Modell

J

Sie wollen mehr -GUber unser Hifi-

Boxen Programm wissen? Oder Uber Hifi-

HENNEL+ CO KG Diskothek- Boxen, Hifi- Chassis, Ela-, Auto-,
oder Zusatz-Lautsprecher! Fragen Sie lhren

SPEZIALFABRIKEN FUR LAUTSPRECHER Fachhéandler! Oder schreiben Sie uns : Erbitte
Prospekte uber und Sonderdruck S 30

6384 Schmitten im Taunus - Telefon 06084 /544 - Telex 0415313
' FUNKSCHAU 1970, Heft 9 772
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SILIZIUM NPN HOCHLEISTUNGSTRANSISTOREN

Y v, I~ max T “
T cso | Veeo | 'c hee s Gehause

) ' G

20 70 —65 .
2N 3085 80 PP o | 200 10-3

20 : 70 -85
2N 3442 140 fav. 3) J200 | 200 T0-3

20 70 -85
2N 4347 120 o Tooo | 200 ) 10-3

40251 40 W en Too | 20 03

FREI VOM ZWEITEN DURCHBRUCH

ATES COMPONENTI ELETTRONICI S.p.A.

Geschiftsfiihrung und Verkauf - Via Tempesta 2 - 20149 Milano (italien) - Tel. 4695651 (4 Anschliisse) - FS 31481

Bayern: GUSTAV BECK KG Baden-Wiirttemberg: G. A. KIMMERLE Restliche Lander: Ing. R. BREIDEN
ScharnhorststraBe 40 AispachstraBe 24a Weseler StraBe 22
85 NURNBERG 17 741 REUTLINGEN i 4 DUSSELDORF
Tel. (0911) 583021 Tel. (07121)38375 Tel. (02 11) 63 42 14
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Extrem breiter Frequenzgang durch
Crossfield-Technik

Wertvolle Bandaufnahmen weit iber DIN-Werten schon bei 9,5 cm/s: AKAI X-150D

” Das ist der Crossfield-Kopf: das Band lauft statt, die von den beiden Kdpfen erzeugt werden. Das
zwischen zwei sich gegeniiberliegenden Magnet- ermdglicht extrem hohe Aufnahmeleistungen — z. B.
koépfen hindurch. Dabei findet die Tonaufnahme 30—18000 Hz * 3 dB schon bei 9,5 cm/s (volle 50 %

in den sich kreuzenden Magnetfeldern (Crossfield) Band gespart!). Oder 30—23 000 Hz bei 19 cm/s. ’,

Beim Crossfield-Tonaufzeichnungsverfahren
wird das Nutzsignal getrennt von der Vormagne-
tisierungsfrequenz durch einen zusétzlichen extra
Tonkopf zugefuhrt. Durch dieses bei AKAI getrennt
auf der Riickseite des Bandes zugefiihrte Signal
wird sichergestellt, daB auch die heiklen Teile des
Frequenzspektrums (insbesondere: hohe
Frequenzen) unverandert aufgezeichnet werden.
(Aussetzer — sogen. akustische Locher —
gibt es bei AKAI nicht.)

AKALI im HiFi-Fachgeschaft
AKAI Service-Zentrale in Buchschlag bei Frankfurt

Weltmarke
der HiFi-
Stereophonie

FUNKSCHAU 1970, Heft 9

Crossfield-Technik und
héchste Laufprazision

\ bekommen Sie in der-
Diskothek-bewahrten
Kleinstudio-Maschine AKAI
X-150 D schon fiir

999 Mark*. Die Comput-O-
Matic Maschine AKAI

X-360 D mit 3 Motoren kostet
2480,85 Mark*. Dazwi- .
schen drei weitere Modelle. |

* Richtpreis

An AKAI International GmbH

6079 Buchschlag bei Frankfurt/M.
Am Siebenstein 4
Test-Berichte O

Héandlernachweis O
Name und Adresse deutlich

| |
| |
| I
| |
1 Information - O |
| |
| |
| |
| |



Aus unserem Sammelkatalog Frihjahrs/Sommer 1970

Alle Preise inklusive Mehrwertsteuer — 6 Monate Garantie

HEA-Koffersuper 2000 N

Edelholzgehduse in Teak
oder Palisander mit ein-
gebaut. Netzteil 220-240 V -
3FACHE UKW-STATIONS-
WRHLAUTOMATIK mit
elektronischer Feinabstim-
mung und Programmleucht-
anzeige

Wellenbereiche durch Drucktasten schaltbar: UKW 87,5 bis
104,5 MHz, KW-Europaband 49 m (5,95-6,28 MHz) mit Ein-
gangsbandfilter, MW 512 bis 1620 kHz (185-585 m), LW
152-275 kHz (1090-1980 m). Automatische UKW-Scharf-
abstimmung (Al {i stufenlose Tonblende, schwenkbare Tele-
skopantenne fiir UKW-Ferritantenne fiir alle AM-Bereiche —

Anschliisse fiir Plattenspieler und Tonbandgerat (Normbuchse),
Auto- oder AuBenantenne (Koaxiatbuchse), AuBenlautsprecher
(Innenlautsprecher schaltet automatisch ab), groBer Qualitats-
lautsprecher 105 x 155 mm, Ausgangsfeistung: 2,5 W bei Netz-
betri?ib, 1T)1 W bei Batteriebetrieb — MaBe 315 x 170 x 75 mm
BxHXT).

Preis DM 199.-

)} HEA-Kofferradio 1000 N
i mit eingebautem Netzteil
220-240 V

Wellenbereiche: UKW
(automatische UKW-Scharf-
abstimmung AFC), KW-
Europaband 49 m, MW durch
Drucktasten schaltbar,

- schwenkbare Teleskop-
antenne, stufenlose Tonblende, Anschliisse fiir Plattenspieler,
AuBenlautsprecher und Autoantenne, Skalenbeleuchtung bei
Netzbetrieb, MaBe 27 x 15 x7 cm (B x H x T), Ausgangs-
{eistung bei Netzbetrieb: 0,5 W, bei Batteriebetrieb 0,3 W.

Preis DM 137.65

Sonderangebote solange der
Vorrat reicht!

REALTON-Tonbiinder in Kunststoffkassette

Langspielband LP 35 13 cm (/270 m DM 6.60
15 cm /360 m DM 8.39
18 ¢cm ¢)/540 m DM 11.49
Doppelspielband DP 26 13 cm (/360 m DM 8.16
15 cm /540 m DM 11.38
18 cm /730 m DM 14.49

‘Mengenrabatte: ab 20 St. sortiert minus 5 % ab 40 St. sort.
minus 8 % .

Batterien
Monozelle UM - 1 A Metallmantel
per 10 St
bei Abnahme ab 50 St. DM 3.-
bei Abnahme ab 120 St. DM 2.78
bei Abnahme ab 240 St. DM 2.66
DM 2.44

bei Abnahme ab 1000 St.

Babyzelle UM - 2 A

Metallmantel per 10 St.

bei Abnahme ab 50 St. DM 2.55

bei Abnahme ab 120 St. DM 2.44

bei Abnahme ab 240 St. DM 2.22

bei Abnahme ab 400 St. DM 2.1
9-V-Batterie 006 P
Metallmantel per 10 St.
bei Abnah. ab 10 St. DM 6.44
bei Abnah. ab 50 St. DM 6.11
bei Abnah. ab 100 St.- DM 5.88

bei Abnah. ab 250 St. DM 5.55 |

Mignonzelle UM - 3 A
Vinylmantel
per 10 St.

bei Abn. ab 40 St. 1.67 bei Abn. ab 240 St. 1.44
bei Abn. ab 120 St. 1.55 bei Abn. ab 600 St. 1.33

HiFi-STEREO-GERATE - BESONDERS PREISWERT

STEREQOSTEUERGERAT 990 komplett mit 2 Boxen, mit DIN-
Anschliissen (separat) fiir Phono und Tonband.

Wellenbereiche AM (MW 535-160 kHz)

FM (UKW} 87,5~108 MHz

Ausgangsleistung 2x 10 W ;

Frequenzbereich 8015 000 Hz ’

Stromversorgung 110/220 V 50-60 Hz (umschaltbar)

MaBe des Steuergerdtes 410 B; 130 H; 230 T mm

MaBe der Boxen 230 B; 350 H; 150 T-mm pqis DM 298.60

HEA-Qualitits-
Erzeugnisse
HEA-HiFi-
Stereo-Ver-
stiirker Modell
ST 1600

volltransistorisierter HiFi-Stereo-Verstirker, lieferbar mit und’

ohne eingebautem Entzerrer-Vorverstarker. 14 Transistoren,
2 Leistungstransistoren AD 149, Ausgangsleistung: 2x 12 W

" PP, 2x 6 W Sinus an 4 Q, 2x 8 W Musikieistung, getrennter

Hohen- und Tiefenregler, Ausgangswiderstand ca. 0,6 Q,
LautsprecheranschiuB 4-8 ©, Frequenzbereich: 40-20 000 Hz
+ 1,5 dB, Klirrfaktor 1000 Hz 2x 5 W 1 %, Intermodulation
1,3 % Ubersprechd@mpfung besser als 37 dB, Fremd-
spannungsabstand besser als 60 dB, Leisetaste —20 dB

{(1:100) bei 1 kHz, Eingdnge: Phono 220 mV, Tonband

220 mV, Tuner 220 mV, Eingangswiderstand ca. 500 ke,
Eingdnge iibersteuerungsfest bis 2 V, fiir magnetische Ton-
abnehmer mit Vorverstarker 4 mV bei 1 kHz, Eingangswider-

" stand 47 kS, Mono/Stereo-Taste, Balanceregler + 6 dB

rechts oder links, NetzanschluB 220 V Wechselstrom, Ge-
hduse: Seitenteile Teakholz, Oberfliche Kunstleder, MaBe
30x20x 7 ¢cm (Lx T x H).

Preis einschl. Vorverstérker DM 199.80

Stereo! Preiswert!

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 91 H
Nennbelastbarkeit 10 W nach BIN 45 573

Dieser Bausatz ermdglicht es Ihnen, eine HiFi-Stereo-Laut-
sprecherbox nach DIN 45500 mit niedrigen Kosten her-
zustellen. Komplette Zeichnungen fiir Lautsprechergehduse mit
Anweisungen itber Dampfung nebst volistandiger Anweisung
filr die Herstellung von Schaliwand mit Verdrahtungsschema
liegen dem Bausatz bei.

Der Bausatz ist bestiickt mit: 1 Tieftonlautsprecher 166 mm ¢,
Einbautiefe 61 mm, Frequenzbereich 30-10 000 Hz, Eigen-
resonanz 35-40 Hz, 1 Hochtonlautsprecher 88 mm ¢, Einbau-
tiefe 46 mm, Frequenzbereich 2500-20 000 Hz, 1 Frequenz-
weiche, Obertragungsfrequenz 4000 Hz, Nennscheinwiderstand
4 oder 8 Q (bitte bei Bestellung angeben). .

Dieser Bausatz ist geeignet fiir villig geschlossene Gehduse
von 8-18 | (Kompaktbox). Frequenzbereiche 18-1-Gehduse

55-20 000 Hz, 10--Gehause 60-20 000 Hz, 8-I-Gehduse
70-20 000 Hz. :

Preis DM 29.70

Stereo-Magnetsysiem fiir Mikro- und
Stereorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p.
Nachgiebigkeit 25 - 10-¢ cm/dyn - Ober-
sprechdédmpfung = 25 dB bei 1000 Hz,

Obertragungsbereich 20-25 000 Hz.
M75-G DM 64.40

Stereo-Magnetsystem fir Mikro- und
Stereorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p. |
Nachgiebigkeit 25 - 10—¢ cm/dyn — Ober-
sprechddmpfung > 25 dB bei 1000 Hz, |
Obertragungsbereich 20-25 000 Hz. =~ &

M 75~ E DM 74.40

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 94 N
Nennbelastbarkeit 25 W nach DIN 45 573

Dieser Bausatz ermdglicht es Ihnen, eine HiFi-
Stereo-Lautsprecherbox nach DIN 45 500 mit ge-
ringen Kosten herzustelien. Komplette Zeich-
nungen fiir Lautsprechergehduse mit Anweisun-
gen iiber Ddmpfung nebst volistindiger An-
weisung fiir die Herstellung von Schallwand mit
Verdrahtungsschema liegen dem Bausatz bei.
Der Bausatz ist bestiickt mit: 1 Tieftonlaut-
sprecher 275 x 169 mm ¢, Einbautiefe 113 mm,
Frequenzbereich 25-5000 Hz, Eigenresonanz
30-35 Hz, 1 Mitteltoniautsprecher 88 mm ¢,
Einbaufiefe 56 mm, Frequenzbereich 1000 bis
20 000 Hz, Eigenresonanz 100-110 Hz, 1 Hoch-
tonlautsprecher 52,5 x 52,5 mm ¢, Einbautiefe
33 mm, Frequenzbereich 20002500 Hz, 1 Fre-
quenzweiche 3 Kanal, Obertragungsfrequenzen
1500 und 4000 Hz, Nennscheinwiderstand 4 oder
8 Q (bitte ber Bestellung angeben).

Dieser Bausatz ist geeignet fiir vdllig ge-
schlossene Gehduse von 25-40 | (Kompaktbox).
Frequenzbereiche: 25-I-Gehduse 55-20 000 Hz,

30--Gehduse  50-20 000 Hz, 40-1-Gehduse
43-20 000 Hz. Preis DM 59.40
AGFA HiFi Low Noise TONBANDER
’ Kunststoftkassette
Langspielband PE 36

1$cm/270m  9.99
15cm/360 m  11.32
18 ¢cm/540 m  15.65

Doppelspielband PE46

13 cm/360 m  11.32
15cm/540 m  15.65
18 cm/720 m - 20.42

o Triplespielband PE 66

. tam 15.65
Magnetonband Bemmom .42
- 18 cm/1080 m 30.75

bei sortierter Abnahme von 20 Stiick minus 8 % Rabatt

Unserén Sammelkatalog senden wir Ihnen auf Anforderung
kostenlos und unverbindlich zu. .
Alle Preise verstehen sich fir Lieferung ab Hamburg per
Nachnahme netto/netto (Skonto bereits einkalkuliert).

JURGEN HOKE, Import-Groihandel, 2 Hamburg 63, Postf. 330, Alsterkrugchaussee 578, Tel. (0411) 59 ‘9-1_63 od. 505821 od. 7356920
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Die volltransistorisierte Caramant-Fernseh-Kamera
Typ ITV 15 ist ein Produkt langjahriger Erfahrung im Bau
und in der Anwendung von Fernseh-Kameras.

Sie erfullt nicht nur alle Anforderungen, die an eine
Industrie-Fernseh-Kamera gestellt werden, sondern bietet
auch einige technische Raffinessen.

Das reichhaltige Zubehorprogramm erdffnet viele Moglich-
keiten innerhalb des Technischen Fernsehens.

Auf Anforderung informieren wir Sie gern ausfihrlich.

Caramamnt ceslschat fir Technik und Industrie mbH & Co. KG

62 Wiesbaden, Postfach 1145, Adolfsallee 27/29, Telefon (06121) 305040, Telex 4186508 cmt d

Bitte besuchen Sie uns wahrend der Hannover-Messe: Halle 12, Stand 1422




runs

BRUNS ELEKTRO-WAREN-VERTRIEBS-GMBH

2 Hamburg 39 - Leinpfad 74 - Sammel-Nr. 4717 31
Telex 02-13 575/02-14 525

Bitte besuchen Sie uns in Hannover Halle 9A - Tel. 894554
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Die Hannover-Messe ist eine Reise
wert. Wir stellen in Halle 9A aus.

1. Uber zwanzig Modelle Musiktruhen,
Rundfunk- und Transistorgeréte.

2. Uber sechsundzwanzig Modelle
formschéner Phonokoffer.

3. Uber zwolf Modelle Fernsehgerite.

Interessante Neuheiten, marktgerecht
konzipiert fiir lhren Verkaufserfolg.

779 FUNKSCHAU 1970, Heft 9




hft 7600

die moderne
Motorantenne

Im Westentaschen-
format

ladtamlam-
sdrpiiivwell -
ss3qudi

Der Extra-Komfort:
auf Schalterdruck fahrt die Antenne
automatisch aus, und genau so
automatisch versenkt sie sich wieder
in die schiutzende Karosserie.
Fur viele gangige Wagentypen
vorzuglich geeignet.
Sonderprospekt auf Anfrage.

Hirschmann

Richard Hirschmann Radiotechnisches Werk 7300 Esslingen/Neckar

Am meisten verlangt

5-Zoll-Oszilloskop

Frequenzbereich: Nf bis Farbfernsehen
Modell LBO-501

Der LBO-501 erfullt die Anforderungen nach einem kompakten Gerat,
welches alle wiinschenswerten Besonderheiten auf folgenden Gebieten
in sich vereinigt: Fernsehempfanger-Service fur Schwarzweil- und
Farbgerate, FlieBband-Kontrollen, Anwendung im Unterricht und im

Laboratorium.

Besonderheiten

* Hohe Vertikalempfindlichkeit, 20 mV&8cm zwischen 0 Hz und 7 MHz.
* Getriggerte Zeitablenkung von 0,2 *s/cm bis Uiber 0,5 s/cm Uber alles.
« Vertikal- und Horizontalwobbelung zum Beobachten von Fernseh-

signalen.

Technische Daten

Vertikalverstarker
Empfindlichkeit

Bandbreite (—3 dB)
Anstiegszeit
Eingangsimpedanz

Eichung
Rechteckspannungen

Horizontalverstéarker
Empfindlichkeit
Bandbreite (—3 dB)
Eingangsimpedanz

Zeitbasis
Kippgeschwindigkeiten

VergroRerung
Ablenkung
Triggerflanke

Katodenstrahlréhre
Typ

Bildflache

GroflRe und Gewicht

Hochstabile Zeitbasis unabhangig von Netzspannungs-Schwankungen.
Vertikalamplitude eichbar mit drei Rechteckspannungen.
Kompakt und leicht aufgebaut.

20 mVgdem bis 10 Vsscm in 9 Stufen der Folge
2-5-10

0 Hz oder 2 Hz...7 MHz

ca. 0,05 ns

1 MR parallel 33 pF

0,05 bis 0,5 und 5 V&/ca. 1 kHz

besser als 200 mVsscm
2 Hz...200 kHz
1 MR parallel 40 pF

1 pis/cm...0,2 c/cm, in 17 Stufen der Folge
1-2-5, Fernsehen: Vertikal (30 Hz) und hori-
zontal (15,75 kHz/2)

x 5 (max. 0,2 us/cm)

getriggert und automatisch

+ und -

5UP 1 F (oder 5 UP 7 auf Wunsch)
10cm x 8 cm
27 cm x 20 cm x 42 cm, ca. 10 kg

C. MELCHERS 8 COMPANY

28 Bremen, Schlachte 39—40, Telefon 04 21/3 1691

LEADER ELECTRONICS CORP.

850, Tsunashima, Kohoku-ku, Yokohama, Japan.
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Der AUY 35 von ATES
ein Hochleistungs-
PNP-Germanium
Transistor im T0-8
Metall-Gehause.

Er zeichnet sich besonders
durch seine grof3e Strom-
verstarkung (hgg max =260,
beilg = 5A/Ug=1Vl)seine
hohe Grenzfrequenz

(fy = 2,6 MH2z) sowie seine
hohe Verlustleistung

(Ptot = MW beiTg = 45°C)
aus.

Der AUY 35 eignet sich als
schneller Leistungsschal-
ter fur induktive Lasten,
DC/DC-Wandler (z. B. Blitz-
lichtgerate) sowie flr alle
anderen Anwendungen,
bei denen kleine raumliche
Abmessungen gefordert
werden.

Sein Spitzenstrom betragt
immerhin:l ¢ max. =20 A

Mehr liber diesen hervorragen- Bayern: Baden-Wirttemberg: Restliche Lander:
den Transistor erfahren Sie von: GUSTAV BECK KG. G.A. KIMMERLE lng. R. BREIDEN
Scharnhorststr. 40 Aispachstr. 24a Weselerstr, 22
85 Nurnberg 741 Reutlingen 4 Dusseldorf
TEL. 0911/5930 21 TEL. 07121/38375 TEL. 0211/634214

oder direkt bei:

ATES COMPONENTI ELETTRONICI S. p. A.

Geschiftsfiihrung und Verkauf - Via Tempesta 2 - 20149 Milano (ltalien) - Tel. 4695651 (4 Anschliisse) - FS 31481




RIM-Preise verstehen sich einschl. MwSt.
Beachten Sie, daB fast simtl. Preise unter
DM 800.— liegen und daher bei der
Einkommensteuer sofort voll absetzbar
sind und keiner Investitionssteuer unter-
liegen, wenn sie fiir gewerbliche Zwecke
eingesetzt werden.

electronic

oy pamm;lg o

Ausgangsstrom

Ideale und bewéihrte

MeB-u.Priifgerate

Stufenlos regelbare Netzgerite:

Modell »RN 15«  L0—15V/1 A 1l.0—26 V/0,5A unstabilisiert

Ausgangsspannung: 0—15 V kontinuierlich (bzw. 0—26 V)

Ausgangsstrom: 0—1 A (bzw. 0—0,5 A)

Ausgang: erdfrei, kurzschluBsicher

Brummspannung: bei 15 V/1 A: 5 mV-(26V/0,5 A)
bei 15V/0,1 A: 0,5 mV— (26 V/0,05 A)

Netz: 110/220 V~. Sicherung: 0,1 A mtr. bei 220 V

2 gleichzeitig ablesbare Uberwachungsinstrumente:

1 Spannungsmesser, 1 Strommesser

Abmessungen: L 175 x H 60 x T 120 mm. Gewicht: ca. 2 kg

Kompletter Bausatz 0—15V (01—41-100) DM 129.—

RIM-Baumappe dazu (05—41-100) 3.50
Betriebsfertiges Gerat (02—41-100) 159.—

Kompletter Bausatz 0—26 V (01—41-110) 129.—

Betriebsfertiges Gerat (02—41-110) 159.—

Modell »RN 3005« 0—30V/1 A stabilisiert

Ausgangsspannung: 0 V bis 30 V kontinuierlich einstellbar und erdfrei
Maximaler Ausgangsstrom: 1 A bei 6—30 V

Elektronische Sicherung. Einstellbereich: ca. 50 mA bis 1,1 A kontin.
Statischer Innenwiderstand: ca. 0,05

Dynamischer: ca. 0,3 Q im Frequenzbereich 0—100 kHz

Brumm und Rauschen: < 200 uV

Netzspannungen: 110V, 120V, 130 V, 220 V, 230 V, 240 V -

2 MeBinstrumente. Spannungsbereich: 0—30 V. Strombereich: 0—1 A
Abmessungen: L 255 x H 95 x T 180 mm. Gewicht: 3,6 kg

Kompletter Bausatz (01—41-130) DM 219.—
RIM-Baumappe dazu (05—41-130) 5.—
Betriebsfertiges Gerat (02—41-130) 280.—

Modell »NE 80« 0—80V/2,5A stabilisiert

Ausgangsspannung: 0—80 V kontinuierlich einstellbar
Ausgangsstrom: 0—2,5 A bei 6—80 V

Elektronische Sicherung: kontin. einstellbar von ca. 600 mA bis 2,5 A
Brummspannung: ca. 800 uV bei 2,5 A/80 V

Spannungs-Stromanzeige: Eingebautes MeBinstrument, mit Spiegel-
skala, 5 Drucktasten. Direkt ablesbar.8V,40V,80V,1A,25A
Statischer Innenwiderstand: ca. 0,1 Q. Dynamischer: ca. 0,5 Q/10 kHz
Regelelektronik auf Steckkarte, eingeb. Liifter mit therm. Schalter
Netzspannung: 110V, 220 V

Abmessungen: L 300 x H 150 x T 121 mm. Gewicht netto ca. 8,5 kg

Kompletter Bausatz (01—41-300) DM 750.—
RiM-Baumappe dazu {05—41-300) 8.—
Betriebsfertiges Gerat (02—41—-300) 950.—

Labor-Netzgerat »NE 400« 125-400 V/200mA _stabillsiert

Elektron. stabilisiertes Netzgerat zur Entnahme von Anoden-, Gittervor-
spannungen mit zusatzlichen unstabilisierten Heizspannunge}n
1. Entnehmbare Spannungen: 125...400 V stab. und stufenlos regelbar
Entnehmbarer Strom: max. 200 mA
2. Gittervorspannungen: 0...60 V stufenlos regelbar mit Strom-
begrenzung, unstabilisiert
Entnehmbarer Strom: max. 20 mA
Entnehmbare Heizspannungen, unstabilisiert fest: 4 V~/2 A; 6,3 V~/4 A;
12,6 V~/2 A (total 25 VA)
MeBinstrumente: Fir Spannungsanz. 0...400 V; fir Stromanz. 0...200 mA
Netz: 220/110 V~. Stromaufnahme ohne Belastung: ca. 60 VA
Abmessungen: L 300 x H 126 x T 222 mm. Gewicht 9,8 kg

Kompletter Bausatz (01—41-700) DM 458.—
RIM-Baumappe dazu (05—41-700) 6.—
Betriebsfertiges Gerat (02—41-700) 560.—

Abt. F 3 - 8 Miinchen 15 - Bayerstr. 25
RAD'O-RIM Telefon (08 11) 55 72 21
Telex 5 28 166 rarim-d
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In Bausatzform und betriebsfertig

Fiir die Entwicklung — Fertigung — Reparaturen — Service
elektrischer und elektronischer Gerite.

Vielseitig verwendbar — Ausbaufihig — Robuste Flachgehiuse
mit alugebiirsteten Frontplatten

Breitband-Oszillograf »ROG 7 GL«
Hauptmerkmale: -

Y-Breitband-Gegentaktgleichspannungsverstérker von 0—80 MHz (—3 dB)
mit Transistor-Gegentaktendstufe. Hohe Empfindlichkeit von 30 mV/cm.
12stuf. Eingangsteiler frequenzkompensiert. Kontin. Abschwacher bis ca.
2 MHz. Horizontal-Gegentaktverstarker von 3 kHz. Hohe Verstarker-
empfindlichkeit: 150 mVg/cm. GroBe Y- und X-Lage-Verschiebungs-
moglichkeit. Kippfrequenzteil bis 550 kHz — 11stuf. einschl. Stellung fiir
,Bild“ und ,Zeile*, zusatzl. externer AnschluB. Positive und negative
Synchronisation. Riicklaufverdunkelung. Extern herausgefiihrter Sége-
zahnanschluB. Einsetzbarer Rechteckgenerator fiir Eichzwecke mit eige-
nem stab. Netzteil 10 kHz/10 Vg mit 5stuf. Abschwéacher Ri = 1 kQ als
Zubehor lieferbar. Abgeschirmte Kathodenstrahiréhre. Gedruckte Schal-
tungstechnik. Baugruppenprinzip.

- Kompletter Bausatz (01—31-650) DM 547.—
RIM-Baumappe dazu (05—31-650) i 6.—
Betriebsfertiges Gerat (02—31-650) 650.—
Steckkarte Rechteck-Eichgenerator

fertig (02—31-657) 45.—
Weiteres Zubehér auf Anfrage. :

Sinus- und Rechteck-Tongenerator mit Frequenzmesser »RTG 7«

Ein Wien-Briickengenerator mit Drehkondensatorabstimmung und Im-
pulsformerstufe mit integriertem Schaltkreis sowie Impulsgenerator mit
Triggerung zur Frequenzmessung. ‘

Hauptmerkmale:

Sinus von 1 Hz...1 MHz, Rechteck von 1 Hz...100 kHz, Frequenzmesser

- von 1 Hz...1 MHz, direkte Frequenzanzeige (iber Frequenzmesser, MeB-
instrument umschaitbar auf Sinus-Ausgangsspannungskontrolle, ge-
trennte Ausgdnge fir Sinus und Rechteckoutput mit getrennten Ab-
schwéchern, 3stuf. Abschwacher fiir Sinus mit zusétzlichem Feinregler.
3stuf. Abschwacher fiir Rechteck mit zuséatzlichem Feinregler, niedriger
Klirrfaktor, kurze Rechteckanstiegszeit, Frequenzgenauigkeit £ 5 %, vom
SE, niederohmiger Ausgang, volltransistorisiert.

Kompletter Bausatz (01—31-—-820) . DM 450.—
RIM-Baumappe dazu (05—-31-—820) 6.—
Betriebsfertiges Gerat (02—31-820) 598.—

Kompakt-Klirrfaktor-MeBbriicke »NFM 2000«
mit integriertem Transistor-Voltmeter

Hauptmerkmale:

Durchstimmbarer MeBbereich zur Messung von Kilirrfaktoren nach der
HiFi-Norm DIN 45 500 und fiir Frequenzen von 10 Hz bis 30 kHz. Hohe
MeBgenauigkeit und Anzeigeempfindlichkeit. Geringer Eingangsspan-
nungsbedarf von nur 100 mV.

Hoher Eingangswiderstand (500 k(2), groBer MeBbereich von 0,1 % bis
100 %. MeBbereich des Transistor-Millivoltmeters von 1 mV bis 1 V. Auch
getrennt verwendbar. Vollsiliziumtransistorisiert.

Kompletter Bausatz (01—-31-500) DM 498.—
RIM-Baumappe dazu (05—31-500) 8.—
Betriebsfertiges Gerét (02—31—-500) 680.—

Tonfrequenz-Millivoltmeter- und Wattmeter »MVW 2000«.

Hauptmerkmale:

Das NF-KombinationsmeBgerat ist sowohl fiir Tonfrequenz-Spannungs-
messungen als auch fiir NF-Leistungsmessungen mit direkter Anzeige
verwendbar. Es eignet sich sowohl als NF-Millivoltmeter mit einem
kleinsten MeBbereich mit 1 mV-Endausschlag (!) bis zu Empfindlichkeits-
messungen, Messung von Ausgangsspannungen, Fremdspannungs-
abstande, zur Einkreisung von Brummschleifen, Frequenzmessungen
und Dampfungsmessungen zusammen mit dem Tongenerator »RTG 7«
sowie zur Messung der Verstdrkerausgangsleistungen von 0,1 W bis
150 W. MeBverstarker wie auch das Netzteil ist volitransistorisiert. Prazi-
sions-Drehspulinstrument. NF-Leistungsmesser enthalt 4-8—16 Q hoch-
belastbare und induktionsarme Belastungswidersténde. Verstarker-Aus-
gangsleistung direkt ablesbar. Die NF-LeistungsmeBbereiche wie auch
die AbschluBwiderstéande sind umschaltbar.

Kompletter Bausatz (01—-31—420) DM 395.—
RiIM-Baumappe dazu (05—31-420) 6.—
Betriebsfertiges Gerat (02—31—-420) 495.—
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Fordern Sie unverbindlich Informations-
mappe ,RIM-MeBgerate“ an! Postkarte
geniigt!

Samtliche auf dieser Seite abgebildeten
Priifgeréte haben die gleichen
Abmessungen L 300 x H 126 x T 222 mm.

Weitere Einzelheiten im RIM Electronic-
Jahrbuch °70.




-e|eCtr0niC Iiefer‘tblhnen samtl. Bauteile (Halbl., Integr. Schaltkreise usw.)
und kempiette BAUSELZe flir elektronische Orgeln

Alles fiir den Bastler zum Selbstbhau — das haben Sie schon lange gesucht!

KLAVIATUREN fiir elektronische Orgeln liefern wir fertig
montiert aus hochwertigem kratzfestem Kunststoff mit Mes-
singrollen-Lagerung, Tastendruck einstellbar.

3% Oktaven 4 DM 112.— 4%, Oktaven 4 DM 120.—
4 Oktaven aDM 115.— 5 Oktaven aDM 141.—

Ohne Mehrpreis liefern wir die Klaviaturen auch negativ und
grau sowie schwarz und grau abgesetzt.

Das WERSI-ZUGRIEGELSYSTEM (Sinus) arbeitet als vollelek-
tronische Schaltung in Verbindung mit unserem Tongenerator.
Mit den Zugriegeln lassen sich Sinus-Schwingungen fein ab-
gestuft miteinander mischen und zu praktisch unzdhligen
Klangblldern addltlv verschmelzen.

9f. Zugriegelsyst. a DM 49.20
10f. Zugriegelsyst. & DM 57.20
12f. Zugriegelsyst. a DM 62.50
Samtliche Systeme sind fertig
montiert, jedoch ohne Bauteile.
Komplette Zugriegelsysteme s.
Bausatzbeispiel-Erweiterungs-
moglichkeiten.

b) 40 W Musikleistung

Frequenzber. 30-12 000 Hz
Durchmesser 315 mm
Schwungspulen @ 60 mm
Impedanz 4 Q

Gewicht 5,3 kg a DM 132.—

a) ao‘\ﬁ Musikleistung

Frequenzbereich 30-7000 Hz
Durchmesser 315 mm
Schwingspulen-@ 40 mm
Impedanz 4 @ 4 DM 59.—

¢) 75 W Musikleistung

Frequenzbereich 20-7000 Hz
Durchmesser 455 mm

Schwingspulen ¢ 80 mm
impedanz 4-12 Q
Gewicht 8,7 kg a DM 335.—

LESLIE-AGGREGATE, einbaufertig, mit 2 Geschwindigkeiten
AnschiuB 220 V
a DM 570.—

dazu passender Laut-
sprecher 80 W

aDM 98—

Holz-Ausfl'Jhrung fiir freie
Aufstellung (Kunstleder-

13tdnige Stummelpedale, fertig montiert, mit Kontakten
gehduse) 4 DM 135.—
Stahl-Ausfiihrung zum

Holz—Ausﬁihrung zum Ein-
E E E - e
' FEinbau  ADM 98—

Stahl-Ausfiihrg. f. fr. Aufstellg. (i. Kunstledergeh.) & DM 149.-

WERSI-REGISTERSCHALTER f. elektron. Orgeln, einschl. Grav.

Ausfilhrg. a als Wippschalter
2 DM 3.95

Ausfilhrg. b als Zugschalter
4 DM 4.60

EINFACHE WIPPSCHALTER,
ungraviert a DM 1.90

zum Einbau ins Orgel-

scuwsu.sn jehduse & DM 48.50
mit LDR iir freie Aufstellung

4 DM 68.—

HIER EIN BAUSATZBEISPIEL

von insgesamt 10 verschiedenen Grundtypen
WERSI-ELEKTRONENORGEL W 248 S — Spinettmodell -

UNTERMANUAL: 9chirig,
16 Register

OBERMANUAL: 9chbrig, 18 Register

Als erste und einzige deutsche Firma liefern wir thnen zum
Selbstbau eine Elektronen-Orgel mit Sinus-Zugriegelsystem
und einer Vielzahl zusétzlicher Festregister.

Modernste Technologie: Generator mit integrierten Schalt-
kreisen, fertig montierte Spezial-Klaviaturen, gedruckte Schal-
tungen, gedruckte Verharfung.

Abwechslungsreicher Klang durch 3 gleichzeitig vorhandene
Schwingungsformen: Rechteck, Sdgezahn, Sinus.
SINUS-ZUGRIEGELSYSTEM bietet unausschopfliche Mdglich-
keiten durch additiven Klangaufbau.

BAUSATZ W 248 8 Bestell-Nr.
Netzteil, elektronisch stabilisiert und
kurzschluBfest 2020 DM 55—
Generator, 8 Oktaven 2038 DM 589.80
Vibrato 2040 DM 12.60
Tastenkontakte fiir beide Manuale,
je neunfach 24841 DM 245.—
Entkogplungswidersténde dazu 24831 DM 89.—
2 Verharfungsplatinen, 4 Oktaven,

aDM 46— 2014 DM 92—
2 Tastaturen, je 4 Oktaven, ferti ’3
montiert 115— 2004 DM 230.—
Klangformung fiir 34 Reglster 24821 DM 149.70
Kleinmaterial 24812 DM 38.40
Gehduse, nuBbaum, kompl. mit Deckel
u. Notenpult 24803 DM 490.—
Kompletter Bausatz ohne Gehduse 24895 DM 1470.—
Kompletter Bausatz mit Gehduseoberteil,
Klappdeckel, Notenpult u. StahlfuBgest. 24391 DM 1730.—
Kompletter Bausatz mit Gehauseober- u
Untert. einschl. Klappdeckel u. Notenpult 24896 DM 1920.—
ERWEITERUNGSMUGLICHKEITEN
Sinus-Zugriegelsystem mit zweimal
9 Zugriegeln 24851 DM 224.—
Verstdrker, 30 W, Sinusdauerton 3025 DM 148.—
Nachhallverstirker mit groBer Hammond-
Hallspirale 3010 DM 86.—
FuBschweller mit LDR 3031 DM 48.50
Lautsprecher, 30 W 3050 DM 59.—
Pedal, 13ton. Stummelpedal z. Einbau 4014 DM 89.—
Pedalsustain fiir 13 Tasten 5027 DM 78.70
Sitzbank, 65 cm 14708 DM 62.—
Bausatz Perkussion, Repeatperkussion,
Amplitudenvibrato und Kontrakussion,
samtliche Bauteile und Schalter 5001 DM 128.—
Bausatz Sustain fiir 49 Tasten 5025 DM

198.—

e 4
TONGENERATOR, 8 Oktaven, mit Hartley-Hauptoszillator, nach-
folgender Pufferstufe und integrierten Schaltkreisen mit
7facher Frequenzteilung. MaBe 12 x 32 cm. Wahlweise kann
der Generator iiber Steckverbindungen angeschlossen werden.
Bausatzpreis: DM 589.80, anschluBfertig: DM 780.—

VIBRATO-Bausatz (| "?edruckte Schaltung bereits auf der Ge-
nerator-Platine) — Mehrpreis DM 12.60

NETZTEIL, elektronisch stabilisiert mit Strombegrenzung.' Aus-
gangsspannung einstelibar von 11 bis 20 V, Dauerstrom 1 A,
Strombegrenzung bis 1,5 A verdnderbar.

Bausatzpreis einschl. Trans. DM 55.—, anschluBf. DM 78.—

NACHHALL mit groBer Hammond-Nachhallspirale u. Nachhall-
verstirker auf f%edruckter Schaltung, einschlieBlich stufenloser
Hallregelung, fiir alle Verstdrkeranlagen verwendbar.

Bausatzpr. einschl. Hallspir. DM 86.—, anschluBf. DM 122.—
Hammond-Hallspirale, jedoch ohne Hallverstéarker DM 69.50

VERSTARKER 30 W Sinus-Leistung
42 W Musikleistung
Fr.-Gang: 5 bis 400 000 Hz
mit eingebauter Hohen- und
Tiefenregelung 19 dB, Ein-
gangsempfindlichkeit 5 mV, mit
stabilisiertem Netzteil und

= - Transformator.
Dleser Verstarker ibertrifft die DIN-Normen fiir Hi-Fi-Ver-
stirker und eignet sich vorziiglich zum Aufbau hochwertiger
Hi-Fi- und Stereo-Anlagen.

Bausatzpreis DM 148.—, anschluBfertig DM 195.—

TASTENKONTAKTE

liefern wir mit gedruckter Verharfung bis
12fache Bestiickung

Tastenkontaktsatz mit 9facher Bestiickung
fiir 4 Oktaven DM 128.—, fiir 5 Oktaven DM 149.—

Mehrpreis fiir gedruckte Verharfung DM 52.—.

GEHAUSE und VERSTARKER-LAUTSPRECHER-BOXEN
liefern wir Thnen preiswert mit Kunstleder bezogen.

Diese geschmackvollen Gehduse sind ideal und robust fiir
Transport und Reise.

GEHAUSE, 1manualig furD4M Oktgven
GEHAUSE, 1manualig fiir DS Ok;azven
STAHLFUSSGESTELL dazu
DM 39.50
GEHAUSE, 2manualig fiir 4 Oktaven
DM 269.50
STAHLFUSSGESTELL dazuDM

VERSTARKER- und LAUT SPRECHER-BOX
- schwere Ausfiihung — DM 171.—

Zu allen aufgefiihrten Baugruppen erhalten Sie bei Bezug

Wir suchen einen jungen,
tiichtigen technischen Mitarbeiter!

die entsprechende Bauanleitung. Samtl. Preise ver-
stehen sich einschlieBlich der z. Z. giiltigen 119%igen MwSt.

Einige Gebietsveriretungen noch zu vergehen

-electronic GmbH & Co KG

5401 HALSENBACH/Hunsriick, IndustriestraBe, Telefon 06747/273
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RISIKOLOSH!

6 Monate Garantien!

Keine Nebenkosten Ill Preise sind trei Haus Il
Deutsche Bedienungsanleitungen IlI
Komplette betriebsbereite Geréte Il

DIGITAL-UHRENRADIO
Das ideale Digital-Uhrenradio fur Biro, Heim, Reise.

Preis: DM 134.40 inkl. MwsSt.

Kein Klicken bei Anzeige einer vollen Minute - fur 220 V
Wechselstrom - 2 Wellenbereiche UKW und MW -
,Sleep-Timer“ erlaubt lhnen mit Musik einzuschlafen
und schaltet sich nach der von lhnen vorgewahlten Zeit
(max. 60 min) automatisch ab. Die Automatic weckt Sie
ebenfalls wieder zu der von lhnen vorgewahlten Zeit
wahlweise mit Musik oder mit einem Weckgerausch - ein-
gebauter Klangregler (stufenlos), dezente Beleuchtung
ermdglicht ein sofortiges Ablesen der Uhrzeit auch bei
Nacht - erstklassiger Klang durch groRen Lautsprecher
und formschones Gehause (B 30 x H 10 x T 14 cm), Aus-
gangsleistung 600 mwW

CASSETTEN-RECORDER CST - 12 A, Batterie/Netz

ein &uBerst preisglnstiger Cassettenrecorder mit ein-
gebautem Netzteil 220 V 50 Hz fur Batterie- und Netz-
betrieb:

Preis: DM 133.37 inkl. MwSt., Gema-Gebuhr und Zubehor

Folgendes Zubehor wird mitgeliefert: eingebautes Netz-
teil 220 vV, 50 Hz, Batterien, Diodenkabel, Compact-
Cassette C 60, Ohrhorer und Fernbedienungsmikrofon,
Ledertasche. Technische Daten: Stromversorgung 6 V
Gleichstrom (Batteriebetrieb) oder 220 V Wechselstrom
(umschaltbar), Frequenzbereich: 250-6000 Hz +* 5 dB,
schneller Vor- und Rucklauf: weniger als 110 sec, Be-
stlickung: 8 Transistoren, 1 Diode und 2 Thermistoren,
Ausgangsleistung: 500 mw, Klirrfaktor weniger als
0,45 %, Gewicht: 1,5 kg, MaRBe: 145 x 250 x 60 mm

RADIO-CASSETTENRECORDER CS-205

die ideale Kombina-
tion zwischen Koffer-
radio und Cassetten-
recorder fir Batterie-
und Netzbetrieb

Preis: DM 220.34
inkl. MwsSt.,
Gema-Gebihr
und Zubehor

uir Mh-UFV.

Folgendes Zubehor wird mitgeliefert: eingebautes Netz-
teil 220V, 50 Hz, Batterien, Compact-Cassette C 60,
Ohrhorer und Fernbedienungsmikrofon. Technische Daten:
Stromversorgung: 9 V Gleichstrom (Batteriebetrieb) oder
220 V Wechselstrom (umschaltbar), MaRe: 30 x 21 x 8 cm,
Gewicht inkl. Batterien 3,3 kg, Cassettenrecorderteil:
Klirrfaktor unter 0,45 %, Frequenzbereich: 150-6000 Hz
+ 5 dB, Signal/Rauschabstand: besser als 40 dB, Be-
stlickung: 3 Transistoren, 2 Transistoren fir Motor-
regelung, Ausgangsleistung 1 W, Aufnahmesystem:
Wechselstromvorspannung, Loschsystem: Gleichstrom-
loschung, Radioteil: Wellenbereich MW und UKW, Be-
stlickung: 10 Transistoren (4 davon fur Aufnahme) -
Ferritantenne und Teleskopantenne fir UKW-Bereich

Ausfiihrliche Prospekte fiir unser gesamtes Programm
senden wir lhnen auf Anforderung unverbindlich und
kostenlos zu.

Versand erfolgt trei Haus per Nachnahme netto/netto
(Skonto bereits einkalkuliert).

JURGEN HDKE - IMPORT

2051 Stemwarde Uber Hamburg-Bergedort, Am Stiib 10
Telefon (04 11) 7 35 69 20
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ER. HAT DEN
RICHTIGEN UBERBLICK

UB ER DEN
ANT NNEN-MARKT...

RALI VERSCHAFF
~ AUCH IHNEN DIESEN
UBERBLICK! FORDERN
SIE DIESE
GRATIS-
EINKAUFS-
HILFE AN! Antennen

Gunther Frey Corporation KG
Verkaufsbiro Fulda

64 Fulda, HeinrichstralRe 8
Telefon 06 61 / 20 85

Lindemann-Electronic Schweden: Schweiz:
65 Mainz, SiemensstraBe 16 Frekvensia Butler & Muller Ing. Elektronic
fur PLZ 60/61/62/66/69 Gatuadress: Zuger StraRe 68
und AnschluRRzahlen Stockholmsv. 25, Uppl. Vasby 6330 Cham
Postadress:
Cl. Meffert Stockholmsv. 25, 19020 Bollstanis
4814 Senne |

Post Windelsbleiche
SandstraBe 5
Niedersachsen u. NRW



Wills,
sagen Sie nur
nicht, wir
héitten sie
nicht gewarnt.

Willi hat seine Kunden bis jetzt immer
zufriedengestellt, weil er alles fiir
Hi-Fi-Anlagen auf Lager hatte. Aber dieses
Jahr hat Willi was verpasst.

Alle seine Kunden sahen die neuen
Plattenspieler von BSR McDonald auf det
Hannover-Messe. Nur Willi nicht. Jetat
sitzt er da.

Machen Sie nicht den gleichen
Fehler wie Willi. Wenn Sie an Ihren Umsatz
interessiert sind, schauen Sie sich mal die
Gerite von BSR McDonald an.

Sie sind fiir Heimanlagen mit getrennten
Wiedergabegeriten gedacht und werden
mit viel Liebe und Sorgfalt von BSR gebaut
—den weltfiihrenden Herstellern von
hochwertigen Tonwiedergabegeréten.

Der Einzelplattenspieler MP60 von BSR
McDonald bietet alles, was sich ein
Musikliebhaber wiinschen kann; er ist mit
modernem Edelholzkasten und
rauchgetdntem Plexiglasdeckel erhaltlich
oder kann zum Einbau in individuell
gebauten Anlagen ohne Gehduse
geliefert werden.

Die drei anderen neuen Modelle sind
Plattenwechsler: Der 610 (Plattenwechsler-
version des MP80, doch mit Synchronmotor),
der 510 und der 310. Alle sind hochwertige,
preisgiinstige Geridte—genau das richtige
fiir kritische Kaufer.

Halten Sie die Gerate auf Lager.
Stellen Sie sie aus. Der Umsatz wird
sich bald steigern. :
Nahere Auskunft von:

BSRG.m.b.H.,

3001 Laatzen/Hannover,
Karlsruherstrasse 14.

e Tel: 861011. Telex. 922632.

McDONALD
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Damit wollen wir ziem-- nach dem Inhaber der Mann
lich direkt sagen, daB wir kommt, der fiir die Entwick-
uns keine besseren Magnet-  |ung und gleichzeitig fiir die
kopfe vorstellen kénnen als  Qualititskontrolle verant-
unsere. wortlich ist. Und daB bald

Wir kénnten das jetzt danach die Leute kommen,
anhand einiger Glanzstiicke  die diese Kontrolle gleich
beweisen. Oder anhand 30fach ausfiihren.
unserer Umsatzentwicklung. Aber warum sollten wir
Oder anhand unserer Kun- - es nicht gleich in der Praxis
denliste. Oder anhand der beweisen?

Tatsache, daB bei uns gleich

Wir wollen die besten Magnetkopfe machen.

WOLFGANG BOGEN GMBH
1 Berlin 37 - Potsdamer Str. 23-24
Tel.: 0311/81810 47 - Telex: 183045 bogen d

Der MK 1701 ist ein
kombinierter Auf-
nahme- und Wieder-
gabemagnetkopf
fiir das 3,8 mm breite

. Magnetband. Sein Ein-
satz erfoigt in Tonbandgeréten fiir die Kompakt-
kassette.

Der Frequenzgang ist aufgrund der
prazisen Spaltgeometrie und der geringen Verluste
bei hohen Frequenzen iiberragend gut.

Bis zu einer Frequenz von 10 kHz kann auf
eine wiedergabeseitige Hohenanhebung ver-
ziﬁﬂg}_\;‘erden. Das verbessert den Rauschabstand
erheblich.

- ————— — — >

Coupon bitte auf Postkarte kleben oder in Kuvert
stecken. . .
Schicken Sie uns Ihre Unterlagen iiber Magnetkdpfe.
Besonders iiber:

Name/Firma:

ort:  ( )

StraBe:

B/4

NITY38 MM'O

Hannover Messe 1970: Sie finden unseren neuen Stand Nr. 240 in Halle 9 A.
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INTERNATIONALES PROGRAMM

N

Funksprechgerite - Kommunikationsradio - Walky-Talky
Papuorenedoums

Radiotelefoni - Transceiver
Portofoons - Emetteur-Récepteur -

A—— -
DEUTSCHE memaa Funksprechgeritevertrieb, 5 Koin, RolandstraBe 74, Telefon 317047, Telex 8882360

Radioteléfonos

HANNOVER-MESSE Halle 11 Stand 432

FUNKSCHAU 1970, Heft 9
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Fachinterview Senice

Meltechrniker

Djgrtavo

antwortet

digital anzeigendes
VielfachmeBgerét
fir Gleichspannung,
Gleichstrom,
Wechselspannung,
Wechselstrom,
Widerstand

85 Niurnberg,

Digitavo:

"Wie ich sehe, arbeiten Sie mit sehr vielen
MeBgeréten. Mit mir kénnten Sie sich das
Messen wesentlich einfacher machen. Sie
brauchen ein paar Geréte weniger. Und mit
Ihrem Service sind Sie auBerdem schneller
fertig.”

MeBtechniker:
"Interessant. Kénnten Sie ins Detail gehen?”

Digitavo: .

"Bitte. Beginnen wir beim Anzeigeumfang. Er
reicht von 1nA bis 999 mA, mit Shunt bis

100 A. Von 10 uV bis 999 V. Und von 10 mS2 bis
999 MQ. Diese Angaben gelten auch fir
Wechselstrom- und Wechselspannungs-
messungen. Mit einem Hochspannungstast-
kopt erreichen Sie 30 kV Gleich- und
Wechselspannung.”

MeBtechniker:

"Erstaunlich. Und wie geschaffen fiir unsere
vielfédltigen MeBaufgaben. Eine Frage: Bei
meinen ZeigermeBgeréten muB ich vor dem
AnschlieBen auf die Polaritiat und den MeB-
bereich achten. Wie ist das bei lhnen?”

Digitavo:

"Bei mir kénnen Stréme und Spannungen
ohne Riicksicht auf Polaritdt und den MeB-
bereich angeschlossen werden. Plus oder
Minus werden automatisch angezeigt.”

MeBtechniker:

"Das ist eine bedeutende Erleichterung.
Aber wie oft muB ich fur diesen groBen
MeBbereichsumfang umschalten?” -

Digitavo:

"Gar nicht. Bei mir gibt es keinen Vielfach-
umschalter Die MeBbereiche und das
Komma schalte ich automatisch weiter.
Spannungen von 0,01 mV bis 999 mV oder
von 0,01V bis 999V z.B. zeige ich an, ohne
daB ein Handgriff gemacht werden muB.
Ebenso automatisch schalte ich im Strom-
und WiderstandsmeBbereich.”

|
|
METRAWATT AG |
|
|

SchoppershofstraBe 50-54
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MeBtechniker:
"GroBartig. Und wie oft muB ich Nullpunkt
und Verstarkung kontrollieren?”

Digitavo:

"Uberhaupt nicht. Ich bin auch im Langzeit-
betrieb stabil, denn mein MeBverstarker hat
eine extrem kleine Drift und arbeitet mit
einem Metall-Oxyd-Silizium-Feldeffekt-
transistor (MOS-Fet) als Zerhacker.”

MeBtechniker:

"Jetzt denke ich aber gerade an meine
Kollegen vom Fernseh-Service. Die haben
ihre speziellen MeBprobleme.”

Digitavo:

"Auch daran ist gedacht. Ein Hoch-
spannungstastkopf bis 30 kV und ein
Hochfrequenztastkopf bis. 50 MHz stehen
als Zubehor zur Verfigung.”

MeBtechniker:

"Wenn ich Sie nicht vor mir sehen wiirde,
koénnte ich meinen, Sie seien ein groBes,
vornehmes LabormeBgerat. Aber Sie sind
sehr kompakt. Sind Sie auch leicht zu
tragen und robust?”

Digitavo: -

"Ich wiege etwa sechseinhalb Kilo und bin
kaum gréBer als ein Kofferradio. Mein
Kunststoffgehéduse, ubrigens mit Tragbligel,
ist I6tkolbenfest. Sie kénnen mich gern zu
einem kleinen Test mitnehmen.

Fordern Sie mich mit Coupon an, ich
komme auch gerne unverbindlich probe-
weise zu lhnen. Ab Lager lieferbar
komme ich sofort.

Fragen Sie an! Sofort!”



Sonderangebote

aus Industrieuberbestanden

Kofferradio-Platine; vollstandig bestiickt (HF-ZF-NF) mit
eisenloser Endstufe, mit Tastensatz fir UKW, MW und
LW oder KW und Ein und Aus. AG 127, AC 128 Pdrchen
AC 132, AC 127, E 15 - C 5, 3 x AA 112 (116) 2 x
AF 21, AF 126, jedoch ohne Mischteil, Ferritantenne und
Drehko, einschl. Schaltbild.

Bestell-Nr. 21a, ca. 120 x 170 mm ........ DM 19.50

Kofferradio-Platine, vollstédndig bestiickt und beschaltet
- NF), 460 kHz und 10,7 MHz, bestiickt mit Tran-
sistoren, 2 x AC 153, TF 65, 2 x AC 151, AF 125, 2 x
AF 126, mit AnschluBdrahten.
Bestell-Nr. 21 B, einschl. Schaltplan ...... DM 15.80
Kofferradio ZF — NF Platine, 468 kHz-10,7 MHz, be-
stiickt mit 2 x AC 132, 2 x AF 122, 3 x AA 122, 2 x
AF 138, AF 126, mit Treiber ohne Ausgangsubenrager
Bestell-Nr. 21 D, ca. 115X 130 m .......... DM 10.-
ginschl. Schaltbild
3stufiger ZF-Baustein, 10,7 MHz, 468 kHz, fiir Rohren
EF 80, EF 89, ECH 81
Bestell-Nr. 21 H +ovveneiineeineiinnnns DM 8.30
ZF-Baustein AM-FM fiir Rihren EAF 801 und ECH 81,
komplett bestiickt

Bestell-Nr. 21 K, einschl. Schaltplan ........ DM 6.40
Ferritantenne LW und MW
Bestell-Nr. 21 P v.ivevvviiiiiinninennnnn DM 1.30

Rundfunk-Baustein -mit 5 Umschaltschiebern und Ferrit-
antenne, diese Baueinheit 188t sich leicht zu einem kom-
pletten Heimempfanger fir UKW, MW, LW, KW, Ta, zu-
sammenbauen, wenn Ausgangstrafo, Potentiometer, Netz-
teil mit UKW- Tell Drehko und Réhren (ECH 81, EAF 801
und ECI 86) erganzt werden.

Bestell-Nr. 21 G, mit Schaltbild ............ DM 16.70

Fernsehplatma vollstdndig, bestiickt mit Transistoren,
2x AF 212, AF 126, Valvo-Zeilentrafo AT 2025 (steck-
bar) fiir Rohren PL 500, PY 88, PCH 200, PCL 200,
EF 183 und PCH 20 und Fernbedlenungsansmluﬂ Mafe
140 x 440 m

Bestell-Nr. 40 A, mit Schaltbild ............ DM 27.80

Autohalterungsadapter fiir Spannungsversorgung 6, 9 oder
12 V. Umschaltbar durch Stecker, Plus- oder Minus-Pol
am Chassis umsteckbar. MaBe 135 x 60 x 33 mm

Bestell-Nr. 60 A ......cviviriiiiniiiiinans DM 7.90

Fernsehplatine fiir Rahren, 2x EF 83, EF 184, PCL 84,
PCF 802, mit 4 Relais und 4x AF 121 2x AF 201 etwa
200 Bauteile, 14 Bandfilter, kompl. bestiickt und be-
schaltet. MaBe 295 x 150 mm

Bestell-Nr. 40 B .....oovvvviiiiiininnns DM 42.60

Stromvers. -Plalme mit 11 Bauteilen und AnschluBdrahten
Bestell-Nr. 50 D DM -.95

2stufiger AM-FM-Baustein fir ECH 81 und EBF 89
Bestell-Nr. 21 T

2stufiger ZF-NF-Baustein fir ECH 81, EF 89, EBC 81

Bestell-Nr. 21 U ...oovvvviiiniiniiinnee, 6.80
3stufiger ZF-Baustein (fiir 3 Rohren)
Bestell-Nr. 21V ...ooiviiiiiiiiiiiinnn, DM 3.80
2stufiger ZF-Baustein (fiir 3 Rohren)
Bestell-Nr. 21 W ......oovviiiiiinniinn, DM 2.60

RF-Bausatz, bestehend aus 6 Bausteinen (Osz.-Spulen-
platte; ZF und Demodulationsplatte fiir ECH 81, EF 85,
EABC 80; NF-PI. fiir EBC 81, 2x EL 84, 3 Klangformungs-
bausteme) Wenn Netzteil, Ausgangstrafos Poti, Ferr.-
Antenne und UKW-Teil erganzt werden, kann leicht ein
leistungsféhiges RF-Gerdt fir AM u. FM mit Stereo-NF-

Rundfunktastenaggregat mit BaB- und Héheneinstell
Klangregistertastensatz, mit Spulen, Kondensatoren und
Widerstanden beschaltet.

Bestell-Nr. 152 ........covvvviiviinnnes DM 4.70

dto. kleinere Ausfilhrung, ohne BaB- und Hoheneinstel-
lung, mit Klangregistertastensatz
Bestell-Nr. 15b ......ccoviriiiiiiiiianns DM 3.90

dto. kleinere Ausfiihrung, ohne BaB- und Hoheneinstel-
lung und Klangregistertastensatz
Bestell-Nr. 15¢ ... oovviiiiiiiiiiininnnn, DM 2.60

Drucktastensatz, 5 Tasten, 4 Tasten mit je 2x Um,
1 Taste, Netzschalter 250 V, 1,5 A, MaBe 150 x 90 x
30 mm

Bestell-Nr. 90 A .....oiiiinii i DM 2.75

Schiebetastensatz mit 5 Tasten, 108 x 75 mm, davon
4 Tasten wechselseitig umschaltbar, eine Taste einzeln
rastbar. Insgesamt 24x Um, 6 Ein und Aus. Tasten hell-
grau, 10 x 19 mm

Bestell-Nr. 90F ......coviiiiiinininne DM 3.90

Monlljsnt-smiebesmalter, nicht fiir Schraubbefestigung,

4x Um
Bestell-Nr. 90 H .....ooviiiiieiii, DM -.90

NF-Verstirker fiir Rohren EL 84 und EBC 91, Platine kom-
plett bestiickt
Bestell-Nr. 30M .........covvveinin.n, DM 4.60

NF-Verstirker-Platine, komplett bestiickt fiir Réhren
2x EL 84, 1x EBC 91
Bestell-Nr. 30 N ....ovvvivininiiiinannn, DM 4.30

NF-Verstirker-Platine, komplett bestiickt fiir Réhren
2x EL 84, 1x ECC 83 Stereo
Bestell-Nr. 300 ......oovviviiiiiinennnnn DM 4.70

NF-Verstirker-Platine fiir Rahren, 1x EL 84, 1 EBC 91
komplett bestiickt
Bestell-Nr. 30 P .....oovvininiinnninnnn, DM 3.90

NF-Stereo-Vorverstéirker Baustein, mit Réhren 2x EF 86,
komplett bestiickt
Bestell-Nr. 30 Q ......oovvvviiiinnnninn, DM 10.80

NF-Stereo-Verstirker-Platine, kompl. bestiickt fiir Réhren
2x EL 84, 2x EF 86
Bestell-NI. 30 R ...uvvnvnenineneneiennnn, DM 5.10

NF-Vorverstirker-Baustein mit Transistor AC 151, Elko
2500 wF, Stromversorgungsdrossel, Potentiometer usw.,
MaBe 90 x 48 mm

Bestell-Nr. 31 T ..oviviiiiii e, DM 8.85

Sortiment Klangeinstelibausteine ohne Potentiometer, ver-
schiedene Ausfiihrungen mit insgesamt etwa 130 Wider-
stdnden Elkos und Kondensatoren (alle Bauteile moderne
Ausfiihrungen), Mono und Stereo

Bestell-Nr. 50 G .......oovoviivniniinann, DM 8.65
Kippteilplatte, kompl. bestlickt fiir FS-Geréte, fiir Rohren
ECC 81, PCF 802, PCL 85 und EGH 84 bestiickt, MaBe
155 x 190 mm

Bestell-Nr. 40 D, mit Schaltbild ............ DM 6.20

ZF-Druckschaltplatte mit Bild ZF-Verstarker, Video-
Gleichrichter, Video-Endstufe, Ton-ZF-Verstarker, Ratio-
detektor NF Vor- und Endstufe, fiir Rohren PCL 84,
PCL 86, EF 80 und EF 183. Bestlickt mit 2 Transistoren
AF 126 und AF 121 kompl. bestiickt. MaBe 230 x 160 rnm
Bestell-Nr. 40 C, mit Schaltbild ............ DM 9.60

H.-A. Oppermann

Verstirker zusammengebaut werden.

Bestell-Nr. 21 Q, mit Schaltbild ........... DM 18.60
ZF-NF-(AM-FM-)Baustein (NF-Stereo) . ECH 81, EAF 801,
ECC 83 und ELL 80

Bestell-Nr. 21 R ...ooviiiiiiiiiiiinnnn, DM 13.80

dto. (NF-| Muno) fiir ECH 81, EAF 801, ECL 86
Bestell-Nr. 218 ... ..cooviiiiiiiiiin, DM 10.80

Koaxial-HF-Leitung mit Stecker, Lange 280 mm

Bestell-Nr. 70 B . ..ovuiiviniiiiiiiininnn DM -.70
dto. Lange 240 mm
Bestell-Nr. 70 C ....ovivviininennnnnnns DM -.65

Fernbedienungskabel, 3adrige Litze, davon 1 abgeschirmt,
Lénge 7 m, Farbe braun
Bestell-Nr. 70D ..oovvnii i DM 1.95

Autoantennenkabel zur Verldngerung, mit Stecker und
Kupplung, 350 mm lang
Bestell-Nr. 70E ...oooviiiiiiiiiiinnnn DM 1.75

Antennenbuchse mit Trimmer fiir Autoradio
Bestell-Nr. 70 F ...coviiiiiiiiiieee, DM -.65

Rihren Telefunken, Vaivo und Siemens mit 6 Monaten

Werksgarantie, 1. Wahl 10 Stiick
[ ) 9.95 76.—
PL B9 ..iiiiiiiiiiiiiininenn 1420 122.—
PCH200 ....oovveeeviniieiinennns 470  38.50
ECC 83 ... iiiiiiiiiieeaiiaennns 390 32—
EF 86 ... iiieieiiiieiiaaenans 420 38—
[ O N 7.80  68.50

ZF-Eingangskreis, gekapselt mit steckbarer Zuleitung,
passend zu NSF-Kanalwahler
Bestell-Nr. 70 G ........ovvvininnenanen DM 1.10

Transistorabstandssockel fiir gedruckte Schaltung
Bestell-Nr. 70 H 20 Stiick DM -.20

Dynamisches Tonbandmikrofon Loewe Opta (AKG), Kugel-
charakteristik, einschlieBlich Tasche
Bestell-Nr. 70 I .....ovvviiiiiiiiniiin DM 12.50

Schrauben M 3, verzinkt mit Senkkopf, 256 mm lang
Bestell-Nr. 70 K 1500 Stiick DM 14.50

Schrauben M 3 verzinkt mit Zylinderkopf, 38 mm lang
Bestell-Nr. 70 L .............. 1500 Stiick DM 14.50

2polige Steckbuchsenleiste fiir 1,3-mm-Steckerstifte (ge-

druckte Schaltung)

Bestell-Nr. St 1 ...........oo.0 10 Stiick DM -.30
100 Stiick DM 2.50

Zylindrische Abschirmungen fiir gedr. Schaltung, 25 mm,
38 mm hoch, 0,2 mm WeiBblech

Bestell-Nr. D1 .......ooovvenn.. 10 Stiick DM -.45
dto. 30 mm hoch
Bestell-Nr. D2 .......ovvvivinnn 10 Stiick DM -.50

Spezialwiderstinde fiir gedruckte Schaltung 1&0 1é)t0 0

8,2 kQ, */s W, Raster 5 mm, Best.-Nr. Wi 1 3.90 36.-
18 kQ, /3 W, Raster 5 mm, Best.-Nr. Wi 2 3.90 36.-
47 kQ, 1/3 W, Raster 5 mm, Best.-Nr. Wi 3 3.90 36.-

Schichtwidersténde 100 St.
680 @, 1 W axial, Best.-Nr. Wid........ 3.90
150 kQ, 1 W axial, Best.-Nr. Wi5 ...... 3.90
10 kR, 1 W axial, Best.-Nr. Wi6 ...... 3.90
680 kR, 1 W axial, Best.-Nr. Wi7 ........ 3.90
1,2 MQ, 1 W axial, Best.-Nr. Wi 8 ...... 3.90
1,8 MQ, 1 W axial, Best.-Nr. Wi 9 ...... 3.90
3,9 MQ, 1 W axial, Best.-Nr. Wi 10 ...... 3.90
Schichtwidersténde 100 St
220 Q, Y, W axial, Best.-Nr. Wi 11 ...... 3.—
120 kR, Yo W axial, Best.-Nr. Wi 12 3—
390 kR, Y, W axial, Best.-Nr. Wi 13 ...... 3.—
2,7 MQ, Y, W axial, Best.-Nr. Wi 14 3.—
3,9 MQ, ', W axial, Best.-Nr. Wi 15 ...... 3.—
Lastwiderstinde, moderne Ausfiihrung
2,4kQ, 6 W, Best.-Nr. Wi16 ............ 10 St. 1.10
3,9k, 6 W, Best.-Nr. Wi 17 ............ 10 St. 1.10
Kondensatoren 13? 13?0

Wima Durolit, 68 nF, 630 V, Best.-Nr. Ko 1 3.— 26.—
Ero Eroid, 68 nF, 630 V, Best.-Nr. Ko 2 3.— 26.—
Wima MKS, 0,1 uF, 400 V, Best.-Nr. Ko 3  2.50 22.70
Ero Erofol 11, 0,1 uF, 160 V, Best.-Nr. Ko 4 1.80 15.—
Wima Durolit, 0,15 wF, 400 V, Best.-Nr. Ko 5 2.50 23.—

Ero Eroid, 0,15 uF, 400 V, Best.-Nr. Ko 6  2.50 21.50 '

Wima Durolit, 0,47 uF, 250 V, Best.-Nr. Ko 7 2.50 22.—

Ero Eroid, 0,47 uF, 250 V, Best.-Nr. Ko 8  2.50 22.—
Styroflex, 3,9 nF, 25 V, Best.-Nr. Ko 9 -.30 2.60
Styroflex, 6,8 nF, 63 V, Best.-Nr. Ko 10 -.30 2.60
Styroflex, 8,2 nF, 126 V, Best.-Nr. Ko 11 ~-35 3.20

dto. mit gekiirzten Enden (gedruckte Schaltung)
Wima Durolit, 68 nF, 400 V, Best.-Nr. Ko 12 2.— 16.—
Wima Durolit, 0,1 wF, 250 V, Best.-Nr. Ko 13 2.— 16.—
Wima MKS, 0,1 uF, 630 V, Best.-Nr. Ko 14 1.80 15.—
Eromet flach, 1 wF, 250 V, Best.-Nr. Ko 15 2.40 20.—
Bestell- Niedervoltelko, 5 uF, 15/18 V,
Nr. Fabrikat Neuberger 10 St. DM 1.80
Ko 17 Valvo-Hochvoltelko fiir gedr. Schaltung, 200 uF,
350/385V ... oiiiiiiiie 5 St. DM 5.35
Ko 18 Valvo-Hochvoltelko fiir gedr. Schaltung, 100 +
100 + 50 wF, 300/340 V 5 St. DM 6.55
Gr1 Silizium-Gleichrichter in Kunststoffgehduse ver-
gossen (AEG), B 250/C 800, MaBe: ¢ 9 mm,
Hohe 7 mm, AnschluBenden 30 mm
1 St. DM 3.10, 10 St. DM 27.—, 100 St. DM 255.—

Sortimente
1 Impulskondensatoren. Keramische Ausfiihrung

1 kv-5 kV, 82 pF-330 pF ..... 20 St. DM 3.95
2 Magnete und Kerne .......... 100 St. DM 1.10

100-1000 V,

3 Kondensatoren, 47 pF-0,47 ufF,
20 St. DM 2.50

MKS, Durolit-Ero usw. ........
4 Widerstdnde, 2-11 W, sortiert... 50 St. DM 4.50
5 Keramik-Kondens., 2,7 pF-100 nF 20 St. DM 2.—
6 Einstellregler, 250 @ bis 1 MQ 20 St. DM 2.95
7 Potentiometer, gut sortiert .... 30 St. DM 9.80
8

Rohrenfassungen, moderne keramische Kunststoff-
und PreBstoffausfiihrungen ... 50 St. DM 6.—

9 Div. Bandfilter fiir Rdf.- und FS-Gerate
20 St. DM 3.80

10 Entstorkondensatoren fiir Autoradioentstérung, 10
verschiedene elektrische und mechanische Ausfiih-
rungen, 0,05-3 pF .......... 10 St. DM 13.50

S 11 - Knopfe f. Rundfunk- u. FS-Gerdte 30 St. DM 5.40
S 12 Tragegr. f. FS-, Rdf.- u. Kofferger. 10 St. DM 9.95
S 13 Drehkondensatoren, 33 pF—530 pF 10 St. DM 4.25

S 14 Diverse Buchsen, Schalter und Steckermaterial
(Hirschmann) ................ 10 St. DM 2.95

S 15 Schraubensortiment, Zylinder-, Senkkopf-, Holz-
und Spezialschrauben (M 3-M 6) .. 1 kg DM 3.30

S16 Lotosen, Buchsen, Niete, Kabelschule und Lot-

©» o DO L O

stifte .....ooiiiiiiiiiiant 0,4 kg DM 4.90
S 17 Filter und Spulen, div. und moderne Ausfuhrungen
30 St. DM 3.80

Bitte unbedingt Bestelinummer angeben
Das verkiirzt die Lieferzeit.

Preise inkl. MwSt., ab DM 100.- im Inland porto- und
verpackungsfrei. L;eferung nur per Nachnahme im In-
land. Auslandslieferungen nur gegen Vorkasse. Da es sich
um Sonderangebote handelt, ist die Lieferung teilweise
nur in begrenzten Stiickzahlen maglich. Aus verpackungs-
technischen Griinden kann kein Versand unter DM 10.-
erfolgen. Darunterbleibende Auftrage kdnnen daher nicht
beriicksichtigt werden. Bei Rechnungen an Firmen wird
Mehrwertsteuer mit 11 9, getrennt ausgewiesen.

Radio - Fernsehen - Elektronik
4966 Sachsenhagen - Duhlfeld 29 - Telefon 05725/909
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HANNOVER MESSE

Brﬂe_al & Kj_aer e
_SChIIeBt W|e__der eine Luc
in Ihrer Gerateausrustun

Das Mitlauffilter Typ 2020 20 Hz - 20 kHz

wird abgestimmt mit einem vorhandenen erlaubt genauen Phasenvergleich von
B&K-MeBgenerator Typ 1022 oder 1024, parallel gefilterten Signalen,

folgt exakt und verzogerungsfrei der wird bendtigt zum Messen der komplexen
Frequenz des steuernden Generators, Kreuzleistungsdichte,

unterdriickt radikal Fremdspannungen in ist umschaltbar auf die konstanten Band-
vorhandenen Frequenzgang-MeBplatzen, breiten 3,16 - 10 - 31,6 - 100 Hz,

besitzt abschaltbare Bandbreiten-

estattet automatische Klirrfaktor- h " . ;
J =0 kompensation flir Leistungsdichtemessung,

Registrierung bei gleitender Frequenz,
jeder Art mit konstanter Absolutbandbreite, laBt sich als BandpaB- oder Sperrfilter

erméglicht Schmalbandanalysen mit betrieben,

vorhandenem B&K-MeBverstarker ‘verfligt Uber Trennverstirker am
oder Analysator, Ein- und Ausgang.

Volistandige Daten stehen lhnen gern zur Verfligung.

Beiel & Kjoor
G

Hetarodgow Siows Flier i
® . w2020

o, w0 Sine Nokw Baot ook, Qo

< ({Q) ®

20 k44 Outpr Coner

® O o

70-09

REINHARD KUHL KG

2085 Quickborn/Hamburg, Postfach 1160, Fernruf: (04106) 4055, Telex: 0215084, deutsche Vertretung von BRUEL & KJ&R, Danemark
Diisseldorf: Fernruf: (0211) 627064 - Miinchen: Fernruf: (0811) 7930944 - Stuttgart:7057 Winnenden bei Stuttgart, Fernruf: 07 195 - 4548
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Zur Sache.

Technisches Fernsehen
ist heute kein kostspieliger
Aufwand mehr. Im Gegenteil.
Sichtverbindung schafft ihn ab.

Fiir 2.500,- Mark.

kS

h Aktuelle Informationen durch rationelle Denn das Sparen fangt schon bei der
- Technik Gibermitteln: Sichtverbindung. Anschaffung an: 2500,— Mark. Dafur erhal-
Das Fernsehen hélt Sie auf dem Lau- ten Sie eine qualitativ hochwertige voll-
fenden, denn es zeigt den Augenblick des  transistorisierte Fernseh-Kompactkamera
Geschehens. Unerschépfliche Méglichkeit  mit Schwenk- und Neigestativ, einschlieB-
der Rationalisierung. Uber Kamera und lich aller Kabel und Stecker und einen
Monitor sind Sie mit jedem Teil des Hau-  Fernseh-Empféanger.
ses ,aufSicht“ verbunden und augenblick- Denken Sie also nicht an Kosten. Den-
lich iiber alles im Bilde. Sie kdnnen zentral  ken Sie an die vielen Mdglichkeiten die
beaufsichtigen, wofiir Sie sonst die Auf-  Sie haben Kosten einzusparen:
sicht und Kontrolle an Ort und Stelle Sichtverbindung.
brauchen. :
Die Kamera blickt flr Sie Uberall hin
und Sie koénnen sehen, was Sie sonst
Ubersehen konnten. Sie sind auf dem Lau-
fenden ohne selbst zu laufen.
Durch Sichtverbindung gewinnen Sie —
Zeit und freies Personal. Ob Sie dabei das
ganze Haus im Auge haben oder nur einen
Raum. Ob die Bilder von Ihnen selbst oder
von einem Kontroll-Zentrum empfangen
werden. Das Fernsehen lohnt seinen Ein-
satz bei jeder Méglichkeit.

8338431

s preChen Sie Schicken Sie uns bitte komplette

Informationsunterlagen

\ : mit centru m. Wir bitten um den Besuch eines

lhrer Fachberater

Mehr als 100 000 Geréte sprechen
taglich fir Centrum-Nachrichtentechnik.

CENTRUM ELECTRONIC GMBH
3 Hannover Postfach 1247
Telefon 631018 Telex 0922913

><

Hannover-Messe, Halle 1 CeBIT, Stand C-7106 FUNKSCHAU 1970, Heft 9




{]D LONDON
GOSSEN

Isolationsmessung Untac und e Ceschit.
Leitungsprufung |

Heinrich Alles KG

5900 Siegen, Frankfurter Str. 21 DlE

& w4 ROHRE
Karl Etschenberg KG DER

Pt S H e VERNUNFT
Frink. Rundfunk Ges.

8500 Niirnberg, Emilienstr. 10
& 091155 15 0555 50 17

Ing. Hans Hager KG
4600 Dortmund, Heiliger Weg 60

.« » ‘ - . & 0231-57 91 31
Transistorisiertes IsolationsmeB- und 480 Biloteld, Buddestr 1
Leitungsprﬁfgerﬁt 4790P2aderborn. Schuize-Delitsch-

& 05251-21133

Batterie Megger BM 6 oot e

2409 Lubeck Wallstr 4951
& 04517 14

2300 Kiel, Boninstr. 6~10
= 0431—6 10 80

2000Hamburg1 Spaldingstr 188-190
& 0411-241

Willi Jung KG
6800 Mannheim, C 2, 2324
& 0621-268 75
6600 Saarbriicken, Vorstadtstr. 57
& 0681—-279 30

6700 Kaiserslautern, Dr.-Rud.-Breit-
scheid-Str. 52
& 0631—-80 36

) N Lehner + Kilchenmeister
|batteriegespeist 7000 Stuttgart, Silberburgstr. 119 a

; . & 0711-62 49 56
formschon
P . . Lietke + Wiele .
uibersichtlich 3000 Hannover, Weidendamm 8
& 0511—-7 63 31

leicht 3300 Braunschweig, Gildenstr. 8

2u bedienen & 0531202 71
’ 3110 Ulzen, Brauerstr. 21

& 058123 22

Wilhelm Rut oHG

8000 Miinchen 15,
Schwanthaler Str. 18
& 0811-—55 58 61

@ geringer Verbrauch - F 002122 46 92 34 200 259 70
Battt.ane lebt lange ?ég:i:;:m o 12
@ stabilisierte MeBspannungen | e m;ﬁ .
durch Transistorschaltung 7000 Stuttgart, Rosenwiesstr. 17

& 0711—-7140 28

@ robustes KreuzspulmeBwerk 7a00 Froiburg, Wiesentaltr 4

@ 0761—4

MeBbereiche: (MeBspannung:) 7880 Ravensburg, Plannenstiel 16

8950 Kaufbeuren 2, Alte Poststr. 9

0...200 MQ (500 V-) w07
AuBeres Pfaffengchhen 13a

0... 5MQ (7.5 V-) = o2z
0...200 % (4v5 V_) :lnfﬂed Labudda
Kunststoﬂgehéuse 95X1 53 >< 59 mm %:%ﬁ%;%ﬁ?&?;ﬁe Bauelemente mbH.

GOSSEN GMBH - 8520 ERLANGEN Telox 8514721

Ruf (09131) 827-1 FS 06-29845 Telefon Sa.-Nr. (02122) 71071-75
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Woelke - |
Magnetbandtechnik

Wir erzeugen:

MAGNETKOPFE

In konsequenter, nunmehr 20-jah-
riger Verfolgung eines fortschritt-
lichenKonstruktionsprinzips waren
unsere Erzeugnisse bahnbrechend
fur eine neue Kopf-Generation.

Unsere auf der ganzen Welt mil-
lionenfach verbreiteten Magnet-
képfe haben einen technischen
Stand erreicht, der sie anerkannt
zu den besten und zuverldssig-
sten, aber auch zu den preiswir-

digsten erhebt.

TONHOHEN-
SCHWANKUNGSMESSER

sind ein relativ neues Produkt un-
serer Firma. Sie haben sich in we-
nigen Jahren zu einem flihrenden
Produkt auf dem Weltmarkt ent-
wickelt, wie die standig wachsen-
den Umsatzzahlen beweisen.

ANALOG-DATENSPEICHER

diese, der Registrierung techni-
scherMeBwerte-Daten dienenden
Gerate sind neu in unserem Pro-
gramm. Wir sind bemuht, auch auf
diesem Gebiet, aus der Fulle un-
serer Erfahrungen als Magnet-
band-Spezialisten schépfend, et-
was Besonderes zu leisten.

Néaheres erfahren Sie in Hannover,
Halle 12, St.1313 oder auf Anfrage:

VertriebsstellenfiirTrio-Gerite

ARLT Radio Elektronik
4 Dusseldort, FriedrichstraBe 61 A
Telefon 02 11/8 00 01

ARLT Radio Elektronik
5 K&In, Hansaring 93
Telefon 02 21/21 25 54

ARLT OHG
7 Stuttgart-W, RotebiihistraBe 93
Telefon 07 11/62 44 73

ARLT Bauteile
6 Frankfurt a. M., Minchener StraBe 4-6
Telefon 06 11/23 40 91

ARLT Radio Elektronik
1 Berlin, Karl-Marx-StraBe 27
Telefon 03 11/68 11 04

Ihg. Hannes Bauer
86 Bamberg 2, HornthalstraBe 8
Telefon 09 51/50 65

Radio Bitter
46 Dortmund, BriickstraBe 33
Telefon 02 31/57 22 67 oder 52 60 51

Werner Conrad
8452 Hirschau, Fach F 108
Telefon 0 96 22/2 22 oder 2 25

Radio Dahms GmbH & Co., KG
68 Mannheim 1, MI, 6

Radio Dréger, Drager & Co.
7 Stuttgart-S, SophienstraBe 21 b
Telefon 07 11/70 86 56/7

Radio Heine, H. Heine GmbH & Co. KG
2 Hamburg, Ottenser HauptstraBe 9
Telefon 04 11/38 19 21

Mainfunk-Elektronik
6 Frankfurt a. M. TaunusstraBe 21
Telefon 06 11/23 31 32

Fa. Joachim Miinch
645 Hanau, NordstraBe 12

Radio Poschmann
5 KolIn, Friesenplatz 13
Telefon 02 21/23 16 73

Radio RIM GmbH
8 Miinchen 15, BayerstraBie 25
Telefon 08 11/55 72 21

Arthur Rufenach
69 Heidelberg, Dammweg 2
Telefon 062 21/2 43 36

Richard Strauch
41 Duisburg-Ruhrort, FabrikstraBe 40
Telefon 021 31/8 32 91

Technik Versand KG
28 Bremen 17, A. d. Schieifmiihle 68
Telefon 04 21/32 69 60 Jder 32 67 41

Vélkner
33 Braunschweig, Postfach 8034

Telefon 0531/8 70 01

TECHNISCH-PHYSIKALISCHES LABORATORIUM | INEERRA
eorg Weilan

i DIPL.-ING. BRUNO WOELKE 3 Hannover, Hildesheimer StraBe 341
8 MUNCHEN 19- Notburgastr.5 Tel. 577021 Telex 5/24746 Telefon 05 11/86 14 80

FUNKSCHAU 1970, Heft 9 794




Der neue SSB-Empfinger JR-310 von TRIO
Professionelle Perfektion fiir den Amateur

JR-310 SSB-COMMUNICATIONS-EMPFANGER

% Hochste Stabilitat. Der VFO mit zwei FETs und zwei Transistoren ist leicht bedienbar und
erlaubt stundenlange QSOs ohne Nachstimmung.

Modell SP-5 D % Prazisions-Doppel-Zahnradtrieb-Skala — eine Neuerung von TRIO — mit frequenzlinearem
COMMUNICATIONS- Drehkondensator.  Ablesegenauigkeit besser als 1 kHz. Eine einzige Knopfumdrehung iiber-
LAUTSPRECHER streicht 25 kHz und erleichtert das korrekte Abstimmen bei SSB-Empfang.
* Der Frequenzbereich erfaBt alle Amateurbander zwischen 3,5 MHz und 29,7 MHz. Ein ein-
* Dieser Lautsprecher wurde speziell fiir das Gerat facher Umschalter besorgt die Bandauswahl. WWV-Empfang auf 15 MHz.
9 R-59 DE entwickelt. . : % Die MHz-Bandstruktur nach dem Collins-Verfahren arbeitet mit Doppeliiberlagerung. Der

% MaBe: ca. 8,8 cm x 18 cm x 13 cm. erste Uberlagerer ist kristallgesteuert, der zweite vom VFO.

PS-510 TS-510
NETZTEIL MIT LAUTSPRECHER SSB-TRANSCEIVER

Dieses - Wechselstrom-Netzteil ist ausschlieBlich Dieser Transceiver enthalt ein Hf-Kristallfilter und

fur den SSB-Transceiver TS-510 bestimmt. Ein erfaBt alle Amateurbander zwischen 3,5 MHz und

16-cm-Lautsprecher ist eingebaut. 29,7 MHz. Der Empfangs- und Sendeteil arbeiten
mit Doppeliiberlagerung. Der VFO in Drucktechnik
ist auBerst stabil.

Der Qualititsklang

TRIO

TRIO semore veo

VFO-5D

VFO-5D
VARIABLER FREQUENZ-OSZILLATOR

Dieser VFO wurde entwickelt, um den Transceiver
TS-510 und das. Netzteil PS-510 zweckdienlich zu
erganzen. Zusammen ergeben diese Einheiten die
Gerate fir ein modernes Ham-Shack, das einen
ubersichtlichen und leistungsfahigen Eindruck
macht.

rrio mrecTronics,ine. 1TRIO KENWOOD ELECTRONICS, S.A.

795 FUNKSCHAU 1970, Heft 9
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NEU
an der Hannover-Messe 70

Uniton préasentiert ein Elektro-Akustik-Programm hochster Schweizer-Prazision

Textsteuerautomat AW 70

" zum Anschluss an eine bestehende
Verstiarkeranlage. Aufnahme und
automatische Wiedergabe beliebig vieler
Werbetexte unterschiedlicher Lange.
Elektronische Ausblendung des laufenden
Musikprogrammes vor Gongmelodie,
Werbetext oder Durchsage.

Reomr T

Akustikzentrale LZ 4

Akustikzentralen Typen RE, LZ und SIZ

) fur die Beschallung von Restaurants,

fur die Beschallung von Einkaufszentren, Schulhausern, Sportplatzen usw. Lieferbar
Warenhéausern, Supermarkts usw., auch mit eingebautem Tuner, Kontroll-
mit Hintergrundmusik, automatischem Lautsprecher und Lautsprecher-
Werbetext und Mikrophonruf mit vorher- Gruppenregler.

gehender Gongaufmerksamkeitsmelodie.

Diskotheken im Baukastensystem
Volitransistorisierte Verstirker,
20/30, 50/80 und 100/150 Watt
Elektronischer 4-Klang-Gong

Verstirkerschrinke in jeder Grosse Mischpulte und Endverstérker
nach DIN 45500 far semiprofessionelle
Anwendung.

e

Verlangen Sie unsere Dokumentation und besuchen Sie uns an der Hannover-Messe

Halle 9A Stand Nr.133

Deutschland :

UNITON GmbH D-7702 GOTTMADINGEN
Hauptstrasse 59, Telefon (07731) 228 66

Weltvertrieb:

UNITON COMMERCE CH-8004 ZURICH
Kernstrasse 26, Telefon 051 / 25 87 25, Telex Unico CH 55209




85 000 m? Hallenfliche am Funkturm

Man sagt, daB das Messegelinde in Berlin, eingerahmt von der
‘Masurenallee, JafféstraBe und Messedamm, eines der schonsten in
Europa ist. Der Funkturm gilt als das ehrwiirdig-historische Wahr-
zeichen, und die Blumen des Sommergartens inmitten der U-férmig
angeordneten Hallen bilden das erholsame Zentrum. Inzwischen
sind die Platzanspriiche der internationalen GroBveranstaltungen
sprunghaft gewachsen, so daB die in Berlin vorhandenen 65 000 m?
Hallenfliche — einst eine bedeutende Kapazitit — fiir Ausstellungen,
wie die ,Griine Woche*, nicht mehr ausreicht. Als sich Berlin um
die erste internationale Rundfunk: und Fernseh-Ausstellung be-
warb, wurde dieses Dilemma offensichtlich; die Forderung lautete:
zusitzlich 20 000 m2.

Eine Serie neuer Hallen

wird es in Zukunft auf

~ dem Funkausstellungs-

N gelinde in Berlin

Deutsch- " zusitzlich geben -
land- / \_ 1 und2)

Der Senat von Berlin akzeptierte das, und nun entsteht im Siid-
teil des Messegelidndes eine Serie neuer Hallen (Bild). Sie schlieBen
den Kreis um den Sommergarten mit dem Marshall-Haus; man
wird nach Fertigstellung trockenen FuBes alle Hallen durchwandern
konnen, denn die neuen Bauten sind mit der Halle A im Westen
und der Halle R im Osten durch iiberdachte Génge verbunden.

Die Neubauten gliedern sich in die neue Eingangshalle (1 im Bild)
mit 6000 m?, die wahlweise fiir Ausstellungen, Eréffnungsfeiern
oder als GroBstudio fiir Funkausstellungen brauchbar ist, und in
die kammartig angeordneten fiinf Hallen mit je 2500 m? Fliche
(2 im Bild). Wenn nétig, kann die benachbarte Deutschlandhalle
hinzugenommen werden. Ein FuBgéingertunnel unter der JafféstraBe
verbindet sie mit dem Messegelidnde.

Was die Bauten angeht, so diirfte 1971 alles bereit sein fiir die
erste grofe Internationale Funkausstellung auf deutschem Boden.

. B

internationale Radioborse in Flims

500 Fachhéndler der Interfunk-Einkaufsgenossenschaft waren
vom 2. bis 11. 4. 1970 in Flims, um aus der Fiille angebotener
Exklusivgeridte ihr Warenprogramm 1970/71 auszuwihlen. Die Teil-
nehmer kamen vorwiegend aus Deutschland, Osterreich und dem
Gastland Schweiz. Aussteller sind 40 namhafte Hersteller, darunter
Grundig, Siemens, Philips, Blaupunkt, Bosch, Constructa, Metz und
Wega. Zum ersteh Mal wird auch ein umfangreiches Programm an
Elektrogerdten gezeigt, das gut aufgenommen wurde, da auch
hier Sondermodelle fiir Interfunk angeboten wurden.

Durch preisgiinstige GroBauflagen konnten die Endverbraucher-
preise vielfach gehalten werden, wihrend die lohnintensive
Branche sonst allgemein mit Erhohung von 5 bis 10 % rechnet.
Besonders starke Nachfrage herrscht nach Farbfernsehern und
Hi-Fi-Stereoanlagen.

In vertraglicher Verbindung mit der Interfunk hatte gleichzeitig
die Betreuungsstelle der Funkberater Gensslen & Klink eine Chef-
seminarverkaufsférderung und Mitarbeiterschulung durchgefiihrt
und einen Musterladen mit neuartigen Ladenbauelementen auf-
gestellt.

Das Fotokopieren aus der FUNKSCHAU ist nur mit ausdriicklicher Genehmigung des
Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, wenn jedes Fotokopierblatt mit einer 10-Pf-Wert-
marke versehen wird (von der inkassostelle fir Fotokopiegebiihren, Frankfurt/Main,
Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Einsendung von Beitrigen iibertragen
die Verfasser dem Verlag auch das Recht, die Genehmigung zum Fotokopieren laut
Rahmenabkommen vom 14, 6. 1958 zu erteilen.
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HALBLEITER

DREI
AUS EIN
GUTEN FA

Der Familien-Name hei8t Ditratherm —

und die Schalttransistoren dieser Halbleiterfamilie bieten
praktisch fiir jeden Anwendungsfall den richtigen Typ.
Selbstversténdlich ist, daB Schalttransistoren sowohl im
Metall- wie im Kunststoffgehéu_se geliefert werden kénnen.

Charakteristiken

Der Typ 2N 1613 in Planar-Technik erlaubt hohe Sperr-
schicht-Temperaturen (Tj = 200° C) und ist bekannt fiir
hohe Zuverlassigkeit.

Die Typen im Kunststoff- Gehduse ME 8002 /8003 bzw.
ME 9001 /9002 in Silizium-Planar-Epitaxial-Technik sind in
der TO5/TO18-Configuration aufgebaut und erlauben Sperr-
schicht-Temperaturen von Tj = 150° C.

Die Schaltzeiten tgjn + tayg liegen unter 30 ns. Vielseitig
einsetzbar fiir Verstarker, Schalter und Oszillatoren.

Grenzwerte/Kennwerte

Typ Piot bei  Ucpo Ugzo Ucgsat bei  hag bei
T¢=25°C : te=150 mA/ Ucg=10V/
Iz=15mA Ie=150 mA
le=10mA} Uceg=1V/
1 Ir=FmA* k=10 mA*
2N 1613 3w 7%V 7 V 15V 40-120
ME 8002 700 mW 120V 7 V 03 V 40 - 200
ME 8003 700 mW 80V 7 V 03 V 100 -350
ME 9001 625 mW 40V. 45V 0,25V 40 --120*
ME 9002 625 mW 30V 45V 025V - 30-150*

DITRATHERM

HALBLEITER-VERTRIEB DER ERNST ROEDERSTEIN GMBH
8300 LANDSHUT/BAYERN
LudmillastraBBe 23 — 25 - Telefon 30 85 - Postfach 588/89




Kapazitatsnetzwerke
in Mica-multifilm-Technik

kompakt
stabil

fiir hohe
Anforderungen

Technische Daten:
Grenzfrequenz:
Sperrdampfung:
DurchlaBdampfung:
Betriebstemperaturbereich:

‘Anwendung:

Bauform 83.1-3

3 kHz ... 200 kHz
=40 dB/Oktave
= 3dB
—30°C...+85°C

Vorzugsweise in Ubertragungssystemen zur
Unterdriickung der Oberwellen; z.B. Ausfiltern
der Sinus-Grundwelle aus einem Rechtecksig-

nal in Telemetrie-Systemen.

Typen:

Auslegung in Anlehnung an die ,IRIG Telemetry
Standards” fur die Kanalreihen 4 7,5% und +15%.
Zwischenwerte oder andere Eingangs- und
Ausgangsimpedanzen auf Anfrage.

Sonderausfiihrungen bis 80dB auch als TiefpaB,
HochpaB, BandpaB oder Bandsperre (z.B. Ton-

frequenzsperre) méglich.

Bitte verlangen Sie ausfiihrliche Informationen.

50 Jahre Jahre

Bauelemente fiir die Elektronik
Zuverlassigkeit - Prazision - Stabilitét

Richard Jahre

Spezialfabrik fiir Kondensatoren
1000 Berlin 30

LiitzowstraBe 90

Tel: 0311-131141 - Telex: 184119

An unsere Leser

Wie in jedem Jahr haben wir auch heuer das Hannover-Messe-
Heft wieder unter ein besonderes Motto gestellt. Das Schwer-
gewicht unserer Fachgebiete liegt in diesem Jahr infolge des
Fehlens der bundesdeutschen Geritehersteller auf dem Bauele-
mentesektor. Unser Titel lautet daher ,Elektronische Bauelemente®.
Ein groBer Teil der Beitrige dieses Heftes ist diesem Thema
gewidmet.

Uber die Neuheiten der Hannover-Messe werden wir unsere
Leser wie stets umfassend informieren. Aus diesem Grunde sind
unsere Redakteure wihrend der Messe-Zeit in Hannover. Sie
stehen fiir dringende Fragen und Gespriache auch dort zur Ver-
fiigung, jedoch nur nach vorheriger Anmeldung an unserem Stand
Nr. 1110 in Halle 12. Die Redaktion in Miinchen ist nur durch einen
Notdienst besetzt; daher werden Anfragen an die Redaktion und
Leserauskiinfte etwas spiter als gewohnt beantwortet werden,
wofiir wir unsere Leser um Versténdnis bitten.

Als groBes Messe-Berichtsheft erscheint auch in diesem Jahr das
Heft 12 der FUNKSCHAU (2. Juni-Heft}.

die nachste funkschau bringt u. a.:

Das Phéinomen der Skatingkraft — ein Beitrag mit Definitionen,
MeBverfahren sowie neuen Labor-Untersuchungen eines fiithren-
den Herstellers von Tonabnehmersystemen

Fernsehsendungen mit mehreren Tonkandlen

Die Zulédssigkeit von Sendeleistungstransistoren fiir die Lizenz-
klasse C — ein Artikel, in dem die Kollektorverlustleistung niher
definiert wird

Infolge der Themenstellung zur Hannover-Messe wird der zweite
Teil des Beitrages Eckenkonvergenz bei 110°-Farbbildréhren wie
angekiindigt erst im Heft 10 erscheinen.

Nr. 10 erscheint als 2. Mai-Heft - Preis 2.50 DM
im Vierteljahresabonnement einschlieBlich anteiliger Post- und
Zustellgebiihren 11.90 DM

Fachzeitschrift fiir Radio- und Fernsehtechnik,
m"ksc"a" Elektroakustik und Elektronik
vereinigt mit dem Herausgeber:
RADIO-MAGAZIN FRANZIS-VERLAG G. Emil Mayer KG, Miinchen
Verlagsleitung: Erich Schwandt
Chefredakteur: Karl Tetzner
Stellvertretender Chefredakteur: Joachim Conrad
Redaktion: Henning Kriebel, Fritz Kihne, Hans J. Withelmy
Anzeigenleiter und stellvertretender Verlagsleiter: Paul Walde
Stellvertretender Anzeigenleiter: Gerhard Walde

Erscheint zweimal monatlich, und zwar am 10. und 25. jeden Monats.
Zu beziehen durch den Buch- und Zeitschriftenhandel, unmittelbar vom
Verlag und durch die Post.
Bezugspreise: Preis des Einzelheftes 2.50 DM. Vierteljahresbezugspreis
11.60 DM plus —.30 DM anteilige Post- und Zusteligebiihren = 11.90 DM.
Kalenderjahresabonnement 42 DM zuzliglich Versandkosten. In den ange-
gebenen Preisen ist die Mehrwertsteuer in Héhe von 5,219 (Steuersatz
5,5%) mit enthalten. — Im Ausland: Jahresbezugspreis 48 DM zuziiglich
6 DM Versandkosten, Einzelhefte 2.50 DM.
Redaktion, Vertrieb und Anzeigenverwaltung: Franzis-Verlag, 8000 Miin-
chen 37, Postfach (Karlstr. 37). — Fernruf (08 11) 59 65 46. Fernschreiber/
Telex 522 301. Postscheckkonto Miinchen 57 58.
Hamburger Redaktion: 2000 Hamburg 73 —~ Meiendorf, Kinnekestr. 20 —
Fernruf (04 11) 678 33 99. Fernschreiber/Telex 213 804.
Verantwortlich fiir den Textteil: Joachim Conrad, fiir die Nachrichten-
seiten: Henning Kriebel, fir den .Anzeigenteil: Paul Walde, sé@mtlich
in Miinchen. — Anzeigenpreise nach Preisliste Nr. 15. — Verantwortlich fiir
die Usterreich-Ausgabe: Ing. Ludwig Ratheiser, Wien.
Auslandsvertretungen: Belgien: Internationaal Persagentschap PVBA, Karel
Govaertsstraat 56—58, Deurne-Antwerpen. — Déanemark: Jul. Gjellerups
Boghandel, Kopenhagen K., Soivgade 87. — Niederlande: De Muiderkring
N. V., Bussum, Nijverheidswerf 17—-19—21. — Schweiz: Verlag H. Thali &
Cies; Hltzklrch (Luzern).
Alleiniges Nachdruckrecht, auch auszugswelse flir Holland wurde dem
Radio Bulletin, Bussum, fiir Osterreich Herrn Ingenieur

- Ludwig Ratheiser, Wien, Gbertragen.
Druck: G. Franz’sche Buchdruckerei G. Emil Mayer
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Halbleiter und IS aus Frankreich

Nach den Fusionen in der franzdsischen Elektronikindustrie (vgl.
FUNKSCHAU 1970, Heft 8, Seite 249) diirfte Sescosem der bedeu-
tendste Halbleiterhersteller in Frankreich sein. Fiir die Bundes-
republik wurde vor einem Jahr die Sescosem Halbleiter GmbH &
Co. KG, Miinchen, als Vertriebsgesellschaft gegriindet. .Sie be-
schiiftigt 87 Mitarbeiter, davon 20 Verkaufsingenieure. Zu den
bestehenden Vertriebsbiiros in Hamburg, Essen, Frankfurt, Stutt-
gart und Miinchen kommen noch in diesem Jahr weitere in Niirn-
berg und Berlin hinzu.

Sescosem fertigt Halbleiter in drei Werken in Frankreich und
Italien. In Aix-en-Provence (nahe Marseille) liegt das Schwer-
gewicht auf Halbleiter fiir die Leistungselektronik: Leistungstran-
sistoren bis 55 W in Plastik bzw. bis 200 W in Metallgehdusen —
Typen fiir 300 W und 1 kW sind noch im Stadium der Entwicklung —
sowie Thyristoren und Z-Dioden. Die Forschungszentren fiir Thy-
ristoren, Transistoren und Halbleiter wurden von Paris nach Aix
verlegt, um beste Zusammenarbeit zu gewihrleisten.

In Latina, siidwestlich von Rom nahe dem Meer gelegen, fertigt
man Halbleiter vorwiegend in GroBserien fiir die professionelle
und die Unterhaltungselektronik. Die Grundlagen fiir diese aus-
gereiften Typen, wie z. B. Dioden und Transistoren fiir die Biiro-
elekironik, wurden in Aix erarbeitet. Der AusstoB von rund 9 Mil-
lionen Dioden soll in Kiirze auf 15 Millionen Stiick pro Monat
gesteigert werden. — In dem Werk Mistral (Manifattura Inter-
europea Semiconduttori e Transistori di Latina) beginnt auch die
Fertigung von Quarzen. Derzeit lduft noch keine Serienfertigung,
jedoch wird eine neue Halle bereits eingerichtet, und die Bemuste-
rung ist ebenfalls angelaufen.

Das Werk Saint Egréve bei Grenoble ist ein Centre innerhalb
des Firmenverbandes Thomson-CSF. Sescosem fertigt hier inte-
grierte Schaltungen, Transistoren kleiner Leistung fiir professio-
nelle Anwendungen sowie Dioden. Das Werk arbeitet in zwei
Schichten, und die Belegschaft wiichst stiindig: Im Jahre 1969 kamen
60 Ingenieure und 450 Arbeiter hinzu. Fiir integrierte Schaltungen —
zu 90 % digitale — werden auch die Masken dort angefertigt: Auf
die Qualitdtskontrolle legt man besonderen Wert, hier arbeiten
‘allein 180 Personen. Nach AbschluB der Erweiterungsarbeiten
rechnet Sescosem mit einer monatlichen Produktion von 1,5 Mil-
lionen integrierten Schaltungen im Jahre 1971, was etwa das Drei-
fache der jetzigen Fertigung bedeutet. Co

Neue Lehrgange

In der Kreishandwerkerschaft Bedkum, Beckum, Schlenkhoffs-
weg 57, als Trigerin der ,Anerkannten Schulungsstitte fiir ange-
wandte Elektronik“ (anerkannt durch das Heinz-Piest-Institut fiir
Handwerkstechnik an der Technischen Universitit Hannover), wird
auch im Jahre 1970 ein umfangreiches Programm fiir Elektronik-
Grund- und Fachschulungen durchgefiihrt. Im einzelnen handelt es
sich um die nachstehend genannten Lehrginge:

Grundlagen der Elektronik (Grundlehrgang)

Teil I: Vorbereitunéslehrgang — Elektrotechnische Grundlagen

der Elektronik
Teil II: Einfilhrungslehrgang — Bauelemente der Elektronik
Teil IIl: Aufbaulehrgang — Grundschaltungen der Elektronik
Tagesschulung: 1. 10. bis 28. 11. 1970
Wochenendschulung: 18. 4 1970 bis 27. 3. 1971

Dauer je Lehrgang: 320 Stunden

Digitale Steuerungstechnik (Fadllehrggng]
Tagesschulung: 14. 9. bis 25. 9. 1970
Abendschulung: 5. 10. bis 14. 12. 1970
Dauer je Lehrgang: 80 Stunden

Fiir die Teilnahme an Fachlehrgéingen ist der erfolgreiche Ab-
schluB des Grundlehrgangs erforderlich. Nach Absolvierung des
Grundlehrganges und erfolgreicher AbschluBpriifung wird der Elek-
tronik-PaB, nach den Richtlinien des Heinz-Piest-Instituts der Tech-
nischen Universitit Hannover, ausgehidndigt. — Der Lehrgang ist
vom Landesarbeitsamt als beihilfefihig anerkannt. Antrige sind
vor Lehrgangsbeginn an das Arbeitsamt zu richten. Fiir auswirtige
Lehrgangsteilnehmer stehen Privatquartiere zur Verfiigung.
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TTL,DTL,DTLZ,
ECL,RTL...

Alledieseintegrierten Logikschaltungenin Bipolar-
oder MOS -Technik,auch solche mitspeichernden
Eigenschaften wie

RS- und JK-Flip-Flops, Register,

Zahler, Frequenzteiler in Dual-in-Line,
TO-5 oder Flat-pack-Gehause

prift dieses Gerat schnell und einfach. Mit einem
Zusatzkabel sogar auch dann, wenn sie schon auf
Platten montiert sind.

Je ein Spezialadapter fir die entsprechende IC-
Bauform wird vom Grundadapter im Gerat aufge-
nommen. Versorgungsspannung und logischer
Pegel konnen beliebig auf die (maximal 16) Adap-
teranschlusse geschaltet werden. :

L-TYPE ISP BN 2524

SEMITESTII

IC-Tester fiir logische Schaltkreise

Die Prufspannungen bis 12 V liefern acht einge-
baute 1,5-V-Batterien. Hohere Spannungen bis
max. 40 V konnen uUber Buchsen extern zugefihrt
werden. U;ist in funf Bereichen einstellbar: 1,5/3/
4,5/6/12V.U.iststufenlosvonObisca.10Vregelbar.
Ein Impulsgenerator (RS-Flip-Flop mit nachge-
schalteter Pufferstufe) liefert den Prif - Taktimpuls.
DerlL-Pegelistzwischen O und U,einstellbar,wah-
rendder Nullpegel (<100 mV) bei Belastungdurch
Anderungdes Generator-Innenwiderstandes (max
1 k&) variiert werden kann.

Die Prufimpulse mit jitterfreier Flanke haben eine
Anstiegszeitvon100 ns. Miteinem Schiebeschaiter
ist die Flankenrichtung L+ O oder O+ L wahlbar.
Das Gerat wiegt nur 1,8 kg und palRt mit den Ab-
messungen 220x100x180 mm in eine Aktentasche.
Fragen Sie nach dem Preis — er ist auRlerst glinstig.

ROHDE & SCHWARZ

8 Minchen 80, MuhldorfstraBe 15, Telefon (0811) 401981, Telex 5-23703

Hannover-Messe, Halle 12, Stand 331/341



Das leise, wartungsfreie,
- schnelle, verschleiBlose
Schaltelement Triac
setzt sich durch:

RCA-Triacs 2N5754 - 2N5757

Netzfrequenz: 50/60 Hz (Sinus) R e : cef e

Last: ohmsch Stromkurvenform: sinusformig - |
‘f RMS-Durchla@strom IT(RMS): 2,56 A Last: ochmsch oder induktiv 10
s Gehéusetemperatur T¢ = 70 0C ftromflul&wmkel: 3600 ) .
@ 5 : B f“ peratur am : 2
o2 Die Gate-Steuerbarkeit kann wihrend und || Bezugspunkt gemessen e\ 3607
= nach dem Stostrom kurzzeitig verioren o} : L
] K gehen, StoBbelastungen diirfen nicht wieder-|| S o0 : Y
BT 20PN holt werden, bevor die Sperrschichttempe- i StromfluBwinkel
2 \ N ratur auf den zuldssigen Dauerwert abgesun- (3} 1 ce *e6p
5 N ken ist. ] 18% eof H .
- N : e
£ N T 43
Z . N = RE e0
S T N0 Hz : é g :
2 80 Hz | =8 7

& e -
B \k 2 S0 05 ol 15 2
o L iof L " RMS-DurchlaBistrom |
Anzah! der Vollwellen P RMSBuhlsRsion TIRMS):

StoBstrombelastbarkeit

Der Erfolg dieser 2,5-A-Typen
beruht auf folgenden Eigenschaften:

3beiniges Gehause fiir den Aufbau auf
gedruckten Schaltungen.

Hohe zuldssige Spannungsanstiegs-
geschwindigkeit.

Sehr preiswerter Vollwellenschalter
fiir Lasten bis 600 W am 240-V-Netz.
Die wesentlichen Daten:

Periodische Spitzensperrspannung:
100, 200, 400, 600 V

Max. zuldssige Gehausetemperatur

Eﬁektivwert des DurchlaBstromes
bei Tc = 70°C:25A

StoBstrom fiir eine 50-Hz-Vollwelle: 21 A
Gatestrom 25/40 mA max.

Preis des 2N5756 bei Abnahme von
100 Stiick DM 6,88 einschl. MwSt.

W|r stellen aus:
" ONIK-ZENT RUM
Stand 2451 2453

Ausfiihrliches Informationsmaterial erhalten
Sie auf Anfrage unter F 323/70.

N\E/Y\E

ENATECHNIK

BAUELEMENTE FUR ELEKTRONIK, OPTOELEKTRONIK + NACHRICHTENTECHNIK

ALFRED NEYE-ENATECHNIK - 2085 Quickborn-Hamburg - Schillerstr. 14 - Telefon Sammel-Nummer 0 41 06/40 22 - Telex 02-13 590
1Berlin 12,Tel. 34 54 65 | 3Hannover-S,Tel. 864858 | 62Wiesbaden,Tel. 39386 | 7 Stuttgart 1,Tel.242535.| 8Miinchen2,Tel. 527928
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briefe an die funkschau

. Die abgedruckten Briefe enthalten die Meinung des betreffenden Lesers,
die mit der der Redaktion nicht iibereinzustimmen braucht. Das Recht der
sinnwahrenden Kiirzung mup sich die Redaktion vorbehalten; deshalb ist
es zweckmdépig, Briefe kurz zu halten und auf das Wesentliche zu be-
schrinken. — Schreiben Sie uns Ihre Meinung, geben Sie uns Anregungen
Bei allgemeinem Interesse drucken mir Ihre Zuschrift gern ab.

Die Katze im Sack gekauft?

In den Anzeigen der Fachzeitschriften werden viele preisgiinstige
Angebote gemacht. Sie umfassen besonders reichlich Halbleiter-
elemente. Bestellt man diese, so muB man leider feststellen, daB
die meisten Bauelemente ungebriduchliche Firmenbezeichnungen
tragen. Die Versandfirma gibt die reguldren Bezeichnungen nicht
bekannt. Als ich mich direkt an die Herstellerfirma wandte, hat
man auch dort die Typen nicht genannt.

Dies ist besonders traurig, weil junge Leute, Schiiler und Lehr-
linge besonders oft diese Angebote nutzen und  dann die Teile
nicht verwenden kénnen.

Dasselbe Dilemma herrscht bei den Widerstéiinden und Konden-
satoren. 10...20 % tragen keine Wertangabe. Es beschleunigt ja die
Arbeit wirklich nicht, wenn durch langwierige Messungen die
Kennlinien von Verstirkerelementen gesucht werden miissen und
erst dann die Bestimmung des Typs moéglich ist.

Es ist m. E. zu iiberlegen, ob die Angebote wirklich so giinstig
sind, wenn 30 % der Teile nicht brauchbar sind. Wire es nicht
moglich, die Transistoren und Dioden mit Normbezeichnungen zu
versehen bzw. entsprechende Angaben von seiten der Versand-
firmen zu machen? Herbert Fleischer, Biumenheim

Dieser Brief veranlafte uns, bei einigen der grofien Bauelemente-
Versandhdusern zuriickzufragen, ob ‘die Vormwiirfe stimmen. Es
wurde zugegeben, daf derjenige, der bei Sonderangeboten aus-
schlieflich auf den Preis sieht, oft nicht nach Wunsch bedient wird.
Andererseits aber murde erklirt, daf die Restposten meist extrem
billig sind; wer ein Mefigerit besitze, kénne sich mwirklich preis-
giinstig eindecken. Die Hersteller, insbesondere die von Halbleiter-
Bauelementen, verlangen kategorisch, daf von ihren Restposten die
Typenbezeichnungen entfernt mwerden. Die Griinde dafiir sind,
mwenn man hinter die Kulissen sieht, einleuchtend.

Nadler schreibt zu diesem Punkt: Die Industrie verlangt von uns,
daf wir von den Artikeln die Typenbezeichnungen fortlassen und
einen Farb- bzmw. Buchstaben-Code angeben. Parallel zu dieser

"Codierung nennen rwir auflerdem Typenbezeichnungen, die handels-
iiblich sind und mworiiber Listenmaterial vorliegt, so daf der Kunde
die Daten der gekauften Halbleiter hinreichend genau herausfinden
kann. Bei Widerstinden und Kondensatoren sieht es bei uns
anders aus; diese werden trotz der niedrigen Preise nur mit der
Original-Bestempelung geliefert.

Ahnlich duferte sich Radio-Fern: Wenn der Kunde nicht auf die
ganz billigen Restposten verzichten mwill, muf er schon im Besitz
von Mefinstrumenten sein, um die Teile auszumessen. Daf seitens
der Hersteller in dieser Hinsicht keine Hilfestellung geleistet mer-
den kann, ist logisch, denn der Kostenaufmand miirde uniiberseh-
bar hoch werden.

Vélkner electronic: Widerstinde und Kondensatoren mwerden
grundsiitzlich nur mit aufgedruckter Wertangabe verkauft. Ich
glaube, das gilt nicht nur fiir mein Sortiment, sondern auch fiir die
meiner Mitbewerber. Transistoren und Dioden merden von uns
immer mit einer Typenangabe verkauft. — Man kann dariiber
streiten, ob es sinnvoll ist, unbedruckte Transistoren durcheinander
in einem Beutel zu tun, wie es gelegentlich geschieht. Aber dafiir
ist dann der Preis so niedrig, daf der Kdufer, menn er nur 10 %o
der Transistoren gebrauchen kann, bereits auf sein Geld kommt.

Alle befragten Versandhéuser betonen: Wer mit dem Einge-
kauften, aus welchen Griinden auch immer, nicht zufrieden ist; soll
den Posten zuriickschicken. Wenn das innerhalb von acht Tagen
geschieht, kommt das volle Geld zuriick . . . Die Redaktion

Glasartige Halbleiter
FUNKSCHAU 1970, Heft 1, Seite 14
FUNKSCHAU 1970, Heft 5, Briefespalte

Wenn schon verbessern, dann auch gleich vollstindig und richtig:
Chalkos heifit Erz oder Metall (obwohl das ein ganz erheblicher
Unterschied ist). Chalkogene = Erzbildner nennt der Chemiker
die Elemente der 6. Hauptgruppe: Sauerstoff, Schwefel, Selen,
Tellur, weil zumindest die beiden ersten die Mehrzahl aller Erze,
d. h. der natiirlich vorkommenden Metallverbindungen, bilden.
Chalkogenide sind damit nach dem chemischen Sprachgebrauch
Verbindungen dieser Elemente (also z. B. auch die Erze selbst):
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Stolle-Favorit-Mehrbereichs-Antennen-Verstirker
Mit Einzeleingang fur Bereich | (UKW). Und Bereich
I, IV und V (UHF+VHF). Fir Einzel- und kleine
Gemeinschafts-Antennen-Anlagen. UHF-Verstarker-
Eingang mit rauscharmer Eingangsstufe. Und hoher
Verstarkung. Wahlweise 3 oder 4 Transistorenstufen.
Regelbarer UHF-Eingang bei 4 Transistorentypen.
Speisung eines UHF-Vorverstarkers iiber Koaxial-
Kabel. Fiir weitere Verstarker Gleichspannungs-
klemmen. Eine Ausgangskiemme fiir 1 oder 2 Ab-
leitungskabel. Alle Verstarker mit eingebautem
Netzteil. e -

Universal-Antennenverstarker fiir UHF, VHF und
'UKW. Die Messeneuheit 1970. Natiirlich von Stolle!

KARL STOLLE KABEL- UND ANTENNENFABRIK
-— 4628 Liinen-Horstmar, ScharnhorststraBe 11
Telefon: (023 06) 16 81/16 85, Telex: 08 229743.

VERTRIEB IN EUROPA: Belgien: ELANCO, 39 Bld. Bartelany, Briissel,
Tel.: 12 66 36/37, Niederlande: A.K.E., van Beethovensingel 136, Viaar-
dingen, Tel.: 7722, Dinemark: Erik Westerberg A.S., 6, Svanevej,
DK-2400 Kopenhagen, Tel.: Taga 57 70, Osterreich: Hermann Passen-
brunner, 4020 Linz, Johannesgasse 1, Tel.: 279 51.

Bitte hesuchen Sie uns
auf der Hannover-Messe in Halle 8, Stand-Nr. 470/571 und Halle 9, Stand-Nr. 149/166



Apollo-Stereo-Zimmerantenne Typ 1906

Perfekter Raumklang in jedem Wohnzimmer. Opti-
maler UKW-Stereo-Empfang ohne aufwendige
Dachanlage! Mit leistungsfahigem Faltdipol. Und
eingebauter AnpafBschaltung. Dazu modernes
Design. Zeitlose Kunststoffausfiihrung. Antistatisch.
Neutrale Farbgestaltung. Verchromte Metall-Ele-
mente.

Technische Daten: 87 - 108 Mhz. 240 Ohm AnschluB.
IEG-Stecker. Und 1,5 m AnschluBkabel.

Apollo-Stereo-Zimmerantenne Typ 1906 — die ver-
niinftige Alternative zur Dachantenne. Natirlich von
Stolle!

KARL STOLLE KABEL- UND ANTENNENFABRIK
- 4628 Linen-Horstmar, ScharnhorststraBe 11
Telefon: (023 06) 16 81/16 85, Telex: 08229 743.

VERTRIEB IN EUROPA: Belgien: ELANCO, 39 Bld. Bartelany, Briissel,
Tel.: 12 66 36/37, Niederlande: A.K.E., van Beethovensingel 136, Viaar-
dingen, Tel.: 7722, Dénemark: Erik Westerberg A.S., &, Svanevej,
DK-2400 Kopenhagen, Tel.: Taga 57 70, Osterreich: Hermann Passen-
brunner, 4020 Linz, Johannesgasse 1, Tel.: 279 51.

Bitte besuchen Sie uns
auf der Hannover-Messe in Halle 8, Stand-Nr. 470/571 und Halle 9, Stand-Nr. 149/166

Oxide, Sulfide, Selenide und Telluride. Chalkogenid heiBit also
nicht: ,aus Metall gebildet”, sondern: ,Verbindung eines Chal-
kogens, eines Erzbildners*.

Die Zuschrift 146t vermuten, daB der Leser ein humanistisches
Gymnasium besucht hat. Wenn das zutrifft, zeigt sie beispielhaft,
daB die bei den alten Griechen vorhandene Einheit der geistes-
wissenschaftlichen und naturwissenschaftlichen Bildung auch bei
denen nicht mehr vorhanden ist, die sich besonders stark fiir ihre
geistige Nachfolge einsetzen. Prof. Dr. E. Funck, Freiburg

Koaxial-AntennenanschluB fiir Fernsehempfinger
FUNKSCHAU 1970, Heft 2, Seite 32

Dem genannten Artikel entnehme ich, daB fiir Fernsehempfinger
ein Koaxial-Antennenanschlul geplant ist. Darauf warte ich schon
lange; bereits vor etwa 10 Jahren hatte ich dazu Anregungen ge-
geben, und ich hoffe, daB die Einfiihrung nicht so lange auf sich
warten l4Bt. ’

Die IEC-Stedker, die vor kurzem eingefiihrt wurden, lésten das
Problem nicht ausreichend. Wer lidngere Zeit im AuBendienst titig
war, weiB, wie oft iiberfliissige Kundenbesuche nétig waren, nur
weil die Stedker vertauscht oder herausgefallen waren. Fernseh-
empfinger stehen meist in dunklen Ecken, und oft ist es sehr
schwer, die Stecker richtig anzuschlieBen. Diese Probleme sind
zweifellos mit einem einzigen Koaxialstedker am besten zu losen,
zumal der Anteil der Gemeinschaftsantennen immer gréfer wird.
Hoffen wir also auf baldigen Entscheid, und hoffen wir weiter, daB
die Industrie sofort und vollzihlig umschaltet.

Dipl.-Ing. Ulrich Schrader, Itzehoe

Hi-Fi-Plattenspieler — ersdhiitterungssicher gelagert
FUNKSCHAU 1970, Heft 2, Seite 37

Dieser Artikel 148t die Vermutung aufkommen, daBl es sich hier-
bei um ein véllig neues Prinzip handelt. Tatsdchlich riisten aber
einige Hersteller, darunter auch Thorens, ihre Plattenspieler seit
Jahren mit Feder-Masse-Systemen aus, die den Einfluf von duBeren
Erschiitterungen verringern. Allerdings wird dabei nicht eine be-
sondere Zarge (der beschriebene ,disc block*) verwendet, vielmehr
wird die Masse des gesamten Chassis in das System miteinbezogen.

Das GuB-Chassis des Thorens TD 125 z. B. wiegt mit seinem Plat-
tenteller etwa 11 kg, und die Resonanzfrequenz der Anordnung
liegt noch unter dem vom Verfasser des Artikels genannten Wert.
Bei preisgiinstigeren Geriten, wie dem Thorens TD 150 Mk II
mufte man das Gewicht des federnd gelagerten Chassis mit etwa
4 kg natiirlich geringer wihlen. Aber auch bei diesem Gerit wird
durch geeignete Federanordnungen eine Resonanzfrequenz von
etwa 2,5 Hz erreicht.

Eine unseres Erachtens sehr interessante Anwendungsmdéglich-
keit des disc block ist in dem Artikel nicht genannt worden. Man
konnte den Kunststoffrahmen ohne Sandfiillung billig fertigen, ver-
senden und lagern, und die Einfiillung mit Sand dem Kunden iiber-
lassen. Damit wire den Besitzern von Laufwerken ohne schwe-
bende Chassisaufhingung und von Plattenwechslern (bei denen
sich dieses Konstruktionsprinzip nur mit Schwierigkeiten verwirk-
lichen lieBe) eine preisgiinstige Moglichkeit geboten, die Erschiitte-
rungsempfindlichkeit entscheidend zu verbessern.

Von der Anwendung des ,disc block* in Verbindung mit Platten-
spielern, die von Haus aus mit einer scawebenden Aufhingung aus-
geriistet sind, wiirden wir allerdings abraten. Das unkontrollierte
Zusammenwirken beider Feder-Masse-Systeme, eventuell noch
unter Einbeziehung der Tonarm-Resonanzfrequenz, kénnte die
beabsichtigte Wirkung in ihr Gegenteil verkehren.

Dipl.-Ing. Frank H. Hirsch, Thorens-Franz AG

Nordmende antmwortet auf diesen Brief mwie folgt:

Es ist uns bekannt, dab einige Hersteller seit Jahren ihre Platten-
spieler mit sogenannten Feder-Masse-Systemen ausriisten, die auch
prizise arbeiten. Dabei ist jedoch nach unseren Versuchen die
beschriebene Ersdhiitterungssicherheit — selbst mit iiberschweren
Plattentellern — nicht annidhernd erreicht worden. Nordmende hat
demgegeniiber mit einer technisch unkomplizierten und sehr zweck-
méBigen Aufhingung einen neuen Weg beschritten. Das Problem
der Tritt-Schall-Empfindlichkeit ist durch diese Art der Aufhingung
von Plattenspieler- und Wedhsler-Chassis behoben. Die herkémm-
liche Aufhingung des Chassis mit Federn schafft zwar weitgehend
Abhilfe; sie ist aber iiberfordert, wenn eine Schranktiir in der Nihe
des Plattenspielers nicht behutsam genug geschlossen wird. Die
besonders hiufig auftretenden Stéfe aus seitlicher Richtung aber
meistert die ,disc-blodc“-Konstruktion hervorragend.

Die von der Thorens-Franz AG genannte interessante Anwen-
dungsméglichkeit, ndmlich den Kunststoffrahmen ohne Sandfiillung
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billig zu fertigen, zu versenden und zu lagern sowie die Sandfiil-
lung dem Kunden zu iiberlassen, ist von Anfang an sehr wohl in
unserer Entwicklungsabteilung beriicksichtigt worden. Vor allem
ist geplant, den Versand speziell in das europiische Ausland oder
nach Ubersee ohne Sandfiillung vorzunehmen. Eine vorgeschrie-
bene Menge bestimmter Kérnung kénnte durch den Héndler oder
den Kunden an Ort und Stelle nach Betriebsvorschrift eingefiillt
werden. Die preislichen Vorteile fiir den Kéufer liegen infolge der
Transportkosteneinsparungen klar auf der Hand. Im Nahbereich
dagegen wird man moglicherweise den ,disc-block“ mit der not-
wendigen Transportsicherung komplett ausliefern.

Die ‘Verbesserung durch unser System iiberzeugt auf Anhieb.
Bekannte physikalische Gesetze und eine gute Idee gestatten also
auch heute, im Zeitalter der fortschrittlichen Technologie, einfache,
aber wirkungsvolle Verbesserungen.

Norddeutsche Mende Rundfunk KG

Eingespeist und angesteuert
FUNKSCHAU 1970, Heft 3, Seite 92

Thre Glosse habe ich mit Vergniigen gelesen. Mir ist die sinnlose
Anwendung mancher Vorsilben auch schon unangenehm aufgefal-
len. Dazu ein Beispiel, das ich vor wenigen Tagen ,ausgedruckt*
fand:

Bei einem Bekannten sah ich die Werkszeitung IBM Report, und
zwar den fiir die Mitarbeiter des Produktionsbereiches bestimmten
Teil Produktion aktuell,- Januar 1970/71. Dort steht auf der ersten
Seite in einem kurzen Bericht mit dem Titel ,,Abschied vom Werk*
auch der Satz:

,Das letzte in Mainz gefertigte Modell 30 des IBM-Systems /360
wurde in diesen Tagen im Systemtest des Werkes Mainz ausge-
priift und dem Versand iibergeben.“

Es wire interessant, zu erfahren, wie die Redakteure auf ihre
Eignung ,ausgepriift wurden! Helmut Schubert, Ebingen

Thre Glosse, die sich recht nett liest, kann leider nicht unwider-
sprochen hingenommen werden.

Der Fehler, den Sie dort bei Elektronik-Pseudofachleuten bekla-
gen, ist Thnen leider im sprachlichen Bereich unterlaufen: Sie haben
insofern recht, daB unsere Sprache in zunehmendem MaBe durch
iiberfliissige Vor- und Nachsilben — man denke nur an das Wort
,voll* — und andere iiberfliissige Ergiinzungen verhunzt wird. Aber
gerade bei dem von Thnen gebrachten Beispiel ,,Ansteuern” ist Thre
Kritik nicht berechtigt.

Wenn jemand in Verbindung mit elektrischen Strémen von
ansteuern spricht, so verdeutlicht dieses Wort die Mittelbarkeit
der Handlung. Wer mit Strom irgendein elektrisches oder elektro-
nisches Bauteil ansteuert, steuert ja nicht das Teil direkt, sondern
iiber den Umweg iiber die Strom- bzw. Spannungsénderung. Dabei
schwingt unterbewuBt die Tatsache mit, daB ein solches Signal
zwar lichtschnell — in manchen Schaltungen sogar erheblich lang-
samer — vermittelt wird, aber doch eine gewisse Zeit braucht, um
die erwartete Wirkung hervorzurufen.

In unserer technologischen Zeit wird ein so einfacher mechani-
scher Steuervorgang, wie das Lenken eines Autos, nicht mehr unbe-
dingt als mittelbare WillensduBerung empfunden, sondern als
unmittelbare. Der Fiihrer eines Kraftfahrzeuges empfindet in den
Siebziger Jahren seinen Wagen schon fast als ,zweite FiiBe“; ich
will damit sagen: Er ist sich kaum noch dessen bewuBt, daB er
iiberhaupt etwas steuert.

Anders bei der Elektronik. Dieses Kapitel ist aufgrund seiner
Anforderungen an Begabung und Wissen des Menschen noch
nicht in dem MaBe Allgemeingut geworden wie der simpelste Teil
der Mechanik. Die Vorsilbe ,an-“ bei elektronischen Steuervorgin-
gen ist meines Erachtens sogar berechtigt, weil es sich dabei um ein
erheblich eingeschréinktes Steuern gegeniiber dem urspriinglichen
sprachlichen Begriff handelt. Elektronisch steuern kann man nur
zwischen Null und einem durch die gegebenen Werte bedingten
Maximum oder zwischen einem negativen und positiven Maximum.
‘Um bei Threm Beispiel vom Auto bzw. Schiff zu bleiben: Sie
kénnen in der Elektronik nur anfahren oder bremsen, nicht aber
riickwiirts oder zur Seite, nach oben oder unten fahren.

Es ist im iibrigen nicht verwunderlich, daB in einer Zeit, in der
wachsendes technisches Verstindnis um sich greift, schwierigere
Vorginge anders ausgedriickt werden miissen. Es scheint, als
wachse das Bediirfnis, sie durch die Sprache zeitlich zu spreizen,
dhnlich wie das Griechische das durch den sogenannten Aorist
erreicht. — Nehmen Sie. meine Kritik bitte nicht als Norgelei an
Threr Zeitschrift hin. Ich finde sie im iibrigen ganz ausgezeichnet.
Ein vollkommenes Produkt kann niemand schaffen. Man kann es
immer nur an-streben — oder, um bei der Materie zu bleiben,
an-steuern. Ekkehard Busch, Dortmund
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Kileinsteckverbindungen
Kleine Dinge — GroBe Wirkung. Stolle-Kleinsteck-
verbindungen fiir Lautsprecher. Und Tonband. Und

Phono. Und ahnliche Gerate. Prazise Verarbeitung
in jeder Beziehung. Eingebauter Kabelknickschutz.
Und Zugentlastung. Leichte und sichere Montage.
Durch Schrauben. Oder Loéten. AuBenhiilsen aus
Polyathylen. Bestechendes Design. Modern. Griffig.
Formschén. Erleichtert die Montage. Und fordert
lhren Verkauf.

KARL STOLLE KABEL- UND ANTENNENFABRIK
m 4628 Liinen-Horstmar, ScharnhorststraBe = 11
Telefon: (023 06) 16 81/16 85, Telex: 08 229 743.

VERTRIEB IN EUROPA: Belgien: ELANCO, 39 Bid. Bartelany, Brissel,
Tel.: 12 66 36/37, Niederlande: A.K.E., van Beethovensingel 136, Viaar-
dingen, Tel.: 7722, D&nemark: Erik Westerberg A.S., 6, Svanevej,
DK-2400 Kopenhagen, Tel.: Taga 57 70, Osterreich: Hermann Passen-
brunner, 4020 Linz, Johannesgasse 1, Tel.: 279 51.

Bitte besuchen Sie uns
auf der Hannover-Messe in Halle 8, Stand-Nr. 470/571 und Halle 9, Stand-Nr. 149/166
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SIEMENS

Machen Sie aus dem
Fahrstuhl einen modernen Lift

So z. B.: Die langen Anzeigetableaus entfallen. In den steine in vollintegrierter TTL-Technik. Mit einer Raumtiefe
einzelnen Stockwerken ebenso wie in der Kabine. Anihre  von maximal 40 mm und vergoldeten Anschluf3stiften (fiir
Stelle treten Siemens-Anzeigerdhren, maximal drei Stiick. besonders guten Kontakt). Sie kdnnen direkt in gedruckte
Damit kdnnen die Fahrtrichtung und das jeweilige Stock- Schaltungen eingeldtet oder in die handelsiiblichen
werk angegeben werden: das 2., 27. oder 69. Wenn sich  Réhrenfassungen gesteckt werden.

die Kabine im Unter- oder ErdgeschofB, im Keller bzw.in  Wenn Sie eine optische Anzeige machen miissen, beraten
Rampenhéhebefindet, leuchtet einU, E,K oderR auf. (Dafiir ~ wir Sie gern und/oder schicken lhnen ausfiihrliche Informa-
haben wir eine kombinierte Ziffern-Zeichenrdhre). tionen zu. Bitte wenden Sie sich dann an die Siemens AG,
Auch die Entwicklung von Zahldekaden koénnen Sie ein- Bereich Rohren, 8000 Miinchen 80, St.-Martin-Strafie 76.
sparen. Wir haben fiir unsere Réhren jetzt Ansteuerbau- .

Neue Anzeigerohren
von Siemens

B 62-701
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’unkschau Fachzeitschrit fiir Radio- und Fernsehtechnik,
i Elektroakustik und Elektronik

Elektronik auf der Hannovar-Messé |

Der an der Elektronik interessierte Besucher der Hannover-Messe 1970 wird
seine Schritte zuniichst ih die neugebaute Halle 12 lenken. Er findet im Erd-
geschoB und in den beiden Obergeschossen mehr als 400 Stinde, auf denen
mindestens 500 Firmen aus der ganzen Welt elektronische Bauelemente, MeB-,
Priif- und Regelgeriite, Baugruppen, Zubehor und alle Arten von Produktions-
hilfsmitteln dieser Branche vorstellen. Firmen aus GroBbritannien und Kanada
und Vereinigungen Volkseigener Betriebe aus der DDR beziehen Sammelsténde.

Betritt der Besucher das ErdgeschoB der Halle 9, in der mehr als zehn Jahre die
bundesdeutschen und einige auslédndische Hersteller von Rundfunk- und Fern-
sehempfingern, Antennen und Phonogeriten ihre Heimat hatten, so wird er sich
nicht mehr auskennen. Nachdem die deutsche Unterhaltungselektronik beschlos-
sen hatte, der Hannover-Messe fernzubleiben, nahm die Galvano-, Ultraschall-
und Lottechnik ihren Platz ein.

Halle 9A, direkt daneben, zeigt hingegen ein gewohntes, diesmal besonders
buntes Bild. Auf hundert Stéinden werden Phono-, Ela-, Rundfunk- und Fernseh-
gerdte aus aller Herren Lindern angeboten: von Japan bis hin zu den USA, aus
mehreren Ostblockstaaten, aus Skandinavien, Frankreich, GroBbritannien und
Spanien und natiirlich auch aus dem Bundesgebiet, selbstverstidndlich hier ohne
Rundfunk- und Fernsehempfinger. Wo also die deutsche Industrie Terrain auf-
gab, aus welchen Griinden auch immer, sind die Auslénder eingezogen.

Der Schwerpunkt der Elektronik in Hannover liegt auf dem Sektor Bau-
elemente — und das unbeschadet der Tatsache, daB sich der Fachmann in diesem
Jahr nochmals aufmachen muB, um die erneut gewachsene Electronica 70 in
Miinchen (5. bis 11. November) zu besuchen, nachdem er kurz vor Hannover dem
Bauelemente-Salon in Paris seine Referenz erwiesen hat. Drei groBe Bau-
elemente-Messen in einem Jahr sind fiir das durch das Flugzeug klein gewordene
Europa etwas zu viel des Guten. So rasch galoppiert der Fortschritt wiederum
nicht, daB man drei Monsterveranstaltungen besuchen muB.

Mit etwas gemischten Gefithlen beobachtet der nicht unmittelbar Betroffene die
Entwicklung auf dem Gebiet der integrierten Schaltng (IS) fiir die Unterhaltungs-
elektronik. Hier bahnt sich eine besorgniserregende Vielfalt an. Keinesfalls —
man muB hinzufiigen: leider — steuert man auf einheitliche Typen fiir bestimmte
Stufen zu. Der EinfluB der Entwicklungsingenieure aus den Gerédtefirmen ist un-
verdndert groB, und die Halbleiterhersteller kommen den individuellen Wiin-
schen durchweg nach. Einmal tun sie das unter dem Drudk der harten Konkurrenz,
und zum zweiten wurde die Maskentechnik bei der IS-Fertigung dank Computer-
hilfe so verbessert, daB sich Anderungen bestehender I1S-Konzepte in relativ
kurzer Zeit durchfithren lassen. Womoglich gelangt man auf diesem Gebiet nie-
mals zu Einheits-IS, wie man eines Tages zu einheitlichen Réhrentypen kam.
Sicherlich hinkt dieser Vergleich; schlieBlich ist die Anzahl der Funktionen einer
IS um ein Vielfaches gréBer als die einer Rdhre, so daB spezielle Wiinsche der
Entwickler meist gut zu begriinden sind. Der Leidtragende wird der Service-
mann in der Werkstatt sein; er mufl sich mit der Vielzahl von IS-Typen ebenso
abplagen wie mit dem Typenwirrwarr beim Transistor.

Die Wettbewerber sehen das Bundesgebiet als den groBten Verbraucher elek-
tronischer und elektromechanischer Bauelemente in Europa an. Fiir 1970 werden
Schitzungen in der GroBenordnung von 2,7 Milliarden DM genannt. Der néchst-
groBte ist GroBbritannien mit 2,2 Milliarden DM, gefolgt ven Frankreich mit
1,6 Milliarden DM. Kein Wunder also, wenn auslindische Anbieter auf diese fette
Weide dréngen, ithre Vertriebsorganisationen hierzulande aushauen und ins-
besondere Halbleiterfabriken errichten. .

Obwohl das Halbleiter-Bauelement in seiner Vielfdltigkeit und seiner
raschen technologischen Entwidklung im Mittelpunkt des Interesses steht, liegt
die Rohre unter EinschluB von Bild-, Oszillografen- und Spezialréhren wert-
m#Big noch immer vorn. Erst kiirzlich schitzte Dr. Prommer, Siemens, da 1969
in der ganzen Welt Halbleiter und Réhren im Wert von 22 Milliarden DM her-
gestellt wurden, wobei der Anteil der R6hre mit 55 %o leicht iiberwog! Im Bundes-
gebiet hatte der Halbleiter an der Gesamtproduktion elektronischer Bau-
elemente im Vorjahr einen Anteil von etwa 28% — die Réhre aber einen solchen
von 32%. Wer von uns ,,Unterhaltungselektronikern® hiitte das gedacht beim An-
blick unserer rohrenlosen Rundfunk-, Phono- und Stereogerite und den Hybrid-
chassis fiir Fernsehempfinger.

Zum SchluB ein Hinweis auf die Luftfahrischau, die bereits am 24. April be-
ginnt. Wer immer in Hannover einen halben Tag opfern kann, sollte den Ab-
stecher zum Flughafen Langenhagen nicht scheuen. Karl Tetzner
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Kurz-Nachrichten

Im Jahre 1968 wurden in der UdSSR 5,7 Mil-
lionen Fernsehgeriite hergestellt; 1969 waren
es 6,6 Millionen Stiick. Fir 1970 sieht der
Plan die Produktion von 7,5 Millionen Stiick
vor.-Wie groB der Anteil von Farbgeréaten ist,
wird nicht mitgeteilt. * Siemens gab die Lie-
ferung des zehnten Prozefrechners fiir die
Zementindustrie bekannt. Primére Aufgabe
der Rechner ist die Steuerung der Rohmate-
rialmischungen unter Auswertung der An-
gaben von Rdntgenspektrometern.. Einige
ProzeBrechner steuern auch Verladung und
Versand, sie drucken automatisch Rechnun-
gen und Versandpapiere. * Dr. Peter Shard-
law von Tape System Lid., GroBbritannien,
kiindigte die Produktion des ersten eng-
lischen Videorecorders an. Die fiir Kassetten-
betrieb geeignete Anlage soll weniger als
1350 DM (umgerechnet) kosten. * Einige
Banken fiihrten auf der Internationalen Hand-
werkermesse in Minchen (14. bis 22. Marz)
die Geldanlageberatung mit Hilfe eines Com-
puters vom Typ IBM System/360, Modell 40,
vor. X An der Grenze zu Kaschmir, im auBer-
sten Nordwesten des Landes, wird Indien
seinen dritten 1000-kW-Mittelwellensender in-
stallieren; er soll die Auslandsprogramme
von All India Radio verbreiten. Der erste

Aus der Wirtschatft

Interfunk hat 600 Mitglieder: Interfunk — Ein-
kaufsgenossenschaft europaischer Radio-,
Fernseh- und Elektrofachhéndler eGmbH —
mit Sitz in Stuttgart nennt sich in einer Presse-
mitteilung die groBte diesbeziigliche Organi-
sation in Europa mit 600 Mitgliedern, davon
80 in Frankreich, ltalien, Luxemburg, Oster-
reich und der Schweiz. Der Umsatz im Ge-
schéaftsjahr 1969/70 (endend 31. 3.) diirfte
120 Millionen DM betragen haben, wovon
- 90 % im Vermittlungsgeschift getétigt wurden,
der Rest im Strecken- bzw. Lagergeschift.
Jedes Mitglied bezieht im Durchschnitt Ware
fiir 200000 DM; das sind 30 % des Gesamt-
umsatzes der Mitglieder. interfunk bietet den
Mitgliedern zentrale Buchhaltung mit betriebs-
wirtschaftlicher Auswertung und ‘Beratung,
Finanzierung und Beratung im Teilzahlungs-
geschéaft, genossenschaftseigenes . Versor-
gungswerk, Steuer- und Rechtsberatung,
Unternehmerseminare, Mitarbeiterschulung,
Hilfe beim Ladenum- und Neubau und bei
dessen Finanzierung (vgl. FUNKSCHAU 1969,
Heft 19, Seite 696, aber auch Heft 7/1970,
Seite 217, wo liber die expert-Gruppe, in etwa
eine Konkurrenz zu Interfunk, berichtet wurde.

Personelle Verdnderungen bei der Imperial
GmbH: Dieses Unternehmen — friiher Kuba/
Imperial genannt und 1969 von der General
Electric Co. an AEG-Telefunken verkauft —
hat sich nach Angaben des neuen Eigen-
timers gut entwickelt; die Marktstellung
festigte sich ebenso wie die des zum gleichen
Zeitpunkt {ibernommenen Zweiges Rundfunk
und Fernsehen der General Electric Co. in
Italien. Das italienische Werk (Imperial Radio
e Televisore) ist heute -eine Zweignieder-
lassung der Imperial GmbH. Zum Vorsitzen-
den des Aufsichtsrates der Imperial GmbH
wurde Dr. Felix Herriger (stellvertr. Vorsitzer
des Vorstandes von AEG-Telefunken) gewahlt.
‘Die Geschéftsfiihrung liegt, wie schon mit-
geteilt, bei Hermann MéBner. Stellvertr. Ge-

schéftsfiihrer und zustandig fir kaufmannische’

Angelegenheiten wurden Werner Eilenstein
(friher: kaufmé&nnische Angelegenheiten der
Auslandsvertretungen  bei AEG-Telefunken,
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1000-kW-Sender wurde im November 1968 bei
Kalkutta auf 1130 kHz in Betrieb genommen.
Der zweite befindet sich bei Rjakot im Bau. *
Drei Radarstationen fiir das dstliche Hafen-
gebiet von Hamburg wird die zu Philips ge-
‘hérende Firma Elektro Spezial GmbH bauen.
Die Standorte sind Ellerholzhoft, Amerika-
hoft und St. Pauli-Landungsbriicken; hier be-

findet sich auch die zentrale Auswertung und.
die. Beratungsstelle. * Matsushita Electric.

Industrial Ltd., Osaka, fiihrte in den USA ein
Schnellkopiergerit fiir Zweizoll-Magnetbénder
vor. Ein Band von 1350 m Lange kann in neun
Minuten kopiert werden; der Signal/Rausch-
abstand ist bei Bild und Ton stets besser als

45 dB. Wir berichten demnéchst ausfiihrlich

iber diese Neuentwicklung. * Der Amateur-

satellit Oscar 5 stellte wahrend des 580. Erd-.

umlaufs auch die Ausstrahlung seines 10-m-
Bordsenders ein; der 2-m-Sender ist bereits
seit dem 280. Umlauf unhérbar. % Auf der
Deutschen Funkausstellung 1970 (21. bis
30. August) in Diisseldorf werden etwa 100
Hersteller vertreten sein; zur gleichzeitig statt-
findenden HiFi .'70 haben sich 113 Firmen
angemeldet. Das Messegelénde ist ausver-
kauft. Die Veranstalter erwarten zwischen
500 000 und 600 000 Besucher (vgl. Seite 276).

Hannover) und Dr. Alexander Lentze, zustan-
dig flr Marketing und Vertrieb (friiher: Ver-
triebschef R 2/Phono- und Tonbandgeréte bei
AEG-Telefunken, Hannover).

Videor GmbH gegriindet: Das Ingenieurbiiro
D. Binninger, Eppertshausen, hat als Schwe-
sterfirma - die Videor Fernsehstudio Ernst
Hartig & Co. GmbH in Eppertshausen ge-
griindet. Das Unternehmen befaBt sich mit
dem Verleih von Video-Anlagen aller Art und
im eigenen Studio mit dem Uberspielen von
Band auf Band und von Filmen und Dias auf
Videoband.. Gerdte und Anlagen kdnnen mit
Technikern auf Zeit gemietet werden. Zwei
Beispiele: 1 Fernsehkamera mit Monitor und
Halbzoll-Videorecorder - kostet - pro Tag
125 DM, und eine volistdndige Studioein-
richtung mit drei Kameras, Spezial-Effekt-

geraten, Synchron-Generator, Einzoll-Recor-.

der zuziglich Service-Techniker wird fiir
1800 DM pro Tag offeriert. )

Poddig baut aus: Die einzige deutsche Spe-
zialfabrik fiir Autoantennen, Hugo Poddig, ge-

_griindet 1939, baut in Berlin an der Kopisch-

straBe ihre Fertigungsrdume weiter aus. In
Gensungen bei Kassel wird in Kiirze ein
Zweigbetrieb entstehen. Neben zahlreichen
Heimarbeitern beschéftigt - Poddig 180 Mit-
arbeiter; der Umsatz im Jahr 1969 erreichte
etwa 4,5 Millionen DM. Aus der Firma stam-
men einige interessante Erstkonstruktionen:
die erste Edelstahlantenne, die erste mit
ZylinderschloB verschlieBbare Versenkantenne
und die erste Mini-Antenne mit nur 10 cm
langem Teleskop.

Philips liefert nach Syrien und Saudi-Arabien:
Die N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken, Eind-
hoven, werden die elektrische Ausristung
eines: kombinierten Projektes in Mekka (Kon-
ferenzzentrum, Hotel, Moschee) liefern und
auch die elektroakustischen Anlagen ein-
bauen. Der Auftrag hat einen Gesamtwert von
8,6 Millionen Gulden (1 Gulden = 1,01 DM). —
Das syrische Unterrichtsministerium gab elek-
tronische Trainings- und MeBgeréte in - Auf-
trag.

Aus dem Ausland

Unzufrieden mit dem Farbgeritegeschiift: Die
Farbgerateumsatze in den USA sind sehr unbe-
friedigend. 1969 war der Absatz geringer als
1968, und der Januar 1970 brachte einen Riick-
gang ‘der Auslieferungen an den Handel um
25 9% im Vergleich zum Vorjahresmonat, wah-
rend die Lagerbestdnde beim GroB8handel und
in der Industrie um 27 % anstiegen, obwohl
die Fertigung im Januar drastisch — um '35%

= zuriickgenommen worden war. Am 30. Ja-

nuar 1970 hatte allein die Industrie 621 000
Farbgerate am Lager (30. 1. 1969: 416 000).

Der Hauptumsatz liegt unveréndert bei Emp-
fangern - mit gréBerer Bildrohre (53 cm bis
59 cm, gerechnet nach der neuen MeBweise
fitr die Bildfelddiagonale, die nur noch den
wirklich sichtbaren Teil angibt). Gerate mit
kleineren Bildréhren sind weniger beliebt; auf
diesem Sektor halten die Japaner bereits
einen Marktanteil von 14 %. )

Zur Kostenlage der Industrie sagte kirzlich
Ralph Spang, Vizeprasident der Zenith Radio
Corp., Chicago: ,Die Herstellungskosten fiir
Farbgeréate lassen sich kaum weiter driicken,
hochstens dann, wenn revolutionierende tech-
nische Entwicklungen Platz greifen.“ Gemeint
ist der Ubergang von der teuren Lochmasken-
rohre (Netto-Einkaufspreis fiir die Gerateher-
steller: etwa 100 Dollar = 370 DM) zu ,irgend-
etwas anderem, was man vollautomatisch fer-
tigen kann“. Zenith erregte Aufsehen mit der
Bekanntgabe, eine eigene Halbleiterfabrik zu
errichten.

Spang erklarte: ,Wir finden unsere Abhén-
gigkeit bei der Entwicklung von integrier-
ten Schaltungen von Firmen, wie Texas In-
struments, Motorola, Sprague oder General
Instruments, nicht gut, zumal wir eine auBer-
gewohnliche Erfahrung in der Schaltungs-
technik haben. Nun holen wir uns noch die
Erfahrungen in der Massenfertigung von IS.

" Der Tag des Ubergangs zum voll mit Halb-

leitern bestiickten Farbgerat ist gekommen;
wiére es nach unseren Ingenieuren gegangen,
dann hatten wir solche Gerate schon vor ein
paar Jahren haben kénnen, aber wer hétte
uns den Mehrpreis gegeniiber Rohren- bzw.
Hybridgeraten gezahlt?“

Farbfernsehgerite aus Taiwan: Mitte dieses
Jahres will die amerikanische Radio- und
Fernsehgeratefirma Admiral durch ihre Toch-
tergesellschaft Admiral International Enter-
prise Corp. auf Taiwan (Formosa) 14-Zoll-
Farbfernsehgerite herstellen und in die USA
einfiihren. Motorola errichtet gegenwdrtig
eine Fabrik fiir Rundfunkgeréte und Tonband-
gerate auf Taiwan und beabsichtigt auch die
Fertigung von SchwarzweiBempféngern, wie.
es die RCA Taiwan Ltd schon seit einiger
Zeit tut. RCA will die Farbgeréatefertigung 1971
oder 1972 aufnehmen, wéhrend die Philco-
Ford Taiwan Corp. in Chuwei zur Zeit erst
Baugruppen fiir Farbempfanger herstellt.

Nachrichtengerite in Australien. Siemens be-
gann in Australien im Jahre 1960 mit der Fer-
tigung von Fernschreibern und baute anfangs
20 Stiick im Monat. Heute ist die Monatspro-
duktion auf 350 gestiegen. Siemens Australia
liefert alle Fernschreiber fur die australische
Postverwaltung sowie Geréate nach Hongkong
und Mexiko.

Neuerdings hat die japanische Firma Nippon
Electric Co. Ltd. (NEC) den Bau einer Fabrik
fiir Nachrichtengeréte in Melbourne beschlos-
sen, wofiir noch ein Partner gesucht wird.
NEC hat bereits die Geréate fiir die ldngste
Mikrowellen-Richtfunkstrecke Australiens, zwi-
schen Brisbane und Cairns (1600 km), gelie-
fert.
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Zahlen

6500 DM kostet eine Sendeminute der Pro-
grammsparte Fernsehspiel und Unterhaltung
im Deutschen Fernsehen, wéhrend die durch-
schnittlichen Kosten fiir eine Sendeminute im
Nachmittagsprogramm, bei Dokumentar- und
Bildungssendungen nur zwischen 400 DM und
1100 DM liegen. Diese Zahlen nannte Klaus
von Bismarck, Intendant des Westdeutschen
Rundfunks. Im Gesamtdurchschnitt rechnet
der WDR mit Minutenkosten ‘in Hohe von
1250 DM im Ersten und 500 DM im Dritten
Programm. o

10 Milliarden numerische Rechenoperationen
sind nétig, um die Wetterlage Giber den Briti-
schen Inseln fiir 24 Stunden mit ausreichen-
der Sicherheit vorhersagen zu kdnnen. Be-
riicksichtigt man die Zeit fiir die Eingabe der
MeBwerte, geliefert von zahllosen - Wetter-
stationen, Wettersatelliten usw., und fiir die
Weitergabe der Ergebnisse, so miissen die
genannien numerischen Operationen - inner-
halb von 30 Minuten ausgefiihrt werden. Das
Britische Wetteramt hat jetzt den schnellsten
aller in Europa jemals aufgesteliten Computer
(IBM System/360 Modell 195) bestellt, um mit
diesem Problem fertig zu werden. Das System
verfiigt Giber eine Million Kernspeicherstelien
und zwei GroBplattenspeicher mit 500 Millio-
nen Bytes. Zykluszeit: 54 Nanosekunden.

5000 Sendeminuten will die Miinchener Privat-
Fernsehgeselischaft ctm — Commercial Tele-
vision Studio der Wirtschaft in diesem Jahr
wéahrend 60 Renntagen auf der Galopprenn-
bahn Minchen-Riem und auf der Trabrenn-

bahn Dinslaken zur Verfligung stellen. An

- beiden Orten ‘bestehen Kabelfernsehanlagen;
man rechnet mit insgesamt 500 000 Besuchern,
die auf diese Weise werblich erreicht werden
kénnten. '

Fakten

Die farbtiichtige Version des EVR-Systems
(= Electronic Video Recording), das von
Columbia Broadcasting - System entwickelt
wurde, konnte ein Jahr frither als erwartet —
am: 25. Mérz — von Dr. Peter Goldmark in
New: York: vorgefiihrt ‘werden. Dabei wurden
zum. ersten Mal verbindliche Preisangaben
gemacht. Ab 1. September wird Motorola in
den USA die ersten Abspielgerate fiur 795
Dollar (1 § = 3,66 DM) liefern; nach Beginn
der Massenfertigung diirfte der Preis auf
400 $ bis 500 § zuriickgehen. Als Kassetten-
leihgebiihr werden 5 § bis 6 § genannt. Die
Filmgesellschaft 20th Century Fox wird den
Verleih organisieren und alle Filme, die ihr
gehoren und die élter als fiinf Jahre sind,
zur EVR-Bearbeitung freigeben. Im Bundes-
gebiet hat die Robert Bosch GmbH die Lizenz
fir EVR erworben; die technische Abwickiung
dirfte bei der Bosch-Tochtergeselischaft Fern-
seh GmbH liegen. Bosch arbeitet mit der
Videothek Programm GmbH, Wiesbaden, zu-
sammen, die die Programmseite. betreuen
wird und Zugang zu den Kopierwerken der
EVR-Partnership in Basildon/England hat.
Das gesamte Programm-Material muB in die-
sen Werken auf EVR-Film kopiert werden.

Zu einer ernsten Gefahr fiir die Schifissicher-
heit hat sich der Mittelwellensender von Radio
Nordsee International (RNI) auf 1610 kHz ent-
wickelt. Betroffen waren u. a. die englische
Kiistenfunkstation Portishead auf 1612 kHz,
die wichtige Wetterberichte fiir den Ost-

atlantik verbreitet, und die Schiff-Schiff-Fre-

quenz der Hochseefischerei auf- 1609 kHz.
Nunmehr kiindigte RNI Frequenzwechsel an:
In Zukunft soll auf der frilher von Radio
Veronica belegt gewesenen Frequenz 1578
kHz gesendet werden, auf der z. Z. auBerdem
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zahlreiche kleine italienische, griechische,
spanische und skandinavische Sender liegen.
Der Nachbarkanal 1586 kHz wird vom 800-kW-
Sender Langenberg benutzt. Radio Veronica
war Ende Mérz auf 1562 kHz zu héren. Am
23. Marz teilte RNI mit, daB das Senderschiff
Mebo Il den bisherigen Standort querab von
Scheveningen verldBt und sich zur Sudkiste
von England begibt; die mitgeteilte Positions-
angabe nach Lénge und Breite ergab jedoch
einen Standort — auf dem Festland! RN! sen-
det durchweg zwischen 6 und 1 Uhr, am
Wochenende auch 24 Stunden lang; die
eingestreuten Werbespots sind noch sehr
selten (nur Hitachi/Japan, Luftfahrtgesell-
schaft [beria/Spanien und' offenbar "unbe-
zahlte good will-Durchsagen fiir das Kinder-

~ hilfswerk der UNICEF).

Gestern und Heute

Der Vorstand des Fachverbandes Phono-
technik im ZVEI wurde auf der diesjahrigen
Mitgliederversammlung einstimmig wieder-
gewahlt. Wie bisher also ist Prof. Dr.-Ing.
Fritz Sennheiser der Vorsitzende, sein Stell-
vertreter - ist. Dipl.-Ing. Ernst Hoene. Die
Fachabteilungen haben folgende Vorsitzende:
Diktiergerate und Magnetton-Sondergerite:
Wolfgang Assmann;  Plattenspieler und
-wechsler: Werner Birk; Elektroakustische
Bauteile: E. Hoene. Geschéaftsfilhrer ist un-
verédndert Dipl.-Kaufm. Kurt Hoche, Hamburg.

Der Selbstwihl-Fernsprechverkehr zwischen
den USA (ohne Alaska und Hawaii) und den
bundesdeutschen Knotenvermittlungsberei-
chen Bonn, Frankfurt/Main und Minchen ist
seit dem 1. April moglich. Fur eine Gebihren-
einheit = 18 Pfennige kann man von 0 bis

12 Uhr 1,745 Sekunden und von 12 bis-24 Uhr

1,333 Sekunden sprechen.

Morgen

Die International Broadcasting Convention
1970 (IBC) findet in London vom 7. bis
11. September statt. Neben einer Ausstellung,
fir die sich 56 Firmen der Fachrichtung
Studiogerate . und Senderbau .angemeldet
haben, ist ein Symposium mit 70 Vortragen
vorgesehen. Im Grosvenor House stehen
16 700 QuadratfuB - (= etwa 1500 gm) Flache

zur Verfiigung, das sind 30% mehr als fur.

die gleiche Veranstaltung im Jahr 1968. Die
IBC wird jeweils alle zwei Jahre abgehalten,
immer dann, wenn das Internationale Fern-
sehsymposium Montreux ausféllt, das eben-
falls einen zweijahrigen Rhythmus einhélt.
Im gewissen Sinne ist die IBC eine Konkur-
renzveranstaltung zu Montreux; sie gelangte
allerdings bisher kaum iiber einen spezifisch
britischen Rahmen hinaus. Unter den Aus-
stellern befindet sich bislang nur eine deut-
sche Firma (Felten & Guilleaume Carlswerk).

Sieben Hochleistungs-UHF-Fernsehsender
werden zum Jahresende in Belgien fir die
Aufnahme des Farbfernsehens bereitstehen,
vier sind bereits fertig. Man rechnet in Belgien
mit dem reguléren Beginn des Farbfernsehens
zur Jahreswende 1970/71. Aus diésem Grund
wurde die Internationale Fernseh- und Rund-
funkausstellung in Briissel abgesagt; sie fin-
det-sonst alle zwei Jahre statt und war fiir Ok-

tober terminiert. An ihre Stelle tritt im ersten
_Jahresdrittel 1971 eine spezielle Farbfernseh-

geréate-Ausstellung mit Schwerpunkt bei Pal-
Secam-Zweistandard-Empféngern.

Manner

Prof. Dr.-Ing. Friedrich Kirschstein starb im
Alter von 66 Jahren in Braunschweig. Er war
Jahrzehnte hindurch maBgeblich an der Wei-
terentwicklung der Fernsehtechnik beteiligt,
zunachst beim Reichspostzentralamt und
spater bei der Reichsrundfunkgesellschaft.

funkschau
lektronil
express

Das 4. Horfunkprogramm
nur fiir den Kraftfahrer

planen die Rundfunkanstalten in der Bundes-
republik. Vorgesehen sind 30 neue Sender im
Bereich 100...104. MHz. Zu I6sen ist allerdings
noch eine Vielzahl von Problemen, so da8 vor
Herbst 1971 schwerlich die ersten Sender in
Betrieb sein werden. Lesen Sie hierzu unse-
ren Beitrag auf Seite 307 am SchluB dieses
Heftes.

Kurz vor dem  Krieg habilitierte er sich und
iibernahm an der Technischen Hochschule
Berlin eine Dozentur fiir das Fernsehen.
Spater war er an FernmeB- und Raketenver-
suchen beteiligt. Nach dem Krieg wurde Dr.
Kirschstein Referent. fiir Fernsehen im FTZ,
Darmstadt. In dieser Zeit arbeitete er am
Aufbau des deutschen und des internationalen
Fernseh-Verbindungsnetzes mit. 1954 bis 1968
war der Verstorbene Ordinarius und Direktor
des Instituts fir Fernmelde- und Hf-Technik
an der Technischen Hochschule Braunschweig
als Nachfolger von Prof. Pungs. 1952 gehdrte
er zu den Griindungsmitgliedern der Fernseh-
Technischen Gesellschaft und war viele Jahre
in deren Vorstand téatig.

Dr. Gerhard Seegmiiller, leitender Mitarbeiter
der IBM-Laboratorien in Boblingen, hat am
1. April einen Ruf als ordentlicher Professor
fir den Lehrstuhl des neugeschaffenen Stu-
dienfaches Informatik an der Universitét
Miinchen angenommen. Er wird damit- zugleich
Vorsitzender des Direktoriums. vom Leibniz-
Rechenzentrum . innerhalb  der’; Kommission
fir Elektronisches Rechnen der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften, der er bereits
1963 bis 1967 als wissenschaftlicher Mitarbei-
ter angehort hatte. AnschlieBend war er zur
IBM gegangen.

Prof. Dr. G. Becker von der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt in Braunschweig
wurde zum stellvertretenden -Vorsitzenden
der Studienkommission VII (Normalfrequen-
zen, Zeitzeichen) des CCIR (Internationaler
Beratender AusschuB fiir das Fernmelde-
wesen) auf deren Vollversammlung in Neu-
Delhi gewahit.

Dipl.-Ing. Manfred Walter leitet in der Braun
AG jetzt die Stabsstelle Marketing-Sonder-
aufgaben, zugleich wurde er mit Entwicklung,
Beschaffung und Vertrieb von  Lehr- und Lern-
systemen, u. a. Braun-Lectron, betraut. Vor-
her war er Verkaufsdirektor fiir Braun Hi-Fi-
Phono- und Fernsehgeriate. Georg Hohm,:
der bislang die Aufgaben auf dem Gebiet der
Lehr- und Lernsysteme inne hatte, schied in
beiderseitigem Einvernehmen aus der Braun
AG aus.

" Heinz Hielscher, Prokurist und bis vor einiger

Zeit Werbeleiter der Loewe Opta GmbH,
Kronach/Berlin, wurde am 20. April 65 Jahre
alt. Urspriinglich war er im Verlagswesen
tdtig und Ubernahm 1950 die Aufgabe eines
Direktionsassistenten; spéater fihrte er- die
Werbeabteilung.
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neue technik

KTN-Kristalle fiir Lichtmodulation

Ein Verfahren zur Ziichtung groBer
KTN-Einkristalle — ein Material mit
elektro-optischen Eigenschaften, das bei
diversen Lichtmodulationsverfahren ver-
wendet wird, z. B. zum Einschalten oder
Deflektieren eines Laserstrahls — ent-
wickelten die Mullard Research Labora-
tories, Salfords, England.

Das Verfahren beruht auf der Tat-
sache, daB sich die optischen Eigen-
schaften bestimmter transparenter Fest-

korper beim Anlegen einer Spannung

dndern. Dieser elektro-optische Effekt
ermoglicht die elektrische Ablenkung
oder die Intensititsmodulation -eines
Lichtbiindels (z. B. Laserlicht).

Vor einigen Jahren entdeckte man, daf
Mischkristalle der ferroelektrischen Ver-
bindung Kaliumtantalat und Kaliumnio-
bat (KTaO3-KNbOg, bekannt als KTN) in
dieser Beziehung eine weitaus grdBere
Empfindlichkeit besitzen als die frither
benutzten Stoffe. Sie zeigen einen aus-
geprigten, fiir praktische Zwecke geeig-
neten elektro-optischen Effekt schon bei
niedrigeren Spannungen (einige zehn
Volt anstelle von Tausenden Volt), so
daB die benétigte Steuerspannung bzw.
-leistung aus tragbaren Transistor-
Speiseeinheiten bezogen werden kann.

Allerdings sind KTN-Kristalle nur
schwer in praktisch brauchbaren Abmes-
sungen darzustellen, weil sich der Stoff
unterhalb seines Schmelzpunktes (etwa
1300 °C) zersetzt, so daB er aus einer
Lésung — meistens geschmolzenes Ka-
liumkarbonat von etwa 1200 °C — ge-
ziichtet werden muB. Um eine hohe elek-
tro-optische Empfindlichkeit zu errei-
chen, muB auBerdem die Zusammen-
setzung des Materials sehr genau ein-
gehalten werden, was eine Prizisions-
Temperaturregelung wéhrend des Zieh-
vorgangs erforderlich macht.

Das in den Mullard Research Laborato-
ries von P. W. Whipps entwidkelte Ver-
fahren arbeitet wie folgt: Ein Platin-
schmelztiegel,  der die Losung sowie

einen UberschuB an ungeléstem poly-
kristallinen KTN enthélt, wird in einem
Schmelzofen so erhitzt, daB die Tempe-
ratur des Tiegelbodens einige Grad ho-
her ist als die der oberen Tiegelzone.
Die Temperaturdifferenz ist so gewihlt,

Zum Ziichten grofer KTN-Kristalle, wie hier

gezeigt, bendtigt man etwa eine Woche
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daB das Material am Tiegelboden geldst
und durch Diffusion und Konvektion an
die Oberfliche der Schmelze transpor-
tiert wird, wo es in Form eines KTN-
Keimstabes auskristallisiert. Um groBe
Kristalle zu erhalten, liBt man den
Keim durch’ duBerst langsames Ziehen
aus der Schmelze (etwa 2 mm pro Tag)
allméhlich wachsen; das Bild zeigt ein
Beispiel von KTN-Kristallen, die im
Laufe von etwa einer Woche geziichtet
wurden.

Optische = KTN-Modulatoren  und
Schalteinrichtungen sind fiir Laserstrahl-
nachrichtensysteme und moglicherweise
in weiterer Zukunft auch fiir das Flach-
schirm-Fernsehen sowie in schnellen
Rechenautomaten verwendbar.

Tonbandanlagen
fiir den Rhein-Main-Flughafen

Wie die internationalen Flughédfen
Amsterdam, Kopenhagen, London, Paris
und Ziirich, hat - jetzt auch der
Rhein-Main-Flughafen in Frankfurt/
Main Mehrkanal-Dokumentations-Ton-
bandanlagen fiir die Aufzeichnung des
Funksprechverkehrs zwischen den Bord-
besatzungen und den Bodenstationen
gemdB den internationalen Bestimmun-

. gen fiir die Luftfahrtsicherung erhalten.

Bei diesen von Philips entwickelten Ge-
riten handelt es sich um 31-Kanal-Ton-
bandanlagen, die simultan 30 Gespréche
und das Zeitsignal ununterbrochen 24
Stunden auf ein ein Zoll breites Magnet-
band mit einer Bandvorschubgeschwin-
digkeit von 1,19 cm/s aufzeichnen. Der
Spulendurchmesser betridgt acht Zoll
(20 cm). Um ein groBes MaB an Betriebs-
sicherheit zu gewihrleisten, iiberwachen
sich diese Anlagen selbst. Bei Ausfall
eines Bauteiles schaltet sich sofort ein
Ersatzbauteil ein. Dariiber hinaus wird
der Fehler elektronisch signalisiert und
angezeigt. Jede einzelne Tonbandanlage
ist mit zwei oder drei Laufwerken aus-
geriistet. Sollte eine Stérung auftreten
oder ein Bandwechsel notwendig sein,
so tritt automatisch eines der Reserve-
laufwerke in Aktion,

Feuermelder ,sieht”
Rauch und Qualm

Sichtbarer Rauch und Qualm enthilt
eine bestimmte Konzentration von Ruf
und anderen festen Teilchen. Diese
Eigenschaften nutzt der jetzt in das Sie-
mens-Vertriebsprogramm aufgenom-
mene Cerberus-Rauchmelder. Bei diesem
Melder sind eine Blitzréhre und eine
Fotozelle so in einer Labyrinthkammer
angeordnet, daB der von der Blitzréhre
alle zwei bis drei Sekunden ausgesandte
Lichtblitz bei einer bestimmten Rauch-
konzentration in der Kammer gestreut
wird. Ein Teil des Lichtes trifft dadurch
die Fotozelle, die die optischen und aku-
stischen Alarmeinrichtungen ausldst.
Eine Koinzidenzschaltung verhindert da-
bei Fehlalarme durch Fremdlichteinwir-
kungen. Die speziell fiir diesen Melder
entwidckelte Blitzréhre hat eine Lebens-
dauer von mindestens zehn Jahren.

Unsere Titelgeschichte

Integrierte Schaltung
eines Synchrondemodulators

Diese ungemwdhnliche Aufnahme, die
den Grad der Miniaturisierung elektro-
nischer Bauelemente besonders deutlich
macht, zeigt die integrierte Schaltung
Valvo TAA 630. Sie mwurde fiir zentrale
Funktionsgruppen im Farbfernsehemp-
finger entwidkelt, die sich besonders gut
zur Integrierung eignen. Die Schaltung
erfiillt die Funktionen des Doppel-Syn-
chrondemodulators fiir die‘ Farbart- -
signale F(r-v) und F@B-v). Auflerdem
bildet sie tiber eine Matrix aus den Kom-
ponenten (R—Y) und (B—Y) den Anteil
(G—Y). Zur Verbesserung der Eigen-
schaften ist bei der Steuerung der De-
modulatoren jereils ein Begrenzerver-
stirker den Referenztriger-Eingdngen
vorgeschaltet; er gibt gleichzeitig eine
symmetrische Steuerspannung ab.

Die Vermendung des Synchrondemo-
dulators fiir das Pal-System -erfordert
die Einbeziehung des Pal-Schalters so-
mie des dazugehérigen Flipflops in die
Schaltung. Auch ein Farbabschalter ist
eingebaut, der den gesamten Synchron-
demodulator stromlos macht, menn ein
Scharzmweifprogramm gesendet wird.
In Verbindung mit dem Pal-Flipflop ist
ein 7,8-kHz-Ausgang vorgesehen, der mit
einem externen Burst-Phasenvergleich
ein Signal erzeugt, daf fir die Identi-
fikation an den Synchrondemodulator
zuriickgefiihrt wird. Die drei Farbdiffe-
renzausginge mwerden durch Emitter-
folger gebildet, die eine unmittelbare
niederohmige Ansteuerung der Farbdif-
ferenz-Endstufen ermdglichen. Schlief-
lich stellt eine interne Spannungs-
stabilisierung temperaturkompensierte
Teilspannungen fiir die verschiedenen
Funktionsgruppen der Schaltung zur
Verfligung.

Die Grofe der Verstirkung des Syn-
chrondemodulators ermdglicht den. un-
mittelbaren Betrieb an der Verzdge-
rungsleitung. Die Betriebsspannung der
integrierten Schaltung ist 12 V, der auf-
genommene Strom betrdgt etrva 40 mA.
Sie faft auf einer Kristallfliche von
1,5 mm X 2,3 mm? etwa 150 Bauelemente
zusammen; die Hdilfte davon sind Tran-
sistoren.
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ING. OTTO LIMANN

Die Rundfunktechnik ging — die elektronischen Bauelemente bleiben

Ausgehend von der Technik des ,guten alten Dampfradios*”, auf die letztlich die moderne
Elektronik zuriickzufiihren ist, berichtet der Autor iiber die Entwicklung der Bauelemente
bis zur Gegenwart. Im Gegensatz zu friiher préagt jetzt die Industrieelektronik auch die
Bauelemente der Unterhaltungselektronik.

) ‘ Seite 256

ING. (GRAD.) LOTHAR BAUER (ROEDERSTEIN)

Miniatur-Tantal-Kondensatoren — Eigenschaften und Anwendung

Die Miniaturisierung der Gerate erfordert vor allem auch eine Verkleinerung der Bau-
elemente. Dieser Beitrag stellt ein sehr wesentliches Produkt dieser Bestrebungen, den
Tantal-Kondensator, vor. Diskutiert werden seirie mechanischen und elektrischen Eigen-
schaften, aber auch einige Applikationen.

Seite 259

ING. HANS KRIEDT, DIPL.-ING. ECKART SCHATTER (SIEMENS)

Bild-Zf-Verstédrker mit integrierten Schaltungen

Dieser Beitrag beschreibt eine der interessantesten Entwicklungen auf dem Gebiete
der IS fiir die Unterhaltungselektronik. Ein als Schaltung vorgeschlagener und gegen-
wartig noch mit zwei IS (Verstarker und Demodulator) bestiickter Bild-Zf-Teil bendtigt
keine weitere diskrete Zf-Stufe mehr.

Seite 261

DIPL.-ING. MARIJAN LORKOVIC (INTERMETALL)

Ein integrierter Frequenzteiler fiir elektronische Orgein

V'Bisher gehorten die Frequenzteiler in elektronischen Orgeln zu den umfangreichsten

Schaltungsgruppen. Die in diesem Beitrag beschriebene integrierte Schaltung ersetzt
sieben Frequenzteilerstufen. Sie liefert ein sagezahnahnliches Signal, was fiir die An-
wendung in elektronischen Orgeln sehr vorteilhaft ist.

Seite 264

DIPL.-PHYS. ROBERT SUHRMANN (VALVO)

Der Aufbad von Farbfernsehempféngern mit integrierten Schaltungen

Auch dieser Beitrag befaBt sich mit der vom Geratekonstrukteur gewiinschten Verein-
fachung elektronischer Gerate mit Hilfe von integrierten Schaltungen, hier dargestelit
an dem sehr komplexen Aufbau eines Farbfernsehempfingers. Vorgeschlagen werden
auch steckbare Teilchassis mit der IS als Zentrum.

Seite 272

DR. RER. NAT. S. KARIUS, ING. (GRAD.) B. SCHULZ (AEG-TELEFUNKEN)

Solarzeilengeneratoren groBer Leistung

Fiir die Stromversorgung in der Raumfahrt werden in den nachsten Jahren erhebliche
Energien bendtigt. Hierfiir gibt es verschiedene Verfahren. Die Autoren erlautern zu-
nachst diese Mdéglichkeiten und gehen dann naher auf die fiir Nachrichtensatelliten
besonders geeigneten Solarzellengeneratoren ein.

Seite 291
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Ing. Otto Limann

Die Rundfunktechnik ging —
die elektronischen Bauelemente bleiben

Unsere Leser wurden ausfiihrlich dariiber informiert, da8 Rundfunk- und Fernseh-
empfinger nicht mehr auf der Hannover-Messe vertreten sein werden. Die Rundfunk-
industrie, diese sich an die breite Offentlichkeit wendende Branche der Unterhaltungs-
elektronik, macht damit Platz fiir das fast uniibersehbar gewordene Gebiet der
professionellen und der Industrieelektronik. Diese wohlbegriindete und zweckmiBige
Entscheidung, der Hannover-Messe fernzubieiben und nunmehr wieder alljéhrlich eigene
Funkausstellungen abzuhalten, stimmt den aus der Rundfunkbranche stammenden
langjdhrigen Messebesucher fast ein wenig wehmiitig. Er betrachtet doch die Radio-
technik, und das mit einem gewissen berechtigten Stolz, als die Mutter der heutigen
industriellen Elektronik. Nun zieht sich gewissermaBen das gute alte Dampfradio, das
mit Rohren und Halbleiterbauelementen die Hauptimpulse fiir die gesamte heutige
Elektronik gab, auf sein Altenteil zuriick, auf jene Funkaussteillungen, mit denen bei uns
in den zwanziger Jahren die elektronische Technik begann. '

Zwar ist die Unterhaltungselektronik
immer noch jung und zukunfistrichtig,
Stereo-Rundfunk, Farbfernsehen, Audio-
und Video-Magnetbandtechnik beweisen
dies, aber die jiingere professionelle
Mikroelektronik diktiert immer mehr
auch in der Unterhaltungselektronik. In-
tegrierte Mikrobausteine verlangen ein
Umdenken gegeniiber dem konventionel-
len Schaltungsaufbau und eine weit en-
gere Zusammenarbeit zwischen Halb-
leiterphysiker und Gerdteentwidkler.

Um darzulegen, daB die heutige In-
dustrieelektronik sehr stark won der
Rundfunkbranche inspiriert wurde, sei
zuerst eine drastische Vereinfachung des
Begriffes Elektronik gegeben, so wie er
sich heute darstellt. Danach ist Elektro-
nik dasjenige Gebiet der Elektrotechnik,
bei dem die Strome im Gegensatz zur
guten alten Kupferdrahtelektrizitit nicht
in Metalldrdhten flieBen, sondern in Ga-
sen, im Vakuum und in den Kristall-

gittern von Halbleiterwerkstoffen. Das
allein ist aber noch nicht entscheidend.
Sie flieBen in diesen nichtmetallischen
Bauelementen nicht nur so einfach da-
hin, sondern sie werden darin auf die
mannigfachste Weise beeinfluBt und ge-
steuert. Das geschieht, um in der Familie
zu bleiben, durch viel geringere Stréme
und Spannungen infolge einer Verstdr-
kerwirkung, aber auch durch andere phy-
sikalische Effekte: Licht, Schall, Wirme,
Druck, Zug, Rontgen- und Kernstrahlung.
Alle diese Wirkungen waren zwar lange
bekannt, wurden aber frither nur wis-
senschaftlich behandelt oder in ganz be-
scheidenem Rahmen technisch genutzt.
Vielfach kamen diese Effekte erst auf
den Weg iiber die Funktechnik zur all-
gemeinen Elektronik. Heute sind klassi-
sche Elektrotechnik und Elektronik so
integriert!), daB auch die Funktechnik

1) vgl. ,Elektronik ist auch Elektrotechnik“!

FUNKSCHAU 1970, Heft 3, Seite 29.

Damit fing es an. Ein
einstellbarer  Kristall-
detektor aus der An-
fangszeit des Rund-
funks. Im Vordergrund
eine Siliziumscheibe mit
Hunderten von inte-
grierten Schaltungen

(Aufnabme: Limann)

darin eingeschlossen ist. Es ist reizvoll,
diesen vielen Weiterentwicklungen und
Querverbindungen ein wenig nachzu-
spiiren. Das Schaubild will diesen Ver-
such unterstiitzen. Bei seinem Entwurf
wurde erst so recht klar, wie vielfdltig
die Verflechtungen sind. Sie lassen sich
unmdoglich alle darstellen, das Bild kann
und soll nur die Tendenzen zeigen. Be-
ginnen wir mit dem, was heute noch
allen Funktechnikern geldufig ist, mit der
Réhrentechnik.

Gas- und Vakuumréhren-Elektronik

Bereits 1839 untersuchte der englische
Physiker Michael Faraday die Leucht-
erscheinungen bei elektrischen Entladun-
gen in hochverdiinnten Gasen. Bis vor
einigen Jahrzehnten blieb aber die ein-
zige technische Nutzanwendung die alt-
bekannte Bienenkorbglimmlampe. Die
neu aufkommende Rundfunkindustrie
brauchte dann in ihren Priiffeldern grofBe
Mengen von MeBsendern und Rohren-
voltmetern mit stabilen Betriebsspan-
nungen. Rechtzeitig mauserte sich die
simple Leuchtglimmrohre zur Stabilisa-
torréhre fiir Gleichspannungen und exi-
stiert dafiir heute noch. Die industrielle
Elektronik fiigte in die Glimmstrecke
eine Ziindelektrode ein und schuf so die
Kaltkatoden-Relaisrohre. Die Digital-
elektronik ging dagegen wieder auf den
Leuchteffekt der Glimmroéhre zuriick und
kombinierte ihn mit der Steuerwirkung
durch Ziindelektroden. So entstanden
die Glimmlicht-Ziffernanzeigershren,
ohne die heute die MeBtechnik nicht
mehr denkbar ist.

Viel typischer nodh ist die Entwidklung
der Vakuum-Elektronenréhre iiber die
Funktechnik zur allgemeinen Elektronik.
Edison beobachtete bereits im vorigen
Jahrhundert bei seinen Glithlampenver-
suchen, daB vom geheizten Gliihdraht
ein Strom zu einer davon isolierten wei-
teren Elektrode floB. Die Diodenwirkung
war entdeckt, wurde aber noch nicht aus-
genutzt. Fleming meldete 1904 sein R6h-
renpatent an, Lee de Forest baute 1906
die mit einem Gitter versehene Audion-
rohre, und 1911 schuf Lieben seine Réh-
renkonstruktion. Alle drei waren Funk-
techniker. Sie brauchten die Réhren zu-
néichst, um die winzigen drahtlos iiber-
tragenen Signale zu verstirken und
nachzuwejsen. Dann erst wurden Rgh-
rensender gebaut. Erst spdter nahm sich
die allgemeine Elektronik dieses neu-
artigen Bauelementes an, fiir Generato-
ren zum Erzeugen von Hodhfrequenzlei-
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stungen in der Kunststoffindustrie- und
in der Elektromedizin. Die ersten Elek-
tronenrechner waren mit Tausenden von
Rohren bestiickt, und - die elektrische
MeBtechnik konnte unter Verwendung
von Rohren MeBgeriite bauen, die weit
empfindlicher, aber viel robuster als die
bis dahin iiblichen Spiegelgalvanometer
und Kompensatoren waren.

Die Halbleiterelektronik

Nachdem auf dem Umweg iiber die

Funktechnik die Rohre in die allgemeine-

Elektronik eingezogen war, kam wieder
aus der Funktechnik die. Abwertung der
Rohre durch den Transistor. Vorldufer
war die Kristalldiode in Form des ein-
stellbaren Kristalldetektors. Er stellte
noch in den ersten Jahren des Rundfunks
das wichtigste Bauelement fiir einfache
rohrenlose Empfinger dar. Dann geriet
er in Vergessenheit. Die Roéhrendiode
hatte ihn aus dem Felde geschlagen. Erst
gegen Ende des letzten Krieges kam er
fiir FunkmeBgerite im Zentimeter-

wellengebiet als fest eingestellte Spit-

zendiode wieder zu Ehren — ein damals
so kostbares Bauelement, das
Dienstvorschrift immer nur ein Exem-

plar von einem Kurier mit umgeschnall-

ter Pistole vom Herstellerwerk zur Ge-
rétefabrik gebracht werden durfte (heute
ist eine Diode um 50 Pfennig zu haben).

Die weitere Entwicklung kennen wir
alle. 1948 der erste Germanium-Spitzen-
transistor in den USA. Zehn Jahre spiter
wurden bereits fast 100 Millionen Tran-
sistoren gefertigt. Wieder zehn Jahre

spéter, 1968, gab es kaum noch neue:

Rundfunkempféingermodelle, die mit

Roéhren bestiickt wurden.

Die Industrieelektronik und die elek-
tronische Datenverarbeitung griffen den
Transistor beinahe noch begieriger auf
als die Funktechnik. Der immer mit MiB-
trauen betrachtete bruchempfindliche
Glaskolben und die zitternden Gitter-
drihte fielen weg;, ebenso die groBe
Hitzeentwicklung fiir die Heizleistung.
Man brauchte keine hohen Anodenspan-
nungen mehr. Und so ergab sich, daB mit
der von der Unterhaltungselektronik
geborenen Halbleitertechnik die indu-
strielle Elektronik einen so rasanten
Aufschwung nahm! Die Packungsdichte
spielte dabei eine ausschlaggebende Rol-
le. Brachte man bei der Réhre allenfalls
drei bis vier Systeme in einem Glaskol-
ben unter, so konnte man im gleichen
Raum Hunderte von Transistorsystemen
unterbringen.

Es ist noch gar nicht allzu lange her,
da zeigte der damalige Vertreter von
Texas Instruments in Deutschland auf
einer Hannover-Messe geheimnisvoll in
einem Plastikd6éschen, das er aus der
Westentasche zog, die erste integrierte
Schaltung, eine Digitalbaustufe fiir Elek-
tronenrechner, damals weit mehr wert
als ein geschliffener Diamant. Die Com-
puterindustrie erkannte ihre groBe
Chance. Die Roéhrenbergwerke in den
Elektronenrechnern verschwanden end-
giiltig, MeBtechnik und Datenverarbei-

811 FUNKS CHAU 1970, Heft 9

laut.

‘Klassische Elektrotechnik

Angewandte Elekfrotechnik

Leidener Flasche % —= Kondensator —F— Ml— C-Diode ' passive
" ) —— Halbleiter-
Rheostat W~ — Widerstand ———+ A w1c, e, vor | Bauelemente
Solenoid B0/ 1]/ Sp— Sﬂl//e —_Y Y
Iﬂdukf/wfaf —_— -
Lweite Generation der
Gas-und Vakuumelektronik Erste Generation ~ 309ewandfen Elektronik,
der ElekTronik elektronische Bauteile,
- meist aus der Rundfunk-
technik hervorgegangen
Drahtlose i
~ Telegrafie,  Safelliten- |
’,’Z,‘f;‘; @ Rundfunk Wachrichten-
v.Fernseh- | techmk
: - technik ;
Braunsche '
™ Rihre 37T
GeiBlersche Rihre '
Pjﬁ@
Rint . E/el&f_rq- ’ ~ )
on gen- , medizin Transistor — MeB-
@ I réhre [ Wegﬁsfaﬂ'- ranistor fechnik
ritu .
_ Glimm kel Diode ﬂ» ~ Steuer-
rahre Erwirmen Thyristor — rechnik
il Regel- -
SchweiBen,| Foto- L
arton | Halbleiter =) | technik
- — Ziffern-
' Thyratron pr A
Sonder-
formen
¢ fotozelle,
GM-Zah/rohr)
Halbleiter-Elektronik -
. Selen- eTene . .
. Bleﬁh- ’ M Daten
richter p ) -
. : Transistor verarbeitung
— Dlode —p—

msfaf/-oerekrar—d—- Transistor

oo G

Fofo-
| Halbleiter — 00—

Sonder-
formen

Diac, .
wr).

Die Entwidklung der elektronischen Bauel b

__yé_

tung stiegen auf integrierte Schaltungen
um.

Und die Funktechnik, Initiator der
Halbleiterentwicklung; folgte recht z6-
gernd.

Leistungselektronik
und Leistungshalbleiter

Die Leistungs- oder Energieelektro-
nik hatte sich vom Anfang bis zur Mitte
unseres Jahrhunderts imponierende elek-
tronische Bauelemente in Form der Thy-
ratrons und Quedksilberdampf-Gleich-
richterr6hren geschaffen. Zwar gab es
bereits sehr lange schon Selengleichrich-

E

~— Thyrisfor ——-)L—.— — Triac

\—(Tunneldiode, @ :

Infegrierte
Sehaltung
(18)

Gleich-
richter Leistungs-
. | Elektronik
Transistor Haushalts-
. Elektronik
Thyristor

und der elekironischen Technik

ter, also Halbleiterbauelemente, aber der -
Durchbruch zur Halbleiter-Leistungselek-
tronik kam erst mit den Siliziumgleich-
richtern,Leistungstransistoren und haupt-

‘séchlich mit Thyristoren und Triacs so-

wie mit den zugehérigen Steuerelemen-
ten Diacs und Unijunctiontransistoren.
Heute werden Hochleistungsantriebe. fiir
die gesamie Starkstromtechnik fast nur
noch mit Halbleiterbauelementen ausge-
riistet — eine Entwicklung, die vielleicht
ohnehin gekommen wire, aber wohl
doch hauptsichlich durch die Halbleiter-
physiker ausgelost wurde, die urspriing-
lich nur einen Ersatz fiir die Radioréhre
schaffen wollten.
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Die heutige Rolle des Kupferdrahtes

Man ist geneigt zu sagen, der Kupfer-
draht dient heute nur noch zum Strom-
transport, aber das stimmt doch nicht so
ganz. In der Funktechnik sind Spulen

aus Kupferdraht oder Hochfrequenzlitze

unentbehrliche Bestandteile der Reso-
nanzkreise und der Schwingspulen: in
Mikrofonen und Lautsprechern. Fiir Nf-
Ubertrager hat der Kupferdraht seine
Bedeutung verloren. Einige Transistoren
mehr leisten dasselbe wie ein kunstvoll
gewickelter Nf-Ubertrager. Oft ist die
Bandbreite bei Transistorstufen sogar
groBer und der Preis geringer.

In der Leistungselektronik sind da-
gegen Generatoren und Motoren ohne
Kupferwidklungen kaum denkbar. Uber-
all wo elektrische Leistungen zu iiber-
tragen und Stromkreise zu verbinden
sind und iiberall wo Induktivitdten und
Magnetfelder bendtigt werden, bleibt die
klassische Grundlage der Elektrotechnik
der Kupferdraht.

Spezialrihren und -halbleiter

Aus dem Schaubild auf Seite 257 las-
sen sich noch manche Entwicklungsrich-
tungen ablesen. Die Gas- und Vakuum-
elektronik ist keineswegs mit dem Aus-
sterben der Radiordhre bedeutungslos
geworden. Aus der Braunschen Rdhre,
Prinzip bereits 1897 erfunden, entstand
die Fernsehbildréhre. Diese hochentwik-
kelte Konstruktion wird nicht so schnell
den Platz réumen fiir irgendeine Halb-
leiteranordnung, wenn auch viele der
besten Kopfe sich bereits mit diesem
Problem beschiiftigen. Es ist auch kaum
denkbar, daB Leistungsrohren fiir GroB-
sender und fiir die Richtfunktechnik so
bald abgelést werden. Bildaufnahme-
réhren fiir Fernsehkameras, Fotoverviel-
facher und Geiger-Miiller-Zihlrohre fiir
die MeBtechnik sind vorerst ebenso un-

entbehrlich wie die bereits erwéhnten
Ziffernanzeigeréhren und wie auch Blitz-
rohren fiir die Fototechnik und fiir die
stroboskopische MeBtechnik.

Das hochinteressante Gebiet der Foto-
elektronik und Optoelektronik schwenkt
dagegen immer mehr zur Halbleitertech-
nik um.

Bei den klassischen elektrischen Bau-
elementen, Widerstinden, Kondensato-
ren und Spulen, ist die Halbleitertech-
nik mit Kapazitidtsdioden, auch eine
typische Rundfunkentwidclung, sowie
mit NTC-; PTC- und VDR-Widerstinden
eingedrungen.

Wenn auch die Empfingerindustrie in
Hannover nicht mehr ausstellt, so wird
das Angebot an klassischen und elektro-
nischen Bauelementen fiir die Unterhal-
tungselektronik und fiir die industrielle
Elektronik um so gréoBer und interessan-
ter werden. Entwidklungsingenieure und
Rundfunktechniker werden es begriien,
daB sie sich nunmehr noch umfassender
und ungestorter durch iiberdrehte Laut-
sprecheranlagen und Hausfrauennach-
mittage in den Hallen der Elektronik-
industrie informieren konnen. Hier lie-
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gen die Wurzeln der kiinftigen Entwick-
lung auch fiir die Unterhaltungselektro-
nik. Was im April in Hannover an Bau-
elementen gezeigt wird, kann im August
in Diisseldorf bereits die groBen Linien
der- Empfingerentwicklung bestimmen.
Der eben herausgekommene Katalog
eines groBen amerikanischen Halbleiter-
herstellers enthilt an die dreiBig inte-
grierte Schaltungen fiir Hf-, Zf-, Nf- und

Videoverstirker, fiir ‘Diskriminatoren,
zur automatischen Verstiéirkungsregelung
und fiir Fernbedienungen.

Die Rundfunktechnik ist also immer
noch unsichtbar in Hannover vertreten.
Und da die Elektroakustik und die MeB-
technik weiterhin in Hannover bleiben,
wird auch fiir den FUNKSCHAU-Leser
wieder viel Interessantes aus Hannover
zu berichten sein.

Integriérte Halbleiter-Tebhnologie
fiir Video-Speicherrohre

Elektronische Aufzeichnungen op-
tischer Informationen kénnen jederzeit
wieder reproduziert werden. Die elek-
tronische Speicherung hingegen umfaBt
Zeitspannen, die sich von Sekunden-
bruchteilen bis zu mehreren Tagen er-
strecken. Typisch fiir den letzten Fall ist
der time-sharing-Betrieb von Rechen-
anlagen, bei dem die von mehreren
Teilnehmern eingegebenen Programme
unabhéingig voneinander nach einem
optimalen Nutzungssystem verarbeitet
werden. Aber auch im Bereich der Funk-
navigation ist es zweckmiBig, beispiels-
weise geografische Positionen von Ver-
kehrsmitteln kurzzeitig zu speichern.
Ferner konnen mit Hilfe geeigneter
Speichermedien Videosignale auf schmal-
bandigen Nachrichtenkanilen iibertragen
werden. :

Will man auf diesem Sektor Markt-
liicken schlieBen, bedarf es nicht nur
besonders zuverlidssiger, sondern auch
preiswerter Losungen. Diese Bedingun-
gen soll eine von RCA entwickelte
Speicherrohre erfiillen, deren Aufbau
von dem eines Vidikons abgeleitet ist.

Silizium-
Substrat

5102 - Speicherelement-

o
Video-
Signal

Elektronenstrahl

VA
Elektronen-
strahl-System

~ .
Target | Befriebs-
+Spannung

Aufbau der Silizium-Target-Speicherréhre. In
dem hier gezeigten Lesebetrieb flieft bei hellen
Bildstellen ein entsprechender Strom iiber das
Siliziumsubstrat (1), wihrend beim Schwarzwert
alle Elektronen des Abtaststrahls abgestofen
werden (2)

An die Stelle des aufwendigen Targets
tritt eine Siliziumscheibe (Bild). Ihre
Oberfldche ist oxydiert und durch einen
fotochemischen AtzprozeB in eine plan-
parallele Anordnung von 600 000 Einzel-
feldern je cm? unterteilt. Jedes dieser
SiOz-Element dient. als kapazitiver
Speicher gegen die Siliziumscheibe und
kann individuell geladen werden. Die
Ladung selbst wird durch einen Elek-
tronenstrahl vorgenommen, der ein zei-
lenformiges Raster schreibt und mit dem

Bildinhalt intensititsmoduliert ist. Seine
Geschwindigkeit wird durch das Target-
Potential von 200 V bestimmt; sie ist so -
bemessen, daB sich die Sekundiremis-
sion der Speicherelemente praktisch
nicht bemerkbar macht.

Zum Auslesen  der eingespeicherten
Information legt man das Target an eine
Spannung von 8 V, die dem Elektronen-
strahl nur eine geringe Beschleunigung
erteilt. Seine Geschwindigkeit ist auf
das elektrostatische Ladungsbild der
SiOz-Elemente so abgestimmt, daB an
dunklen Bildstellen kein Elektron zur
Speicherplatte gelangen kann. Bei hellen
Partien hingegen wird der volle Strom
wirksam.

Die Auflosung des gespeicherten Bil-
des hingt im wesentlichen von der
GroBe und GleichmédBigkeit der Spei-
cherelemente sowie der Fokussierung
des_Elektronenstrahls ab. Aufgrund der
guten dielektrischen Eigenschaften des
SiOp findet ein Ladungsausgleich zwi-
schen benachbarten Bildpunkten nur
sehr langsam statt, so daB die Infor-
mation bis zu 45 Tagen ohne merkbare
QualitdtseinbuBe erhalten bleibt. Es
kann jedoch auch nach der amerika-
nischen Fernsehnorm mit 30 Bildern je
Sekunde ausgelesen werden. Bei 500 nA
Signalstrom verliert die Aufzeichnung
dabei -erst nach 3 min an Schirfe und
Gradation. Dies gilt jedoch nur fiir die
acht Graustufen bei Halbtonbildern. Fiir
digitale Anwendungen kénnen die Si-
gnalunterschiede zwischen Schwarz und
Weib kleiner gehalten werden, so dab
lingere Auslesezeiten méglich sind.

Die hier beschriebene Speicherréhre
arbeitet noch im sequentiellen Betrieb,
d. h. Einlesen, Auslesen und Loschen
werden nacheinander durch einen Elek-
tronenstrahl vollzogen. Den Erforder-
nissen der Praxis entsprechend wird die
niichste Entwicklungsstufe zweifelsohne
eine Réhre mit mehreren Elektronen-
strahlsystemen sein, bei der die drei
Arbeitsginge zumindest teilweise simul-
tan ablaufen.

Die Arbeiten im RCA-Laboratorium
Princeton stehen unter der Leitung der
Wissenschaftler Robert S. Silver und Dr.
Eduard Liididke. Dennewitz
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Der Wunsch zur-Verkleinerung ergibt
. sich nicht nur aus der Notwendigkeit,
den immer kleiner werdenden Einbau-
raum in den Gerdten optimal zu nutzen,
sondern ebenso aus der Tatsache, daB
durch die technische Weiterentwicklung
(z. B. der Ersatz von Réhren durch Tran-
sistoren, die immer mehr in den Vor-
dergrund riickende Integrierung und
die Herstellung ganzer Schalteinheiten)
héhere Belastungsanspriiche an die pas-
siven Bauelemente gestellt werden.
Durch diese Entwicklung stieg die Nach-
frage nach Kondensatoren mit zwar
relativ niedrigen Spannungen aber um so
héheren Kapazititswerten ganz enorm
an.

Den Forderungen nach h&chstmog-
licher Kleinheit entspricht der Tantal-
kondensator in besonderer Weise. Da-
bei bietet er ausgezeichnete elekirische
Werte, und auch preislich ist er durchaus

. interessant. Um aus dem auf dem Markt
verfiigbaren Typenspektrum einige be-
sonders interessante Tantalkondensa-
toren herauszugreifen, seien nachfolgend
drei Miniaturtypen besprochen (Bild 1).

Gemeinsam ist diesen Typen, daB es
sich um Tantalkondensatoren mit Sin-

Der Verfasser ist Mitarbeiter der Firmengi'uppé
Roederstein.

Bild 1. Bauformen von Miniatur-Tantalkonden-
satoren
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Bauelemente

Miniatur-TantaI-Kondensatoren

Eigenschaften und Anwendung

Der aligemeine Trend zur Miniaturisierung der Gerédte und damit der passiven Bau-

‘satoren im besonderen erfaBt.

‘teranode und Halbleiter als festem Elek-

trolyten handelt, die in einem Tempe-
raturbereich von —55°C bis + 85 °C
betrieben werden kénnen und die An-
wendungsklasse FPF nach DIN 40 040
besitzen. Da die grundsitzlichen Ver-
teile von Tantal-Elektrolytkondensato-
ren hinreichend bekannt sind, sollen an
dieser Stelle nur die besonderen Merk-
male dieser Miniatur-Kondensatoren
herausgestellt werden:

Die aufgebrachte Tantaloxidschicht
erméglicht es, Elektirolyte mit hoher
Leitfdhigkeit zu verwenden und damit
einen sehr niedrigen Serienwiderstand
zu erzielen. Der EinfluB von Temperatur
und Frequenz auf die Kapazitit und den
tand sind besonders giinstig. Im Ver-
gleich zum Aluminium-Elektrolytkon-
densator ergibt sich ein um den Faktor
10! bis 1072 kleinerer Reststrom. Die
Lebensdauer ist selbst bei spannungs-
loser Lagerung sehr hoch und die Klein-
heit der Abmessungen wird selbst
von Aluminium-Elektrolytkondensato-
ren nicht erreicht (Bild 2).

Charakteristische Daten
von Tantalkondensatoren

Nennspannung: 1,5 V— bis 20 V —

Nennkapazitit: 0,01 pF—10 pF (Typ ETX bis
47 pF)

Kapazitdtstoleranz: normal — 20/+ 50 %
eingeengt * 20 %

Reststrom: 0,02 X Cy X Uy bzw. < 2pA
(+ 25 °C nach 5 Min.)

Verlustfaktor tan §:
< 12-1072 fiir alle Werte mit < 4V
< 10- 1072 fiir alle Werte mit 6V
< 8-1072 fiir alle Werte mit > 6V
(bei 50 Hz, + 25 °C)

Von den Bauformen her ergeben sich
verschiedene - Variationsméglichkeiten,

Bild 2. So sehen die Anodenkérper aus

.elemente hat auch den Kondensatorenbau im aligemeinen und den von Tantalkonden-

die eine Miniaturisierung auf der Ge-
riiteseite in noch stéirkerem MaBe positiv
beeinflussen (Bild 3): Typ 1 = axial, ein-
seitig, Typ 2 = axial, einseitig, Typ 3 =
einseitig. ’ .

Die &uBeren Abmessungen bzw. die
Volumina der Kondensatoren erhalten
durch den speziellen Einbauzweck noch
zusétzliche Bedeutung. Die Packungs-
dichte der verschiedenen Tedhmniken be-
tragt bei

1. Mikromoduln:
2,1 X 103...3,5 X 10¢ Bauelemente/dm?,

2. Dickschichtschaltungen:
3,5 X 104..7 X 10° Bauelemente/dm?,

3. monolithisch integr. Schaltungen:
2,8 X 10...3,2 X 107 Bauelemente/dm?.

Bei Hybridschaltungen bietet sich die
Verwendung von nackten Tantalanoden
an, zumal sie bereits relativ hiufig ent-
weder in Normalausfithrung oder als
Sonderausfithrung eingelotet werden.

Die Maximallingen bzw. -héhen der
Kondensatoren betragen in unserem
speziellen Betrachtungsfalle 5,1 mm bei
Maximaldurchmessern von 1,85 bis
2,5 mm (vgl. Bild 1). Eine Relation von
maximalem CV-Produkt zu den Volu-
mina der drei Bauelemente ergibt dabei
folgende Aufstellung:

Typ 1 (runde Ausfiihrung)

5uC 8,8 mm3
9uC 11,0 mm3
20 uC 13,7 mm?
( 66 uC 39,8 mm?3)
(225 uC 85,0 mm3)

Typ 2 (rechteckige Ausfiihrung)

5uC 5,4 mm3
9uC 10,3 mm?
20 nC 14,2 mm?3

Typ 3 (getauchte Ausfithrung)

5,2 uC 19,6 mm?
9,9uC 22,1 mm?3
22,0 nC 24,5 mm3

axial
+ [T ) -
T

einseitig

[p—

Bild 3. Ausfiihrungsbeispiele von Miniatur-Tan-
talkondensatoren
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Bild 4. Innenansicht eines Horgerites

Daraus wird deutlich sichtbar, daB hier
noch erhebliche Volumenunterschiede
auftreten, die sich aus Form und Ver-
arbeitung erkliren und zwangsldufig
auch im Preis spiirbar sind.

Diese Betrachtung wire unvollsténdig,
wenn unerwihnt bliebe, daB es im spe-
ziellen Anwendungsfalle durchaus nicht
immer nur auf die GréBe des Bauele-
mentes ankommt, sondern recht héufig
auch die duBere Form von entscheiden-
der Bedeutung sein kann. So diirfte es
durchaus wirtschaftlich sein, anstelle von
Typ 2 den Typ 3 dann vorzusehen, wenn
man zwar ein sehr kleines Bauelement
benétigt, aber im Vordergrund preisliche
Uberlegungen stehen und gewisse Va-
riationsmoglichkeiten beziiglich des Ein-
baues vorhanden sind. Dadurch wiirde
sich ein Volumenverhiltnis von etwa
1:3 ergeben. Gerade hier hat die Zu-
sammenarbeit des Technikers, der die
Anforderungen an ein Bauelement von
der technischen Seite her kennt, mit dem
Kaufmann, der die Wirtschaftlichkeit zu
vertreten hat, besondere Bedeutung.

Hauptanwendungsgebiete
fiir Miniatur-Tantalkondensatoren

Hérgerdtebau

Hierbei handelt es sich um Gerite, die
eigentlich zur Elektromedizin gehéren,
jedoch aufgrund der Vielzahl der Aus-
filhrungsmoglichkeiten und ihrer beson-
deren Aufgabenstellung eigens behan-
delt werden miissen.

Aus ihrer medizinischen Aufgabe her-
aus, die diese Horgerite (Bild 4) zu er-
fiillen haben, ergibt sich an die verwen-
deten Bauelemente die Forderung nach
sehr hoher Zuverlédssigkeit. AuBerdem
miissen sie unauffillig sein, damit der
Trdger — also der Patient — &dubBerlich
nicht gekennzeichnet wird. Auch das Ge-
wicht spielt fiir das Tragen der Gerite
eine bestimmende Rolle (z. B. Typ 1
0,075 g, Typ 2 0,047 g, Typ 3 0,069 g). Be-
nutzt werden diese Kondensatoren vor-
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Bild 5. Typische Schaltung eines Horgerites

wiegend zur Kopplung- und Entkopp-
lung. Als erwidhnenswert erscheint die
Tatsache, daB der Miniaturtyp 1 in Hoér-
gerdten des Apollo-Raumfahrtprogram-
mes Verwendung findet und somit bei
der Eroberung des Mondes wesentlichen
Anteil hat. Bild 5 zeigt eine Schaltung
aus dem Horgerdtebau, nach welcher
derzeit ein Horgerdt hergestellt wird.
Hier ist der Einbau von Miniatur-Tan-
talkondensatoren unumgénglich notwen-
dig.

Drahtlose Mikrofone (Funksprechgerite,
Steueranlagen)

Dieser Anwendungszweig wird in zu-
nehmendem MaBe zu wirtschaftlicher
Notwendigkeit und erfreut sich auch im
privaten Bereich (Hobbyanlagen) groBer
Beliebtheit. Weil hierbei Gewicht und
GroBe der Bauelemente ausschlagge-
bende Faktoren sind, eréffnen sich weite
Anwendungsgebiete fiir Miniatur-Tan-
talkondensatoren, besonders fiir die
preislich sehr interessanten, umgossenen
Kondensatoren wie Typ 3.

Fotoelektronik (Kameraverschliisse,
automatische Verschliisse)

Hier entstehen immer neue vielver-
sprechende Anwendungsgebiete fiir Kon-
densatoren kleinster Bauform. Bereits
jetzt finden die. erwdhnten Typen in
elektronischen Kameraverschliissen und
automatischen Verschliissen fiir spezielle
Anwendungsfille vielfache Verwendung,
doch befindet sich dieses Gebiet der
Elektronik nod in einem Vorstadium, so
daB mit der Entwicklung von immer
mehr, kleineren und funktionelleren Ein-
heiten gerechnet werden kann und muB.
Neben dem Einsatz monolithischer IS
ergibt sich in Zukunft steigender Bedarf
an Miniaturtantals.

Elektromedizin (elektronische Prothesen,
elektronische Sonden)

Wie auf dem Gebiete der Horgerite-
industrie ergeben sich iiber den Gesamt-
bereich der Elektromedizin Applikatio-
nen, welche beherrscht werden von dem
umfangreichen Gebiet der Herstellung

I

elekironischer Prothesen und elektro-
nischer Sonden. Die Kleinheit der Bau-
elemente wird gekennzeichnet durch
hohe Anspriiche an die Zuverldssigkeit.

Elektronische Uhren

Elektronische Uhren dridngen wegen
ihrer Prézision und Wartungsfreiheit
immer mehr auf den Markt. Zum An-
trieb des Zeigerwerkes dient vielfach ein
Vibrationsmotor, dessen Takt von einem
Quarzgenerator kontrolliert wird. Bei
durchaus mit herkémmlichen Uhren ver-
gleichbaren Abmessungen miissen u. U.
etwa zwei Kondensatoren neben ande-
ren Bauelementen wie Transistoren und
Widerstédnde untergebracht werden. Da
auch die mechanischen Teile einen kaum
reduzierbaren Platz bendtigen, ergibt
sich bei einem zur Verfiigung stehenden
Einbauraum von nur etwa 35mm X
30 mm X 3 mm eine extrem hohe Anfor-
derung an die Miniaturisierung.

Kleinstgerdte (Diktiergerdte u. d.)

Im Bereich der Biiro-Organisations-
hilfsgerdte interssieren hier vor allem
Diktiergerite, die d4hnlichen Forderungen
unterliegen, wie Kleinfunkgerite. Es
handelt sich hierbei ausschlieBlich um
portable Diktiergerdte, deren Ausfiih-
rung von der Annehmlichkeit der Hand-
habung und des Gewichtes bestimmt
werden.

Elektronikbausditze
fiir spezielle Anmendungsgebiete

Gemeint sind hiermit alle auf dem
Gebiete der Elektronik zu funktionellen
Einheiten zusammengefaBten Bauele-
mente, die in sich lediglich Teilbereiche
einer Funktion durchfiihren, die aber im
Zusammenwirken eine Funktionseinheit
bilden. Sie finden als Mikromoduln,
Didckschichtschaltungen, IS u. a. ihre An-
wendung iiberall dort, wo Miniaturbau-
weise verlangt wird.

Alle diese vorstehend aufgefiihrten
Fakten und Beispiele zusammengefaBt,
lassen mit einiger Sicherheit erkennen,
daB die Bedeutung von Miniatur-Tantal-
kondensatoren noch stark zunehmen
wird.
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Die Rauschzahl des Verstirkers bleibt
bis zu einer Abregelung von 35 dB unter-
halb 10 dB. Das Signal-Rauschverhiltnis
steigt bis iiber 55 dB und die Eingangs-
spannung darf bis zu einem Wert von
uss = 1,5 V. ansteigen. Der Regelbereich
ist 60 dB. :

Zur Zeit sind aufler dem integrierten
Regelverstirker TBA 400 die integrierten
Demodulatorschaltungen SV24E1 und
E 3 verfiigbar. In dieser Form sind die
wesentlichen Vorteile des neuen Kon-
zeptes im Vergleich zu herkémmlichen
Verstirkern: bessere Rauscheigenschaf-
ten, ein sehr kleiner Regelleistungsbe-
darf und vor allem einfachere Anwen-
dung fiir den Gerétehersteller. Es ist
vorgesehen, die Demodulatoren mit dem
Regelverstirker und einigen zusétzlichen
Funktionen zu einer IS zusammenzufas-
sen. — Die integrierte Schaltung TBA 400
eignet sich auch fiir geregelte AM-Zf-
Tonverstédrker in Fernsehgeriten fiir die
franzésische Fernsehnorm.

Der geregelte Zf-Verstirker

Ein iibliches Fernsehgeriit beginnt bei
einer Antennenspannung von ungefihr
20 uV die Zf-Verstidrkung zu regeln. Die
Verstirkung vom Tunereingang bis zum
Zf-Verstirkereingang ist ungeféhr 12 dB
entsprechend der Tunerverstdrkung von
tiblicherweise 26 dB, verringert um die
Dédmpfung des Filterblocks. Dieses Kom-
paktfilter besteht aus sieben Resonanz-
kreisen einschlieBlich drei Fallen. Hierin
ist nahezu die gesamte Selektion zusam-
mengefaBt. Bild 1 gibt einén Uberblick
iiber die Spannungspegel.

Wie aus Bild 1 zu erkennen ist, wird
im Zf-Teil gewdhnlich der Regelbereich
von 40 dB ausgenutzt. Man verlangt
jedoch einen Regelumfang von 55 dB, der
die Toleranzen und das dynamische
Uberschwingen der Regelschleifen ein-
schlieBt. Die Eingangsspannungen des
Regelverstirkers kénnen dabei zwischen
etwa 150 pV und 100 mV schwanken.

Die Rauschzahl des Verstiirkers sollte
bis zu einer Abregelung von 40 dB den
Wert von 12 dB nicht wesentlich iiber-
schreiten, um noch einen guten Rausch-
abstand des Geriites zu erzielen. Aus
dem gleichen Grunde darf der. unge-
reglte Zf-Verstédrkerteil hinter dem Re-
gelteil nicht zu empfindlich sein. Er mufl
fiir eine effektive Eingangsspannung von
5 mV oder mehr ausgelegt sein.

Ubliche Breitbandverstiirker mit ohm-
schen Arbeitswiderstinden haben ge-

Die Autoren sind Mitarbeiter der Siemens AG,
Miinchen. .
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Halbleiter

Bild-Zf-Verstarker
mit integrierten Schaltungen

‘Der Regelverstiirker TBA 400 erzielt in Verbindung mit einem der Detektoren SV 24 E 1
oder E 3 bei einer effektiven Eingangsspannung von nur 70 uV (Synchronpegel) eine
Ausgangsspannung mit einem Spitzenwert von 5 V, mit der unmittelbar die Video-End-
stufe oder bei Farbfernsehgeriten die Y-Verzégerungsleitung gesteuert werden kann.
Neben der Tunerverstérkung ist keine weitere Zf-Stufe erforderlich. Nahezu die ganze
Selektion ist in einem Kompaktfilter zwischen dem Tunermischer und dem Zf-Verstérker

zusammengefaBt.

wohnlich weniger als 20 dB Stufenver-
stirkung. Um den gewiinschten nied-
rigen Rauschpegel iiber den Regelbereich
zu erhalten, miissen hier zwei Stufen in
ihrer Verstirkung geregelt werden. Die
bekannten Mdglichkeiten einer Regelung
sind hier ohne schwerwiegende Nach-
teile nicht brauchbar, weil sich eine Auf-
wirtsregelung fiir gleichspannungsge-
koppelte Verstidrker ebensowenig eignet
wie fiir die IS-Technologie. Bei einer
Abwirtsregelung wird die zuldssige Ein-
gangsspannung und die verfiighare Aus-
gangsspannung. zu klein. Der einzige
Weg, um wirklich gute Regeleigenschaf-
ten fiir die Bildzwischenfrequenz in
einer integrierten Schaltung zu erhalten,
diirfte eine Gegenkopplungsregelung
sein.

Bild 2 zeigt das Prinzip der verwen-

war es jedoch erforderlich, den durch
eine elekirische GrdBe veridnderlichen
Widerstand R in eine IS zu integrieren.
Der weiteste Widerstandsbereich 1ldBt
sich mit der Kollektor-Emitterstrecke
eines Transistors als Funktion des Basis-
stromes bei einem’ Kollektorstrom von
Null iiberstreichen. Fiir den Bild-Zf-Ver-
stirker wird jedoch eine symmetrische
Anwendung des Widerstandes R bené-
tigt. Wenn eine Kombination zweier
Transistoren in Antiparallelschaltung
verwendet wird, wie in Bild 2b darge-
stellt, ist eine elektrisch befriedigende
Integration moglich. Hiernach 1iBt sich
der Widerstand R in der Topographie
der integrierten Schaltung aus zwei
Emitterstreifen mit gemeinsamer Basis
— und Kollektorgebieten darstellen
(Bild 2c). Die zwei Emitterzonen sind die

deten Verstirkungsregelung. Hierfiir Anschliisse fiir den Widerstand R, und
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Bild 3. Schaltung des integrierten Bild-Zf-Verstirkers TBA 400

an die Basis legt man den Regelstrom.
Der Kollektor ‘ist nicht angeschlossen,
deshalb tritt der Kollektorbahnwider-
stand hier nicht in Erscheinung, der bei
integrierten Transistoren recht hodh ist
und der auch die maximale Verstirkung
vermindern wiirde.

Der Bild-Zf-Verstirker TBA 400 be-
steht aus drei symmetrischen Stufen,
wie aus Bild 3 zu sehen ist. Die Kopp-
lung von der ersten zur zweiten und
von der zweiten zur dritten Stufe erfolgt
iiber Emitterfolger. Arbeitspunktgegen-
kopplungen fithren von den Basen der
Ausgangstransistoren zu den Eingangs-

klemmen. Die verwendeten Wider-
stinde R sind hier als Doppeldioden
dargestellt. Die Funktion ist zwar dhn-
lich, die Eigenschaften der benutzten
Ausfiihrung sind jedoch besser, weil
Dioden von den basisstromabhingigen
Séttigungswiderstidnden iiberbriickt wer-
den. Jede Doppeldiode erhilt iiber die
Widerstinde R9 bzw. R22 bei maxi-
maler Verstirkung einen Strom von
1,5 mA. Die Verstirkung wird durch die
Transistoren T4 und T7 vermindert,
indem sie die Diodenstrome iiberneh-
men, wodurch die Doppeldioden ge-
sperrt und damit hochohmig werden. Die

ublicher, aufwarts /
geregelter Verstarker
I+
1 v|dB
. Rauschen
v _\/ Bild 4. Rausch- und
R gsverlauf
210 in Abhanglgkeit von
/Regelspannung der Abregelung bei der
o IS TBA 400
115
0 -10 2 0 50 d8 -8
e Abregelung —»

7

Bild 5. Schaltung des integrierten Video-Zf-
Demodulators SV 24 E 3. Die IS SV24E 1 ist in
einem TO-72-Gehduse mit vier Anscliissen
untergebracht, wobei nur die Punkte 4 6, 7
und 8 herausgefiihrt sind
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Transistoren T4 und T7 werden von
dem Regeleingang, AnschluB 6, iiber den
Transistor T1 gesteuert. Um den er-
wihnten, langsamen Rauschanstieg zu
erhalten, regelt man zuerst die zweite
und dann die erste Stufe. Deshalb er-
hielt der Transistor T 7 einen kleineren
Emitterwiderstand als der Transistor T 4.
In Bild 4 sind die Rauschkurven der IS
TBA 400 und im Vergleich dazu die einer
iiblichen aufwirtsgeregelten Transistor-
stufe dargestellt.

Die Verstirkung steigt nicht wieder
an, wenn der Regeleingang iibersteuert
wird, wie es bei konventionellen Ver-
stirkern oft der Fall ist. Es mag als
Nachteil erscheinen, daB die Eingangs-
stufe des Verstirkers geregelt wird, weil
Verdnderungen der Eingangsimpedanz
mit der Regelung das Eingangsfilter ver-
stimmen kénnen. Wenn aber der Ein-
gang mit einer geniigend kleinen Impe-
danz (von etwa 200 Q oder weniger) an-
gesteuert wird, sind die Filterverstim-
mungen vernachlissigbar. Ein Wider-
stand iliber den Eingdngen ist ohnehin
erforderlich, um die Kreisgiite des letz-
ten Filterkreises herabzusetzen. Eine
Entkopplungsstufe vor der ersten Regel-
stufe ist nicht sinnvoll. Sie wiirde ent-
weder bei schwacher Gegenkopplung die
maximal zuldssige Eingangsspannung
herabsetzen oder bei starker Gegen-
kopplung die Rauschzahl anheben. Bei
der IS TBA 400 werden die GroBsignal-
eigenschaften nur durch die Ausgangs-
stufe und das Rauschen durch die Ein-
gangsstufe bestimmt.

Die integrierte Demodulatorsdlaltung

Es ist nicht einfach, die benétigte Zf-
Ausgangsleistung fiir einen Dioden-
gleichrichter einer IS zu entnehmen.
Deshalb wurde eine empfindliche Demo-
dulatorschaltung entwidkelt (Bild 5).
Sie besteht aus zwei Transistorde-
modulatoren T 1 und T 2, deren Ar-
beitspunkte mit Hilfe der Diode D 1 und
entsprechenden Widerstdnden so einge-
stellt sind, daB sie optimale Richteigen-
schaften besitzen. Diese Demodulatoren
haben eine um nahezu 20 dB héhere
Empfindlichkeit als Diodengleichrichter,
und sie erzeugen iiberdies kaum eine
Intermodulation, weil ihre Eingangs-
widerstinde praktisch linear sind. Der

THZV
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Bild 6. Schaltungsvorschlag fiir einen Bild-Zf-Verstirker und -Demodulator
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KollektoranschluB des Transistors T 1 ist

aus der IS hinausgefiihrt, so daB der auf
den Ton- oder Farbtriger abgestimmte
Resonanzkreis direkt angeschlossen wer-
" den kann. Der Transistor T 2 arbeitet auf
- einen ohmschen Arbeitswiderstand, der
mit einer integrierten Sperrschichtkapa-
zitdt als Ladekondensator versehen ist.

Technische Daten der Schaltung nach Bild 6
Gesamtsiromaufnahme: 35 mA

Ausgangsspannung: ugs = 6 V (Beginn der -

Stauchung der Synchronimpulse)
Empfindlichkeit: uqg =70 pV an 60 Q fiir

ein Videosignal von ug; =5 V
Regelbereich: 62 dB

max. Regelstrom: 5 pA fiir minim.
. ‘Verstiarkung :

max. Regelspannung: 2,5 V fiir minim. Ver-b

‘stirkung (an den Regeleingang kénnen
1 mA oder 12 V ohne jeden stérenden
Effekt angelegt werden)

L 1 3 Wdg.

L2 5Wdg. } 0,25 Cu Ls

L3 13 Wdg.

L4 13 Wdg. 0,15 Cu Ls -

L5 40 Wdg. 12 X 0,4Culs
L6 40Wdg. (mit Kappenkern)

L7 auf Ton-Zf-Platine °
L1 bis L 6 auf Vogt-Filterbausatz D 41-2165

Bild 8. Bild-Zf-Demodulator mit 18 integrierten Halbleiter-Bauelementen.
Die Abmessungen des Chips sind 0,85 mm X 0,90 mm
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Bild 7. Ansicht der Pla-
tine fiir die Schaltung
nach Bild 6 mit den IS
vom Typ TBA 400 und
SV24E1

'Durch den doppelten Emitterfolger T 3,

T 4 kann auch bei kleiner Stromverstir-
kung der integrierten Transistoren am
Ausgang das demodulierte Signal nie-
derohmig enthommen und zur direkten
Ansteuerung der Video-Endstufe heran-
gezogen werden. Fiir SchwarzweiB-Fern-
sehgerédte reicht der zweite, erwihnte
Gleichrichter aus, der unter der Bezeich-
nung SV 24 E 1 erhiltlich ist.

In Bild 6 ist die Schaltung eines kom-
pletten Bild-Zf-Verstirkers mit Demo-
dulator dargestellt. AuBer den Reso-
nanzkreisen sind nur wenige Wider-
stdinde und Kondensatoren notwendig.
Der Eingang des Verstdrkers wird sym-
metrisch betrieben, um Selbstneutrali-
sation und hohe Stabilitdt zu erhalten.
In dieser Schaltung wurde einschlieBlich
Eingangsfilter eine Welligkeit der Filter-
durchlaBkurve von weniger als 1dB
fiber den Regelbereich gemessen. Der
Eingang des Regelverstdrkers ist mit
einem Widerstand von 220 Q iiberbriickt,
um die Riickwirkungen gering zu halten
und um die Generatorimpedanz fiir die
oben beschriebene Gegenkopplungsrege-
lung ausreichend klein zu machen. Das
Koppelfilter zur Rauschbegrenzung zwi-

schen Verstirker und Demodulator ist
hier recht einfach in Form eines Band-
filters ausgefiihrt. Es konnte auch ein
Einzelkreis verwendet werden. Selbst-
verstindlich kann man dieses Filter auch
fiir Farbempfénger mit einer Tontrédger-
falle erginzen. Es ist méglich, den zwei-
ten Verstirkerausgang auch getrennt fiir
spezielle Anwendung vorzusehen.. Der
Aufbau nach Bild 6 hat eine Stromauif-
nahme von 35 mA bei einer Batterie-
spannung von 12V. Das Video-Aus-
gangssignal ist negativ gerichtet.

Bild 7 zeigt den Aufbau der Versuchs-
platine. Weitere Daten des Verstirker-
aufbaus ‘'sind in der Tabelle zusammen-
gefaBt.

In Bild 8 und 9 sind die Chips der-
integrierten Schaltungen SV 24 E1 bzw.
E 3 und TBA 400 dargestellt.

- Spannungsregler

hoher Genauigkeit

Fiir .eine geregelte Ausgangsspan-
nung von 2..37 V hat Intermetall die
integrierte Spannungsreglerschaltung
MIC 728 herausgebracht. Ausgangs-
strome iiber 150 mA sind mit einem zu-
siitzlichen, auBen anzuschlieBenden npn-
oder pnp-Transistor méglich. Durch Be-
schalten bestimmter Anschliisse 1d8t sich
eine Strombegrenzung oder Abschaltung -
im Uberlastfall erreichen. Die Regelung
von wesentlich héheren Spannungen ist
im schwebenden Betrieb moglich.

Der Hersteller gibt einen Eingangs-
spannungsbereich von 9,5..40 V an. Der
Siebfaktor betrigt 74 dB (f = 50 Hz bis
10 kHz). Weitere technische Daten: Tem-
peraturkoeffizient der Ausgangsspan-
nung 3 X 107%/grd.; AusgangskurzschluB-
strom 65 mA; Langzeltstablhtat 1 %o

" pro 1000h

Bild 9. Regelbarer Video-Zf-Verstirker (1,15 mm X 1,20 mm) mit 46 inte-
grierten Halbleiter-Bauelementen
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Halbleiter

Ein integrierter Frequenzteiler
fiir elektronische Orgein

Der Baustein SAJ 110 ist ein monolithisch integrierter siebenstufiger Frequenzteiler in
Bipolartechnik. Die Schaltung ist vorzugsweise fiir Anwendungen in elektronischen
Orgeln geeignet. In diesem Aufsatz sind die Arbeitsweise und die Dimensionierung der
Schaltung beschrieben und ihre elektrischen Daten angegeben. AuBerdem werden
Anwendungen in elektronischen Orgeln und Z&hlerschaltungen diskutiert.

Integrierte digitale Frequenzteiler sind
seit langem Bestandteil vieler Digital-
anlagen. In der Unterhaltungselektronik
dagegen konnten sie bis jetzt nur ge-
ringe Verwendung finden, weil einer-
seits der Preis noch immer zu hoch war
und andererseits die spezifischen Forde-
rungen bei solchen Anwendungen nicht
erfiillt werden konnten. Die rasche Ent-
wicklung auf dem Gebiet der Integra-
tionstechnik machte es moglich, sowohl
lineare als auch digitale integrierte
Schaltungen fiir die Konsumelektronik
herzustellen. Diese. Schaltungen haben
gegeniiber diskreten Schaltungen (das
sind Schaltungen, die aus Einzelbauele-
menten aufgebaut sind) viele Vorteile,
und sie sind in den meisten Féllen be-
reits billiger. Damit wurden die Voraus-
setzungen fiir eine intensive Entwick-
lung in-allen Bereichen der Elektronik
geschaffen.

Die von Intermetall entwickelte mono-
lithisch integrierte Frequenzteilerschal-
tung SAJ 110 enthdlt sieben Teilerstufen,
die sowohl einzeln als auch in einer
‘Teilerkaskade betrieben werden kénnen.
Die Schaltung bietet insbesondere bei
Anwendung in elektronischen  Orgeln
viele Vorteile gegeniiber diskreten Fre-
quenzteilerschaltungen. Die IS SAJ 110
kann ohne zusiétzliche Elemente anstelle
von herkémmlichen Flipflop-Frequenz-
teilerschaltungen in elektronischen Or-
geln verwendet werden.

Die integrierte Schaltung SAJ 110

Eine herkémmliche Flipflop-Schaltung
in integrierter Technik hitte kaum Vor-
teile gegeniiber einer diskreten Schal-
tung. Nur eine Frequenzteilerschaltung,
die keine Kondensatoren oder andere
zusitzliche Speicherelemente enthilt,
kommt fiir die Integration in Frage.

Der Verfasser ist tiitig im Applikationslabora-
torium der Intermetall GmbH, Freiburg.

Das Master-Slave-Flipflop?), das in
digitalen Schaltungen sehr -oft .als Fre-
quenzteiler angewandt wird, ist fiir kom-
merzielle Anwendungen zu aufwendig.
Es wurde deshalb eine in der Wirkungs-
weise dem herkémmlichen Flipflop &hn-
liche Schaltung entwidkelt, die aber keine
zusitzlichen Speicherelemente benétigt.
Auf einem Chip von 1,1 X 1,6 mm? wer-
den sieben einzelne Frequenzteilerstu-
fen untergebracht.

Um die 14 Anschliisse, die in einem
Dual-in-Line- oder Quad-in-Line-Gehéduse
zur Verfiigung stehen, optimal ausnut-
zen zu konnen, wurden die Anschliisse
der Teilerstufen nach der Anordnung in
Bild 1 ausgefiihrt. Man hat jeweils zwei
Paare und drei einzelne Frequenzteiler-
stufen zur Verfiigung, die man ebenso
fiir sich allein oder in verschiedenen
Kombinationen zusammengeschaltet be-
nutzen kann. Jeder Ausgang kann nidm-
lich mit einem anderen Eingang direkt
verbunden werden, um dadurch ver-
schiedene Frequenzuntersetzungen zu
erzielen.

Arbeitsweise einer Frequenzteilerstufe

Eine Stufe des Frequenzteilers SAJ 110
besteht im wesentlichen aus einem
Triggernetzwerk, den beiden Flipflop-
Transistoren und einer Ausgangsstufe
(Bild 2). Der Eingangsimpuls gelangt zu-
nichst in das Triggernetzwerk, das ihn
in Abhéngigkeit des jeweiligen Aus-
gangszustandes der Flipflop-Transisto-
ren demjenigen der beiden Flipflop-
Transistoren zufithrt, der. gerade ge-
sperrt ist. In Bild 2 ist der Verlauf der
Eingangs- wund Ausgangsspannungen
einer solchen Stufe gezeigt. Jede positive
Flanke des Eingangsimpulses hat eine
Anderung des Flipflop-Zustandes zur
Folge, wodurch sich eine Frequenztei-
lung ergibt. Die Ausgangsstufe dient

1) Unter Master-Slave-Flipflop versteht ~man
eine Schaltung, die aus zwei von einer Zwischen-
stufe getrennten Flipflop-
schaltungen besteht. Die In-
formation kann nur wéhrend
eines Taktimpulses in das
erste Flipflop (Master) einge-
geben werden. Sie wird erst
nach der Beendigung des
Taktimpulses weiter in das
zweite (Slave] iibertragen.

Bild 1. Blodkschaltbild der in-
tegrierten Schaltung SAJ 110

einerseits der Entkopplung zwischen
Flipflop und angeschlossener Last, ande-
rerseits sorgt sie fiir eine konstante Aus-
gangsamplitude. Sie besteht im wesent-
lichen aus einem Emitterfolger, dessen
Emitter als Ausgang herausgefiihrt ist.

Gesichtspunkte bei der Dimensionierung

Folgende Forderungen wurden an den
integrierten Frequenzteiler gestellt:

Betriebsspannung: 8..15 V
Eingangsspannung (Triggerspannung):
Rechtedk- oder Sinusspannung
Ausgangsspannung soll unter allen Betriebs-
bedingungen eine andere Teilerstufe sicher
triggern konnen und gréBer als 5 V sein
Zulidssige Ausgangslast: 2...100 kQ
Zuldssige Umgebungstemperatur: 0...60 °C
Anzahl der Teilerstufen in einem Gehiuse: 7
Gehduse: Dual-in-Line- oder Quad-in-Line-
Kunststoffgehiuse mit 14 Anschliissen

Aus Griinden der Wirtschaftlichkeit
und Zuverlissigkeit versuchte man, die
Anzahl der integrierten Elemente und
den Gesamtwiderstandswert aller Wi-
derstinde der IS mdoglichst klein zu hal-
ten. Die wichtigsten Daten der endgiil-
tigen Schaltung nennt die Tabelle.

Die wichtigsten Daten
der integrierten Schaltung SAJ 110
Grenzmwerte
Versorgungsspannung: U7 =11 V
Eingangsspannung: siehe Bild 3
Ausgangsstrom je Stufe: [p =5 mA
Fremdspannung am Ausgang:
UFrema =*5V
Betriebstemperaturbereich:
Ty = ~10...+ 60 °C
Lagertemperaturbereich:
Tg = —80...+ 125 °C
Kennmwerte einer Teilerstufe bei Uy = 9V;
Ty = 25°C; Ry, = 2,2kQ ’ i
Stromaufnahme {”0” am Ausgang):
I<3mA
Ausgangsspannung “0”-Zust.: Up < 0,1V
#17-Zust.: Uy > 70V
Anstiegszeit der Ausgangsspannung:
t,<0,2us -
Abfallzeit der Ausgangsspannung:
t; < 0,2 us
Eingangswiderstand (Bild 4): Rg = 6...9 kQ
Ausgangswiderstand
”0”-Zustand: (Emitterfolger gesperrt):
ra > 1MQ
#1”-Zustand (Emitterfolger leitend):
ra <100 Q

Empfohlene Betriebsmwerte

Versorgungsspannung: Uy =9V * 20%

Hédhste Eingangsfrequenz: fg max = 50 kHz

Lastwiderstand am Ausgang: Ry, = 2...20 kQ

Erforderliche Eingangsspannung
71”-Zustand (Bild 3): 6..U; V
70”-Zustand: < 1V
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Trigger-
Netzwerk

Flipflop Ausgangs-

stufe
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Bild 2. Blockschaltbild einer Frequenzteilerstufe
mit Spannungsdiagramm

.. Aus den Bildern 3 und 4 kann man die
Eingangsdaten einer Frequenzteilerstufe
bei verschiedenen Betriebsspannungen
entnehmen. Die Eingangsimpulse miis-
sen einerseits mindestens eine Ampli-

tude ven 6V haben, andererseits darf

ihre Amplitude nicht groBer als die Be-
triebsspannung (U7) sein: Dieser Bereich
ist in Bild 3 dargestellt. Die im ,0%“-Zu-
stand am Eingang liegende Spannung
soll kleiner als -1V sein. Mit Hilfe der
Eingangskennlinie (Bild 4) kann der Ein-
gangswiderstand einer Teilerstufe be-
rechnet werden. Der statische Eingangs-
widerstand liegt danach zwischen 6kQ
und 9 kQ. :

In Bild 5 ist die Abhéngigkeit der Aus-
gangsspannung von der Betriebsspan-
nung dargestellt. Die Ausgangsspannung
ist, abhédngig vom Lastwiderstand, um
1V bis 1,5V niedriger als die Betriebs-
spannung. Bei gleichem Lastwiderstand
streut dieser  Spannungsabfall sowohl
zwischen den Stufen einer IS als auch
zwischen verschiedenen IS-Exemplaren
um weniger als + 5 %.

Bild 6 zeigt die Ausgangskennlinie
einer Frequenzteilerstufe, die sich im
Zustand ,1% befindet. Wenn man den
Ausgangsstrom einer solchen Stufe

immer mehr vergroBert (z. B. durch- Ver-

kleinerung des Lastwiderstands), so be-
wegt man sich auf der Ausgangskenn-
linie nach links. Bei etwa Ia. = 50 mA
und Ux = 3V kippt das Flipflop in die
Lage ,,0* und bleibt in dieser Lage. Die-
ses bistabile Verhalten am Ausgang
wird spéiter im Zusammenhang mit der
Riickstellung des Frequenzteilers in Zih-
lerschaltungen ndher erldutert.

Anwendungen
der integrierten Schaltung SAJ 110

Elektronische Orgeln

In elektronischen Orgeln werden
heute meistens LC-Oszillatoren als Mut-
tergeneratoren verwendet, die auf die
einzelnen Tone der hoéchsten Oktave
abgestimmt sind. Aus diesen Mutter-
generatoren werden die Tone der tiefe-
ren Oktaven durch Frequenzteilung er-
zeugt. In den meisten herkémmlichen
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' Uy — zwolf integrierten Schaltungen auskom-

Bild 5. Ausgangsspannung in Abhingig-
keit von der Betriebsspannung

elekironischen Orgeln verwendet man
bistabile Multivibratoren (Flipflops) als
Frequenzteiler. Diese haben den Nach-
teil, daB sie eine rechteckige Spannung
liefern, in der alle geradzahligen Har-
monischen fehlen. Dadurch sind die Még-
lichkeiten der Klangformung einge-
schrankt.

Mit dem Baustein SAJ 110 dagegen
kann man durch einfache duBere Be-
schaltung eine sidgezahnférmige Aus-
gangsspannung erzielen, in der auch- die
geradzahligen Harmonischen enthalten
sind. Ein weiterer Vorteil ist der geringe
Platzbedarf, der besonders bei tragbaren
Instrumenten eine Rolle spielt.

Ein herkémmliches Schaltschema zur
Tonerzeugung in elektronischen Orgeln
ist in Bild 7 dargestellt.

men kann.

Durch Druck auf eine beliebige Orgel-
taste werden mehrere Ausgidnge iiber
hohe Widerstinde (R) zu einer gemein-
samen Sammelschiene (S) durchgeschal-
tet. Deren Signal, das die: Summe ver-
schiedener Frequenzen darstellt, wird
weiter: verarbeitet. Es hat in Bezug auf
den Oberwelleninhalt ein besseres
Spekirum, als eine gewohnliche Recht-
eckspannung.

Es ist von Vorteil, wenn man die nach-
geschalteten Filter mit einer Spannung
speist, deren Mittelwert sich beim Druck

‘auf die Orgeltasten wenig dndert. Um

das zu erreichen, kann entweder der
FuBpunkt des Widerstandes Rio an ein:
- positives Potential angeschlossen wer-
den, oder man muB dafiir sorgen, daB be-
reits die Teilerausginge reine Wechsel-
spannung liefern. Eine Schaltung fiir diese

Dier Muttergeneratoren, c
insgesamt zwolf, liefern Oszillator | §
die Téne fiir die hochste P K§ i .
Oktave. Alle anderen rgf_ ?._,T]——éa\« g{gzusﬁg&?:f;::
Téne werden durch Fre- |E[7]! |oszillator erzeugung in elek-
quenzteilung gewonnen. |= ; — A >~ tronischen Orgeln
In der Anordnung nach | : - ‘
Bild 7 benétigt man maxi- | i R
mal zwélf IS vem Typ 21 prg=d g = Filter  Verstirker
SAJ 110 fiir eine Orgel. | : {g R o
Wenn die Orgel weniger : : 13 e
als sieben Oktaven hat, | i : R R
werden nicht alle Teiler- | fly $— o4 WY
stufen der integrierten ; i '
Schaltung ausgenutzt. : : —-—-cR::-o\.+
Diese restlichen Frequenz- | ] !
teilerstufen stehen dann | f il !
RL D | |

fiir andere Tone zur Ver-

265



| ——o— o————
| £

e e

CRL> gy ¢

Ry 2 6,8k U

Ri2Re gy g

Vg 5¢ u1z_zA_ . 7?%) /$

0..-05v

Bild 8. Gewinnung der Wedhselspannung am
Ausgang einer Teilerstufe

Mboglichkeit zeigt Bild 8. Mittels einer
Hilfsspannung U; kann man erreichen,
daB an der Last eine Wechselspannung
Ugrr mit dem vollen Ausgangsspan-
nungshub erscheint.

Eine Schaltung, bei der die guten
Eigenschaften des integrierten Fre-
quenzteilers SAJ 110 besonders zum
Ausdruck kommen, zeigt Bild' 9. Man
nutzt die hohe Ausgangsspannung und
den kleinen Ausgangswiderstand der
einzelnen Teilerstufen aus, um direkt
am Lastwiderstand Ry, eine sdgezahn-

dhnliche Spannung  zu erzeugen. Zum

Schutz des Frequenzteilers sind alle Aus-
ginge iiber Dioden von den RC-Netz-
werken zu trennen. In Reihe mit dem
Kondensator Ci, soll auBerdem ein
Schutzwiderstand Rg eingesetzt werden,
der den Ausgangsstrom der Teilerstufe
begrenzt. -

In Bild 10 ist das Frequenzspektrum
der Spannung Ugrr mit zwei Sédgezahn-
spannungen verglichen. Diese Zusam-
menstellung zeigt, daB mit der Schal-
tungsanordnung nach Bild 9 ein Spek-
trum zu erreichen ist, das dem eines
idealen Sdgezahns nahekommt. Die sub-
harmonische Komponente ist sehr klein
(<1 %), viel kleiner als man von sol-
chen Schaltungen verlangt.

t bou
Ue Ua
e —! t — —
Tai2 \ / T t
| I T T T T T T 1
1 A SAJ10
! --0— —o0—— o
| E 1
__________________________ J
Trenndiode Up *
2.B. BA170
Upt UpL
ptde b 1 Ua-Up N\
Anderung des Frequenzspekitrums der Aus- CL
gangsspannung mit Hilfe von RC-Gliedern.
1 |t —
Empfohlené Werte: « = R, - Cj &~ ———; R, > T=R;C
4f A f—— ]
2,2 kQ; Rg = 180 Q. Es bedeuten: Uy = Ausgangsspannung der Teilerstufe; 1

Up = FluBspannung der Trenndiode; f, = Ausgangssy
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Zihlschaltungen

Bei Anwendung der IS SAJ110 in
Zihlschaltungen ist das Problem -der
Riickstellung sehr wichtig. Man kann so-
wohl eine Teilerstufe, als auch mehrere
Teilerstufen, die miteinander in einer
Zidhlerkette gekoppelt sind, zuriickstel-
len. Dabei miissen einige spezifische
Eigenschaften, die die IS als Frequenz-
teiler aufweist, beriicksichtigt werden:

1. Die Anderung des Ausgangszustan-
des einer Teilerstufe erfolgt nur dann,
wenn an deren Eingang eine positive
Impulsflanke erscheint.

2. Im Gegensatz zu Master-Slave-Flip-
flop-Schaltungen hat der Frequenzteiler
SAJ 110 keine Trennstufe zwischen dem
Eingang und dem Ausgang und keinen
Reset-Eingang (Riidkstelleingang). Als
Riickstellanschluf kénnen jedoch die
Ein- und Ausginge benutzt werden. Da

bei der IS SAJ 110 die Riickstellung vom -

Eingangszustand der betreffenden Stufe
abhiingig ist, dienen Ein- und Ausginge
zusammen als Riickstellanschliisse.
Ausgangskennlinie: Wenn man die
Ausgangskennlinie - einer Teilerstufe
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dB l'
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Bild 10. Freq kiren verschied Sp gsf bei fy = 1 kHz
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(Bild 6) betrachtet, siecht man, daB ein
Umkippen des Ausgangs in die Lage ,,0"
nur dann moglich ist, wenn der Ausgang,
der bis zu diesem Zeitpunkt in der Lage
»1“ war, von auBen auf 3 V oder weniger
heruntergezogen wird. Die Vorausset-
zung dafiir ist, daB die Eingangsspan-
nung Ug gleich Null ist. Die Ausgangs-
kennlinie von Bild 6 ist in mehrere Ab-
schnitte geteilt. Der Kennlinienabschnitt
A-B ist der normale Arbeitsbereich. Wie
vorher schon erwihnt, muB man den
Abschnitt B-C der Ausgangskennlinie
durchlaufen, um den Riickstellvorgang
einzuleiten. Das muB in einer kurzen
Zeit geschehen (i < 0,1ms), um eine
Uberhitzung des Kristalls zu vermeiden
(in dieser Zeit tritt ndmlich viel Verlust-
leistung im Ausgangstransistor der Tei-
lerstufe auf!). — Wenn sich der Eingang
einer Teilerstufe auf einem Potential be-
findet, das héher als 0 V ist, bewegt sich
der Umkipp-Punkt C auf der Ausgangs-
kennlinie nach links, d. h. man muB den’
Ausgang auf eine Spannung herunter-
ziehen, die kleiner als 3 V ist. Wenn bei
einer Teilerstufe der Eingang und der

Ausgang bzw. bei einer Zihlerschaltung

alle Ein- und Ausginge gemeinsam auf
ein niedrigeres Potential heruntergezo-
gen werden sollen, dann muB dieses
Potential kleiner als 1,5 V sein, um unter
allen Umstinden eine Riickstellung er-
reichen zu konnen (Bild 11).

Riickstellung: In Bild 11 ist ein Schal-
tungsvorschlag zur Riickstellung eines
siebenstufigen Zihlers dargestellt. Alle
Ausginge und der Eingang E; sind iiber
Trenndioden mit dem Kollektor des
BSY 82 oder mit einer Reset-Taste ver-
bunden. Die Sittigungsspannung dieses
Transistors soll wihrend des Riickstell-
impulses < 0,6 V sein. Im ungiinstigsten
Fall muB man mit einem Kollektorstrom
des Transistors von etwa 400 mA rech-
nen (alle Ausgéinge vor dem Riickstellen
in der Lage ,1“); der Riickstellimpuls
soll also mindestens etwa 15 mA in die
Basis des BSY 82 liefern, um die Bedin-
gung Ug1=Ua1=..Ua7Z15V zu
erfiillen. Die Breite des Riickstellimpul-
ses spielt keine Rolle, sie kann beliebig
groD sein; sie soll aber etwa 1 us nicht
unterschreiten.

Wie schon am Anfang erwihnt, hdngt
der Ausgangszustand aller Stufen vom
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Dieses Zeichen
aus Munchen

garantiert den Fortschritt unserer elektrischen
MeBinstrumente und Prifgerate

Verfeinerte Technik, bequeme und sichere Handhabung, moderne,
reprasentative Formgebung und nicht zuletzt die optische
Klarheit in der Skalengestaltung, verleihen unseren zukunft-
weisenden Produkten das Pradikat

»fortschrittlich« |
Nach den Gegebenheiten des Marktes und den Wiinschen unserer
anspruchsvollen Kunden fertigen wir

Elektrische Schalttafelinstrumente wie Strom-, Spannungs-,
Frequenz-, Leistungsmesser, Betriebsstundenzahler

Tragbare MeBinstrumente und Prifgerate, VielfachmeBgeréte,
Ohmmeter, Isolationsmesser, RbhrenmeBgerate

Registrierende MeBgerate, umfangreiches Zubehor

NEUBERGER

MESSINSTRUMENTE KOMMANDITGESELLSCHAFT
D — 8000 MUNCHEN 25 — STEI,NERSTRASSE 16
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Fir unsere Serien ZY...und ZU ... gelten die
gieichen technischen Werte wie fiir die bekannten
INTERMETALL-Z-Dioden im DO-13-Metall-
gehause. Das Kunststoffgehause bietet jedoch
zusétzlich eine gréBere Packungsdichte, elek-
trische lIsolierung gegeniiber anderen Bauele-
menten, und — was besonders interessant
sein wird — kurze Lieferzeiten (fiir viele Typen
ab Lager).

Nutzen Sie die Vorteile einer GroBserienfertigung
in Preis, Qualitat und Liefermdglichkeit. ’

ZY-Serie (42 Typen) Uz3,9...200V

Arbeitsspannungen nach der internationalen
Reihe E 24 (5-%0-Reihe) gestuft

ZU-Serie (21 Typen) Uz3,9...180V
Arbeitsspannungen nach der internationalen

‘Reihe E 12 (10-%0-Reihe) gestuft

INTERMETALL 78 Freiburg Postfach 840
Telefon (0761) *5171 Telex 07-72716

Auf der Hannover-Messe finden Sie uns in der

“neuen Halle 12, Stand 2130.

INTERMETALL Halbleiterwerk der Deutsche ITT Industries GmbH
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Bild 11. Schaltung zur Riickstellung eines siebenstufigen Zihlers

Eingangszustand der ersten Stufe unmit-
telbar nach dem Riickstellimpuls ab.
Man unterscheidet zwei Fille:

1. Ugy = ,0* (Bild12)
2. Ug1 = ,1° (Bild13)

In Bild 12 sieht man ein Beispiel, bei
dem die Riickstellung erfolgte, als E; im
. ,0%-Zustand war. Alle Ausgidnge, die
unmittelbar vor dem Riickstellimpuls die
Lage ,1“ hatten, kippen in die Lage ,,0“
und behalten diese Lage nach dem Riick-
stellimpuls bei. Der nichste Eingangs-
impuls an E; kippt alle Ausgénge in die
Lage ,,1“, was einer Vorbereitungslage
des Zihlers (Preset) entspricht. Erst der
zweite Impuls wird gezdhlt. .In der
Wahrheitstabelle von Bild 12 sind diese
Zustinde zu sehen. Man sieht, daB der
Zdhler (n—1) zdhlt.

In Bild 13 dagegen sind alle Ausgénge
unmittelbar nach dem Riickstellimpuls
im Vorbereitungszustand, so daB schon
der nédchste Impuls als Nummer 1 richtig
gezidhlt wird. Der Grund dafiir ist fol-
gender: Der Riickstellimpuls zieht in
diesem Fall alle Ausgénge und den Ein-

g, UL

; IC max = 400mA
Ef Reset Impuls
E h P—Q I B >15mA
. |
» Reser fr2 145
Ry von Hand
BSY 82

gang E; nach un-
ten, aber sobald

Schaltung. Bei Anwendung in elektro-
nischen Orgeln ergeben auBerdem seine
elektrischen Eigenschaften Vorziige ge-
geniiber diskreten Flipflop-Schaltungen.

Die IS ist unempfindlich hinsichtlich
der Form der Eingangssignale, d. h. sie
kann sowohl: mit Rechteckspannungen
als auch mit anderen Spannungsformen
angesteuert werden (z. B. mit Sinus-
spannungen). Dariiber hinaus gewihr-
leistet der geringere Ausgangswider-
stand eine konstante Ausgangsspannung
unabhiingig von der Last. Der minimal
zulidssige Lastwiderstand liegt bei 2 kQ.
Bei dieser Last ist die Ausgangsspan-

er verschwindet Azf 0_—_L_.__J——: S j L,
(t= t1), erscheint ‘ .
am Eingang E; 4} - 1 e e 4
wieder eine ,1°. |
Diese positive 44—~ b i Z
Flanke kippt zu- |
nichst den Aus- Aﬁf 0— b e 4 —0
gang = A; und !
dann nacheinan- As? 0— I i ) — 0
der alle anderen i
Ausginge in die Ayf 0— H_____._____J -0
Lage ,1“ um, i
was einem Vor- RHC“"“”i’"""""\ﬁ A g : ﬁ 3 l; f z 17
bereitungszu- i Ag 00110071 10..
stand des Zgh- to''ty Ag 00111100 0.
lers entspricht. ‘:‘* g ; ; A : ;

Die integrierte 1 i bei U 1 = 0" Az 01111111,
Sdlaltung SAJ Bild 12. Riickstellung bei Up { = » Ap 0 1111111,

110 bietet als

siebenstufiger Frequenzteiler bei allen
Anwendungen viele Vorteile. Gerin-
ger Platzbedarf, kleine Verdrahtungs-
und Montagekosten und ein niedri-
gerer Preis sind Hauptvorteile gegen-
iiber einer entsprechenden diskreten

TLRLBLILSLIELI7L

mt o __L_!_L_J——L_ﬂ;—"”"f",""‘_L_I'—L.J—L_J_L; 0

Ag* 0 S S| L

- 1 | I
AS*O— 0
! _ .
Al,*o— .i -0
|
! ———
A5*0—- ;l -0
|
Ag’O— l -0
N
st o - # _
7t 0 - i 0123456 7., 0
Riickstellimpuls 4 Ay 1 01 0101 0.
A7 11001 1.00..
i A3 1111000 0.
tgity Ay 11 11111 1.
As 11111 11 1.,
Ap 11111111,
A7 11 11111 1.,

Bild 13. Rilckstellung bei Ug 'y = .1
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nungsamplitude nur etwa 1,5 V kleiner
als die Betriebsspannung.

Durch Beschalten der Ausgédnge mit
RC-Netzwerken ldBt sich sehr- einfach
eine sdgezahnédhnliche Spannungsform
am Ausgang erzielen, deren Frequenz-
spektrum nahezu dem einer idealen
Sédgezahnspannung entspricht.

Literatur

[1] Mielke, H.: Frequenzteiler fiir elektronische
Orgeln. Funktechnik 1967, Heft 17, bzw Tech-
nische Information Halbleiterb te der
Firma Intermetall, Best.-Nr. 6200-41-1 D.

Solarzellen fiir Satelliten

Fir die Stromversorgung von Satel-
liten entwickelte Siemens zwei neue Si-
lizium-Solarzellen, und zwar die Typen
BPY 73 mit einem spezifischen Wider-
stand von 10 Qcm und BPY 74 mit 1 Qcm.
Sie haben die Abmessungen 2cm X 2cm
und sind 0,3 mm dick. Die beiden Solar-
zellen sind vom np-Typ mit einem bor-
dotierten Silizium-Basismaterial. Durch
diese Technologie ist die Gefahr einer
Zerstérung durch hochenergetische Elek-
tronen und Protonen nur gering. Ein be-
sonderes Empfindlichkeitsmaximum der
Solarzellen ist fiir die Blaukomponente
des Sonnenlichtspektrums gegeben.

Der Typ BPY 74 wurde speziell fiir
Missionen in Sonnenndhe heraus-
gebracht. Die maximale Umgebungs-
temperatur darf bis zu 200 °C betragen.
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Infar — Informations-Funk-Auto-Radio

Uber das richtige System eines Ver-
kehrsfunks fiir Kraftwagenbenutzer gab
es schon manche Debatten. Der wohl
beste Vorschlag ist die Inbetriebnahme
einer Anzahl von UKW-Sendern im noch
fast freien Bereichsende zwischen 100
MHz und 104 MHz, wie es die deutschen
Rundfunkanstalten vorhaben. Hierfiir

ein geeignetes, sich bei Durchsagen auto-

matisch einschaltendes Empfangsgerit
zu entwickeln, hat sich Schaub-Lorenz
angelegen sein lassen.

Das Verfahren beriicsichtigt eine
Grundforderung an alle Systeme der
Verkehrsdurchsagen: Die Meldungen
miissen den Interessenten auf alle Fille
erreichen, gleichgiiltig, ob er in seinem
Wagen den Empfinger abgeschaltet hat,
ob er einen anderen als den die Ver-
kehrsdurchsage iibertragenden Sender
hért oder gar Musikkassetten spielt. Es
mubte also eine Vorrangschaltung ent-
wickelt werden, die die Meldung immer
zu Gehor bringt. Hierfiir ist senderseitig
eine besondere Markierung jeder Durch-
sage notig.

Das Infar-System setzt voraus, daB es
sich bei den Sendern des Verkehrsfunks
um Stereosender handelt. Wichtige Mel-
dungen werden dadurch gekennzeichnet,
daB mwdhrend ihrer Durchsage die Aus-
strahlung des 19-kHz-Pilottones unter-
brochen wird.

Umschaltung auf Verkehrsfunk

Durch einen einfachen Decoder im

Autosuper lidBt sich erreichen, daf der
Eingang des Nf-Teils in folgender Weise
umgeschaltet wird: Bei:der Unterbre-
chung der Ausstrahlung des Pilottons
wird der Eingang des Nf-Teils mit dem
Demodulator eines zusitzlichen UKW-
Empfingers verbunden, der auf den be-
treffenden Verkehrsfunkkanal einge-
“stellt ist. In der iibrigen Zeit, also wih-
rend der Pilotton ausgestrahlt wird,

bleibt der Eingang des Nf-Teils mit dem .

ynormalen“ Demodulator des Auto-
supers oder beispielsweise mit einem
Kassettengeriit verbunden (Bild).

Der erwihnte zusitzliche UKW-Emp-
finger kann klein und kostensparend
ausgefiihrt werden, da er lediglich auf

den Verkehrsfunkbereich (100...104 MHz)
auszulegen ist. Fiir die einfache Ab-
stimmung dieses UKW-Teils sind so-
wohl Festsendertasten als auch elektro-
nisch-automatische Vorrichtungen denk-
bar.

Das Bestechende an dieser Losung ist
die Tatsache, daB der iibliche 19-kHz-
Pilotton verwendet werden kann, womit
die Kompatibilitit mit bestehenden
Sendenormen auf jeden Fall gegeben ist.
Da die Ausstrahlung des Pilottons wih-
rend der Verkehrsdurchsagen unterbro-
chen wird, steht fiir diese Durchsagen
auBerdem der volle Senderhub zur Ver-
fiigung.

Das Kriterium ,,Unterbrechung des Pi-
lottons“ reicht allerdings nicht aus.
Immer dann, wenn das Kraftfahrzeug
kurzzeitig durch ein Abschattungsgebiet
fahrt, wiirde zugleich mit dem Sender-
signal der Empfang des Pilottons unter-
brochen werden. Um freiwillige Um-
schaltungen hierdurch zu vermeiden, ist
ein zusitzliches Kriterium fiir die Um-
schaltung vorzusehen:

Die Umschaltung auf den Verkehrs-
funkkanal darf nur dann erfolgen, menn
der Triger des Verkehrsfunksenders im
Moment tatsdchlich empfangen wird.

Dies 1iBt sich durch eine Schaltung er-
reichen, die in Abhingigkeit von der
Regelspannung arbeitet. Der im Bild
eingezeichnete Infar-Decoder stellt im
Prinzip also eine sogenannte Und-Schal-
tung dar. Der Infar-Decoder liefert die
Schaltungsspannung nur dann, wenn
beide genannten Kriterien erfiillt sind:

1.Die Ausstrahlung des Pilottons - ist
unterbrochen und

2.der Triger des Verkehrsfunksenders
wird empfangen.

Der technische Aufwand

Auf der Senderseite ist der Aufwand
vernachlissigbar gering. Es mufl nur
sichergestellt werden, dafl die Ausstrah-
lung des 19-kHz-Pilottons fiir die Dauer
wichtiger Verkehrsansagen unterbrochen
wird. Auch empfingerseitig entstehen
lediglich Kosten, die im Rahmen dessen
liegen, was der Autofahrer fiir seine

r-——""-"}"—"—— T T i
: Autosuper TAITB H
3 v
l » - . |
I : mﬂﬁ B Vérslfgrker | Demodulator ' Nf-Verstirker —E[:] !
b v \ LG {
e —_————— —_— ) ——_——_—— 1)
i

I He-stufe | [z

—{ Demodulator

(FM) Verstdrker

Blodkschaltung einer Anlage nach dem In-
far-System: gestrichelt umrandet ein Auto-
empfinger, darunter zusitzlicher Empfin-
gerteil mit den Steuerstufen fiir die Um-
schaltung des Nf-Teils bei einer Autofunk-
durchsage
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Nf-Umschalter Schaltspannung

+Infar-Decoder”

Steuerstufe des
Nf-Umschalters

Pilotton- Ver -
starker [ 19kHz)

Regelspannungs- _]—
Verstdrker .

Sicherheit auszugeben bereit ist. Der
zusitzliche autonome UKW-Empfangs-
teil fiir den Bereich von 100 MHz bis
104 MHz konnte. kostensparend nach
einem Schaltungsvorschlag von SEL aus-
gefiihrt werden!). Da keine der iiblichen
Bandfilter gebraucht werden, kénnen
Empfangsteile nach dieser Schaltung

-automatisch und kostengiinstig produ-

ziert werden.

Ungeachtet der Einfithrung des Pilot-
tons konnen alle normalen Autosuper
mit UKW-Teil bis 104 MHz in der ge-
wohnten Weise zum Empfang der neuen
Verkehrsfunkkaniile verwendet werden.
Das Geridt muB lediglich auf den betref-
fenden Verkehrsfunkkanal abgestimmt
werden.

Ausfiithrungsformen

Viele der vorhandenen Autosuper las-
sen sich durch ein flaches Zusatzteil (An-
bringen z. B. unter dem Armaturenbrett)
umriisten. In diesen Fillen kann die Ver-
bindung zum Autosuper sogar iiber die
sechspolige Normbuchse hergestellt wer-
den, die fiir den Anschlu von Phono-
gerdten gedacht ist. Der Anschluf eines
Phonogeriites erfolgt dann  iiber eine
entsprechende Buchse, die im Infar-Emp-
fangsteil einzubauen ist. Prinzipiell gibt
es auch Madglichkeiten zur Verbindung
mit dlteren -Autosupern, die noch nicht
iiber den sechspoligen AnschluB ver-
fiigen. Dabei sind allerdings gering-
fiigige Lotarbeiten im Autosuper unver-
meidlich. Das. Infar-Empfangsteil ent-
hilt auBer Tuner, Zf-Teil und Demodu-
lator den im Blockschaltbild eingezeich-
neten Infar-Decoder mit einem Regel-
spannungsverstirker und einer Stufe
fiir die Abtrennung, Verstirkung und
Gleichrichtung der Pilottonspannung.

Sofern vorhandene Autosuper durch
ein Infar-Zusatzgerdt erginzt werden,
ist. normalerweise keine - zusdtzliche
Autoantenne, sondern nur eine Anten-
nenweiche erforderlich, um beide Emp-
finger an die gleiche Autoantenne anzu-
schlieBen.

Fiir Autofahrer, die sich durch ein
Radio gestort oder abgelenkt fiihlen,
kann auf der Basis des vorgenannten
Zusatzgerites ein ,Einfachst-UKW-Ge-
rit* konstruiert werden, das zusitzlich
ein Nf-Teil enthélt. In Verbindung mit
dem automatisch schaltenden Infar-De-
coder hért der Autofahrer tatséchlich
nur die fiir ihn wichtigen Verkehrs-
durchsagen. Wihrend der iibrigen Zeit
bleibt das Gerét stumm.

1) Bereits 1966 machte SEL einen Schaltungs-
vorschlag fiir einen UKW-Empféinger, der eine-
Zwischenfrequenz von nur 120 kHz verwendet.
Auf diese Weise wird die Zf-Selektion durch
einfache RC-Filter erreicht. Die zum Infar-De-

coder gehorenden Stufen enthalten ausschlieflich

Widerstinde, Transistoren und Dioden, so daB
sich als Ausfiihrungsform eine integrierte Schal-
tung anbietet (vgl. FUNKSCHAU 1966, Heft 11,
Seite 337, und 1968, Heft 11, Seite 340).
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Ing. Alf Kiirzeder

Der Erfolg, den die Miniaturisierung
des Tonbandgerites durch die Compact-
Cassette verzeichnen kann, wurde nicht
zuletzt durch die
Qualitdtsforderungen erreicht. Es wire
ein groBer Irrtum, zu glauben, daB das,
-was man gemeinhin aus batteriebetrie-
benen Taschen-Recordern zu horen be-
kommt, auch nur eine entfernte Ahnlich-
keit mit der tatsidchlichen, auf dem Kas-
setten-Tonband gespeicherten Qualitét
an Dynamik und Frequenzumfang hitte.

Die kommerzielle Technik beniitzt da-
zu MeB- und Kontrollgerite, welche das
3,81 mm breite Tonband noch auf der
1080 m (etwa 18 Kassetten) fassenden
(Kopier-)Spule mit einer Dynamik von
50 dB wiedergeben. Bild 1 zeigt an der
rechten Seite des Kontrolltisches ein sol-
ches Gerit, auf welchem die Qualitét der
an anderer Stelle und im iiberschnellen
Durchlauf kopierten 4-Spur-Tonbénder
(2 X Stereo) abgehoért und ausgemessen
wird. Der Frequenzgang 1dBt sich hier
mit einem DIN-Bezugsband von — 20 dB
in wenigen Minuten fiir die komplette
Tonkopieranlage ausmessen.

Einen anderen Gag der kommerziellen
Technik stellt die linke Maschine dar.
Hier werden die urspriinglichen Stereo-
Mutterbédnder (entsprechend der A- und
B-Seite der Platte) zu einem einzigen
4-Spur-Kopierband (Y/4”) zusammenge-
fiigt, und zwar so, daf} beide Seiten der
Kassette gleich lang sind. Erreicht wird
dies dadurch, daf die Capstan-Motoren
nicht von der Netzfrequenz, sondern von
einer Hilfsfrequenz (1600 Hz) im Syn-
chronlauf gehalten werden, wobei eine
Verstimmung um * 1 % moglich ist. Da-
mit lassen sich Laufzeitunterschiede von
etwa 10 s (bezogen auf die Normalspiel-
dauer von 22 Minuten) ohne hérbare
Beeintrichtigung der Tonlage ausglei-
chen. Die Bestimmung der Synchroni-
sationsfrequenz erfolgt durch einen ein-

hochgeschraubten .

Fertigungstechnik

Kleinserien-Vervielfaltigung
von Compact-Cassetten

Das Vervielfaltigen von Kassetten-Tonbéndern in Kleinserien wirft eine ganze Anzahl
spezieller Probleme auf. Dazu gehéren z. B. die Frage, wie man die eigene Textldnge
mit der vorgegebenen Linge des Kassetten-Tonbandes in Ubereinstimmung bringt
oder das Problem der Genauigkeit des Fiillgrades.

gebauten, in der Bildmitte sichtbaren
Digitalzdhler. .

Diese ausdriickliche Erwahnung eines

Teilgebietes der kommerziellen Technik
erscheint notwendig zum Verstindnis
der Probleme, die auch bei der Klein-
serienvervielfdltigung auftreten, wo

" immer die Compact-Cassette als schnel-

ler und preiswerter Informationstriger
eingesetzt werden soll, Es erhebt sich
die Frage, wie man die eigene Text-
linge mit einer vorgegebenen Linge des
Kassetten-Tonbandes in Ubereinstim-
mung bringt. Vorgegeben ist die mog-
liche Spieldauer bereits beim Kauf einer
unbespielten Kassette.

Es bleibt noch das Problem der Ge-
nauigkeit des Fiillgrades, d. h. bei der
etwa 1% betragenden Lingentoleranz
kann der Fehler (z. B. einer Kassette
C 90) bereits 30 s betragen, iiber welche
Zeit dann entweder keine Modulation
auf dem Tonband vorhanden ist oder —

Bild 1. Asona-Zeit- und
MeBmaschine mit Digi-
talzdhler fiir die Fre-
quenzkontrolle

i
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was schlimmer ist — das Band nicht mehr
gereicht hat,

Die namhaften Schallplattenfirmen,
die bereits alle ihr Repertoire auch auf
Kassetten anbieten, kennen diese Pro-
bleme und vermeiden deshalb (wie auch
aus Qualitdtsgriinden) das — ach so nahe-
liegende — Uberspielen in der fertig ein-
gespulten und verschlossenen Kassette.
Um bei wechselnder Modulationslidnge
mit gleichbleibender Wirtschaftlichkeit
arbeiten zu kénnen, hat sich bei den gro-
Ben Kassettenproduzenten deshalb das
Verfahren des Stopp-(Cue-)Impulses
durchgesetzt. Man arbeitet mit einer
mdoglichst groBen Bandvorratsspule (1080
bis 2000 m), welche infolge einer Endlos-
einrichtung der Muttermaschine (Bild 2)
kontinuierlich auf den Tochter-(Kopier-)
maschinen durchlaufen kann. .

Bei der Endlosbandschleife der Mutter
ist Anfang und Ende durch ein kurzes
Klarsichtband verbunden, so daB fiir den

i

A Bild 8. Teilbild einer Konfektioniermaschine zum Einspulen in Kassetten

<« Bild 2. Endlos-Einrichtung der Muttermaschine
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Bild 4. Kombinierte (Tochter-)Kopier- und Kon-
fektioniermaschine

Bruchteil einer Sekunde eine Fotozelle
belichtet wird, die- einen Stopp-Impuls
auf die Tochterbédnder kopiert.

Bild 3 zeigt eine Konfektionierma-
schine, auf der die groBen Spulenwickel-
bénder auf den Zentimeter genau am
Ende der Modulation auseinanderge-
schnitten und nacheinander in Kassetten
eingespult werden. Dieses Verfahren er-
laubt es, die sonst notwendige Ldngen-
toleranz vollkommen wegfallen zu las-
sen, so daBl weder am Anfang noch beim
Umlegen der Kassette Totzeiten vorhan-
den sind. Die sich dadurch ergebende
kurze Zugriffszeit ist aber nicht nur bei
Musikkassetten erwiinscht.

In steigendem MaBe bedienen sich
Lehranstalten, = Blindenhorbiichereien,
Religionsgemeinschaften und nicht zu-
letzt Vertriebsorganisationen ebenso
wie die Industrie zur Schulung dieses
preiswerten Informationstrégers.

Gemessen an ‘den Stiickzahlen des
Musikmarktes nimmt sich zwar die Ge-
samtheit der Kassettenbeniitzer noch
recht bescheiden aus. Dies ist aber nicht
zuletzt auf die Umstédndlichkeit zuriick-
zufiihren, mit der selbst die Herstellung
von nur 100 Kopien derzeit noch belastet
ist. ‘Diese Zahl von etwa 100 Kopien
stellt so etwas wie den Durchschnitts-
bedarf der vorgenannten Verbraucher
dar, er ist fiir eine Lohnkopieranstalt
ebenso zu klein, wie fiir die Anschaffung
einer kommerziellen Tonkopiermaschine.

Man muBte - deshalb zur Selbsthilfe
greifen und an ein normales Tonband-
gerdt einen oder mehrere Cassetten-
Recorder anschlieBen und auf diese
Weise mit dem langsamen Geschwindig-
keitsverhdltnis von 1:1 iberspielen.
Gleichzeitig war man dabei auf die in
der Kassette bereits vorhandene Band-
linge festgelegt — die sowohl zu kurz
‘als auch zu lang sein konnte.

Bild 4 zeigt die Kombination einer
Todhter-(Kopier-) und einer Konfektio-
niermaschine, bei welcher ebenfalls von
einer groBen Vorratsspule (etwa 2000 m)
wegkopiert, gleichzeitig jedoch in die
offene Kassettenschale eingespult wird.
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Das kann mit 4- oder 8facher Uberspiel-
geschwindigkeit geschehen, je nachdem,
welches Tonbandgerit als Mutterma-
schine zur Verfiigung steht. Schaltet man
zwei oder drei dieser preiswerten Ma-
schinen zusammen, so kann eine Person
pro Tag leicht etwa 250 Kassetten kopie-
rien, einspulen, verschlieBen und etiket-
tieren.

Damit ist die Kassette aber auch zur
Kurzinformation geeignet, weil dabei die
Kosten der Erstherstellung ebenso wie
die der Wiederverwendung der Kasset-
tenschale auf ein Minimum reduziert
werden konnten und weil damit ein wirt-
schaftlicher Weg gefunden wurde, jede
beliebige Textlinge — ohne Leerband-
iiberstand — in die Kassette einzubringen.

Tragerfrequenz-Fotografie
ersetzt Zeichnungsschrianke

Die Notwendigkeit, umfangreiche In-
formationen auf kleinsten Raum zu spei-
chern, besteht nicht nur in der elektro-
nischen Datenverarbeitung!), sondern
auch in der Zeichnungsregistratur groBer
Unternehmen. Hier gilt es jedoch, nicht
Bindrinformationen, sondern Bilder von
Originalzeichnungen zu speichern und
jederzeit wieder reproduzierbar zu ma-
chen. Neben den bekannten Mikrofilm-
Verfahren scheint dazu eine neuartige
Methode geeignet zu sein, die vor -eini-
ger Zeit in Miinchen einem Kreis von
Teli-Mitgliedern?) erldutert wurde.

Der Fototechniker operiert dabei mit
dem Begriff Orts- oder Raumfrequenz.
Er versteht darunter jedoch etwa ganz
anderes als das, was der Elektrotech-
niker mit Frequenz meint. Eine Raum-
frequenz ist ein Linien- bzw. Schwair-
zungsraster auf der Fotoschicht. Je feiner
das Silberkorn ist, desto feinere Linien
sind moglich, desto hdher kann also die
Raumfrequenz sein. Bei Agfa-Gevaert
wurde nun unter Verwendung extrem
feinkérniger Filme ein fotografisches
Dokumentationsverfahren zum Aufzeich-
nen von Bildern mit Hilfe solcher rdum-
licher Trigerfrequenzen entwickelt. Man
kann sich dies dhnlich wie im grafischen
Gewerbe als eine Rasterung des Bildes,
und zwar mit Hilfe eines sehr feinen
Linienrasters vorstellen.

Die hohe Rasterfeinheit von 100 bis
500 Linien pro Millimeter ermdoglicht
einen besonderen Trick. Man kann meh-
rere Bilder auf mehreren Triagerfrequen-
zen einfach auf derselben Schicht foto-
grafisch iiberlagern. Man erhdlt also,
wieder drucktechnisch betrachtet, ein
Moiré. Da ein feines Linienraster opti-
sche Beugungserscheinungen bewirkt,
lassen sich durch geeignete optische Lin-
sensysteme die iiberlagerten Bilder ein-
zeln wieder sichtbar machen. Der Elek-
troniker kann sich dies grob so vorstel-
len, daB zur Frequenz eines bestimmten
Rasters eine ganz bestimmte Lichtwel-
lenldnge gehoért. Licht dieser Wellen-
ldnge hebt dann gewissermaBen selektiv
die zugehorige Rasterfrequenz aus dem
Frequenzgemisch wieder heraus.

Durch geeignete optische Systeme las-
sen sich also die iiberlagerten Bilder
einzeln wieder sichtbar machen. Dies er-
moglicht &duBerst interessante Anwen-
dungen. So kann man Farbausziige einer
farbigen Vorlage konturengenau auf
einem -einzigen SchwarzweiBfilm fest-

1) Fotoschichten als Datenspeicher. FUNK-
SCHAU 1970, Heft 6, Seite 180. :
2) Teli = Technisch-Literarische Gesellschaft.

halten, oder man kann in der EDV zur
Platzersparnis bis zu zehn Mikrokopien
iibereinander aufnehmen. Bei der Fein-
kornigkeit des Filmes lassen sich auf
einer Fliche von 4mm X 5mm vier
DIN-A4-Seiten abbilden. Uberlagert man
zehn . solcher Bilder ‘auf der gleichen
Fliche, dann gibt dies bereits. 40 DIN-
A4-Seiten auf einem Filmstiick von nur
20 mm? Fldche. Man kénnte also bei-
spielsweise einen umfangreichen Zeich-
nungssatz im Konstruktionsbiiro auf
einem Filmstiick von der GréBe einer
Briefmarke speichern. Li

Fernsehzentrum des SFB eroffnet

Knapp vier Jahrzehnte, nachdem .das
auch heute noch als richtungweisend
angesehene Haus des Rundfunks in der
Berliner Masurenallee eingeweiht wurde,
konnte auf einem Nachbargrundstiick ein
nach dem Willen seiner Erbauer nicht
minder zukunftstriachtiger Neubaukom-
plex seiner Bestimmung iibergeben wer-
den: Das Fernsehzentrum des Senders
Freies Berlin.

Nachdem sich das Deutschlandhaus fiir
die Belange des Fernsehens bereits Ende
der fiinfziger Jahre als unzulidnglich er-
wies und man fiir groBere Produktionen
in die UFA-Filmstudios in der Oberland-
straBe ausweichen muBte, entschloB sich
der SFB im Jahre 1960 einen Achitekten-
wettbewerb auszuschreiben. Gestiitzt
auf die Erfahrungen von BBC London
beauftragte man schlieBlich den zweiten
Preistrdger, Architekt Tepez, Berlin,
seinen Entwurf in die Tat umzusetzen.

Hauptproduktionsstitten sind nun die
hinter dem Haus des Rundfunks gele-
genen Studios A mit 800 m? sowie B
und C mit je 560 m? Grundfliche. Sie
sind zweigeschossig, wobei die Unter-
geschosse jeweils als Probenstudios
dienen. Jeder Studiokomplex ist zwei-
schalig nach dem Haus-in-Haus-System .
ausgefiihrt, d. h. zwischen Innen- und
Aufenschale sind 10 cm Hohlraum zur
Lirmddmmung vorhanden. = Erschiitte-
rungen von auBen werden durch Spiral-
federpakete abgefangen, auf denen das
innere Haus ruht. :

An den grillartigen Studiodecken sind
zylindrische Luftverteiler angebracht; die
sich je nach Gestalt des Biihnenbildes in
jede beliebige Hohenlage bringen lassen,
um optimale. Beliiftung der Spielfliche
zu ermoglichen. Da ferner alle Schein-
werfer teleskopartig von der Decke her-
abgefahren werden, ist die Bewegungs-
freiheit ungewd6hnlich groB. De
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Farbfernseh-Service

FUNKSCHAU 1970, Heft9

kein Problem mit

GRUNDIG

Farbgenerator FG 5

Uberstreicht die Fernsehbander lII/IV/V =
HF-Ausgang regelbar « Alle Signale uber
Drucktasten wéahlbar «Video-Ausgang um-
schaltbar positiv/inegativ, regelbare Aus-
gangsspannung m Tontrdger und Ton-
modulation getrennt schaltbar - Farbsignal
nach PAL-Norm und Sondersignal *Kreis-
testbild m Hohe Betriebssicherheit durch
integrierte Teilerstufen.

Farbgenerator FG 21

Kleines, handliches Gerat fur AuBendienst
und Werkstatt = Liefert Prifsignale im
Fernsehband Ill - Alle Signale tUber Druck-
tastenwéahlbar-Sondersignal zur schnellen
Uberpriifung des Farbfernsehempfiangers m
An der Rickwand eingebaute Netzsteck-
dose zum Anschluf3 des Pruflings.

Bitte besuchen Sie uns auf der Hannover-
Messe 1970, Halle 12, Stand 101/103-200-202

GRUNDIG electronic, 851 Furth/Bay.,
Telefon 0911/732041, Telex 632435

Farbsignal-Generatoren

genauer

sicherer
rationeller

messen

deshalb



Dipl.-Phys. Robert Suhrmann

Farbfernsehempfanger

Der Aufbau von Farbfernsehempfangern
mit integrierten Schaltungen

Integrierte Schaltungen finden in zunehmendem MaRe Eingang in die Unterhaltungs-
Elektronik. Durch die sehr komprimierte Zusammenfassung verschiedenartiger Funk-
tionen in einem Bauelement ermdéglichen sie die fortschrittliche Konzipierung von Farb-

fernsehempfangern nach Aufbau und &ufRRerer Gestaltung.

Maf3geblich fir das rasche Eindringen
integrierter Schaltungen in Fernsehemp-
fanger war die vorausgegangene ,Tran-
sistorisierung”, und zwar ist damit nicht
die Verwendung von Transistoren in
Kleinsignalstufen allein, sondern auch
die in den benachbarten Leistungsstufen
gemeint. Das hat u. a. dazu gefuhrt, dald
lineare integrierte  Schaltungen in
Deutschland andere dufRere Formen auf-
weisen als in den USA, wo sie immer
noch unmittelbar mit Réhren zusammen
verwendet werden. So haben z. B. einige
amerikanische Schaltungen Plastikge-
hduse, die in Rohrenfassungen gesteckt
werden koénnen. Hier werden die inte-
grierten Schaltungen (IS) fast ausschliel3-
lich in DIL- bzw. QUIL-Plastikgehdusen
mit 16 bzw. 14 Anschlussen geliefert.

An der schematischen Darstellung ei-
nes Farbfernsehempfangers (Bild 1) soll
gezeigt werden, daB bis auf die Stufen,
die unmittelbar an der Bildrohre arbei-
ten, in denen also groRe Leistungen und
hohe Spannungen zu bewadltigen sind,
alle anderen mit integrierten Schaltun-

Der Verfasser ist Leiter der Laborgruppe Bild-
réhren und Videotechnik im Valvo-Applikations-
laboratorium.

gen bestuckt werden kénnen. Dabei mag
hier der Hinweis genligen, dal Signale
von bis zu etwa 10 V und Verlustlei-
stungen von bis zu etwa 500 mW in
einer IS sicher zu beherrschen sind. Be-
trachtet man den Kleinsignalteil weiter,
so ergibt sich eine Unterteilung der Inte-
grierbarkeit in verschiedene Schritte.
Zunéchst wurden diejenigen Stufen inte-
griert, in denen die Signale weitgehend
einheitlich sind und eine breitbandige
Signalverarbeitung mdglich ist. Das gilt
fur alle Videosignale, die im Farbfern-
sehempféanger (hauptsachlich im Deco-
der) umgeformt werden.

Im zweiten Schritt kommen die Stu-
fen hinzu, in denen in erster Linie Im-
pulse zu verarbeiten sind. So kdnnen
z. B. Ablenkimpulsgeneratoren und ak-
tive Konvergenzschaltungen wegen der
weitgehenden Einheitlichkeit der Signal-
formen gut mit IS bestiickt werden,
wenn man eine verninftige, den Signa-
len entsprechende Unterteilung wahit.

Der dritte Schritt gilt schliel3lich der
Integration der Hf- und Zf-Stufen, wobei
die Ton-Zwischenfrequenz bereits mehr-
fach als IS ausgefuihrt wurde. Fiir andere
Stufen —vor allem Hf- und Bild-Zf-Teil —

mQ  Rild.7f Ton-Zf- Nf- m-
Tuner Bild-zf-Stufen Stufen Vorstufe Enistufe
------ 4
OLautstérke
Luminanz- iR RrRoOONs
Stufen
Stabilisier- Kon
schaltung trastW  ‘'Helligkeit
Chrominanz- Synchron- RGB- RGB-
stufen Demodulator Matrix Endstufen
Konvergenz-
\ Farbtrager Horizontal- = spulen
stufen Ablenkspule
Séttigung P Konvergenz-  Ablenk-
) I 2K engstufen spulen
Horizontal-
Impuls- Horizontal- Ablenk- Rasterkorrektur-
Abtrenn- Oszillator Endstufe Endstufen
stufen Konvergenz-
X . 9
Vertikal- ;
Vertikal- vertikal-  ppienk. Steuerteil
Oszitlator Ablenk- ~ spule Rasterkorrektur-
Endstufe Steuerteil

Bild 1. Blockschaltbild eines Farbfernsehempfangers. Bis auf das Netzteil und die Stufen, die unmittel-
bar oder mittelbar an der Bildrohre arbeiten (RGB-, Konvergenz- und Rasterkorrektur-Endstufen,
Horizontal- und Vertikal-Ablenk-Endstufen, rot umrandet] lassen sich alle anderen mit integrierten
Schaltungen aufbauen, obwohl einige Stufen, etwa der Tuner, z. Z. noch nicht in integrierte Form
vorliegen. Die hier beschriebenen integrierten Stufen sind blau gekennzeichnet
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besteht noch die Schwierigkeit, dal3 der
Aufbau von Schmalbandverstarkern im
wesentlichen nicht allein von der Ver-
starkung, sondern auch von der Selek-
tion her bestimmt wird. Selektive Funk-
tionen sind mit IS jedoch kaum zu ver-
wirklichen.

Im folgenden soll eine sinnvolle Inte-
grierung am Beispiel des Decoders dar-
gestellt werden.

Einteilung und Vorzige
eines integrierten Decoders

Bei der Betrachtung des Decoderteils
(Bild 2) mit der Einteilung in vier inte-
grierte Schaltungen sollen auf3er deren
Funktion hier im wesentlichen die Uber-
legungen voranstehen, die fir den
Aufbau eines fortschrittlichen Farbfern-
sehempféngers maf3gebend sind. Die ge-
wadhlte Einteilung ermdglicht geradezu
die einheitliche Signalform in den ein-
zelnen integrierten Schaltungen. Sie wei-
sen nicht nur einen hohen ,Ersetzungs-
grad“ fur zahlreiche Einzel-Bauelemente
auf, sondern haben auch eine technische
Besonderheit, die dem Gerateentwickler
bei der Gestaltung des Chassis und des
Gehduses neue Mdglichkeiten eroffnet.
Samtliche von auf3en vorzunehmenden
Einstellungen lassen sich mit Hilfe der
IS Uber Gleichspannungen verwirklichen
(elektronische Potentiometer). Dadurch
entféllt die bei mit Einzelelementen auf-
gebauten Schaltungen ubliche signalfiih-
rende Einstellung. Bei der Anordnung
des Chassis im Gehduse kann deshalb
sehr freizugig verfahren werden.

Der zweite Vorteil der dargestellten
Aufteilung ist die weitgehende Vermei-
dung von Signalverschleifungen Uber
mehrere integrierte Schaltungen. Signal-
verschleifungen machen, weil Kopplun-
gen zwischen den Schaltungen vermie-
den werden mussen, den Aufbau kom-
pliziert und erschweren die Prifung des
Gerdétes auf Fehlerursachen.

Die einzelnen Schaltungen

Die Video-Kombination TBA 500 ist
eine Schaltung, in der das Leuchtdichte-
signal (Luminanz) vollstdéndig verar-
beitet wird. Neben der Videoverstar-
kung und der Anpassung an die Lumi-
nanzsignal-Verzodgerungsleitung gehort
dazu die Einstellung Uber elektronische
Potentiometerl) fur Helligkeit und Kon-

i) Unter ,elektronischem Potentiometer® ver-
steht man einen Schaltungsteil der IS, in dem
mittels einer von auflen gegebenen Gleichspan-
nungsdnderung eine proportionale Signaldande-
rung bewirkt wird.
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A Bild 2. Decoderteil mit der Einteilung in vier integrierte Schaltungen

Bild 3.

Laboraufbau eines Decoderteiles mit Einzelbauelementen. Im Vergleich mit
den Bildern 4 und 5 14t er erkennen, wie integrierte Schaltungen zur

Einsparung von Platinenflache beitragen

trast, auRerdem eine elektronisch wir-
kende Strahlstrombegrenzung, die den
Regelkreis des Zf-Verstarkers nicht be-
eintréchtigt, und schlie3lich die Gewin-
nung der auf den Schwarzwert getaste-
ten Regelspannung fur den Zf-Verstar-
ker und den Kanalwahler. In dieser
Schaltung wird also nur der sogenannte
Schwarzweil3anteil des Farbsignals ver-
arbeitet.

Die Schaltung TBA 510 (Chrominanz-
Kombination) ist ausschlieRlich fur die
Verstdrkung des Farbartsignals vorge-
sehen. Sie enthdlt einen geregelten Ver-
starker und erzeugt die Regelspannung
fur das Farbartsignal. Daneben wird in
der Schaltung der Burst (Farbsynchron-
signal) ausgetastet sowie das Chromi-
nanzsignal vom Farbsynchronsignal ge-
trennt. Die Sattigungseinstellung (ein
elektronisches Potentiometer), eine Farb-
abschaltstufe und eine Endstufe zum
Steuern der Pal-Verzégerungsleitung
vervollstdndigen diese Schaltung.

Der dritte wesentliche Teil ist die
Schaltung TBA 520, ein integrierter Syn-
chrondemodulator, der dem bekannten

Typ TAA630 é&hnlich, jedoch fir RGB-
Steuerung mit galvanischer Kopplung
geeignet ist. Die Schaltung weist eine
hohe Temperaturkompensation auf, was
in dieser Form erst durch die integrierte
Technik mdglich wurde. AuRRer den bei-
den verstdrkenden Synchrondemodula-
toren und der (G—Y)-Matrix enthalt
diese IS den Pal-Umschalter fur das
(R—Y)-Farbartsignal und den steuern-
den Flipflop. Durch die eingebaute Tem-
peraturkompensation ist die Tempera-
turdrift der drei Ausgangsgleichspan-
nungen gegeneinander auf ein Minimum
reduziert worden.

Die drei bisher genannten IS werden
durch den Typ TBA 530 (RGB-Matrix)
ergénzt. Diese ist bei der RGB-Steue-
rung ein wichtiges Bindeglied zwischen
Farbdecoder und Video-Endstufen. Sie
wird von den drei, dem Synchrondemo-
dulator TBA 520 entnommenen Farb-
differenzsignalen und von dem Lumi-
nanzsignal aus der Schaltung TBA 500
betrieben. Gegengekoppelte stabilisierte
Differenzverstarker, die in die Regel-
schleife der Endstufen (Transistoren

oder Rohren) hineinwirken, ermdglichen
eine nahezu vollstindige Temperatur-
kompensation auch der Ausgangsstufen,
so da auf besondere Klemmschaltun-
gen, die den Schwarzwert konstant hal-
ten, verzichtet werden kann.

Die funfte Schaltung, an deren Ent-
wicklung zur Zeit noch gearbeitet wird,
ist die fur eine Farbtrdgerkombination,
die den Quarzoszillator und die Pal-Syn-
chronisierung sowie eine Stufe zum Er-
zeugen der Regelspannung fiur den
Chrominanzteil (synchrondemodulierte
Erzeugung der Regelspannung) umfaf3t.

Vereinfachter Chassisaufbau
durch integrierte Schaltungen

Die beschriebenen integrierten Schal-
tungen machen einen rationellen Aufbau
des Farbdecoders mdglich. Die allge-
meinen Vorteile, die sich ergeben, be-
stehen nicht zuletzt auch in den geringen
Abmessungen. Dies hat besonders fur
Chassiskonstruktionen bei Bildréhren
mit groRem Ablenkwinkel Bedeutung.
Durch die geschlossene Signalverarbei-
tung innerhalb einer IS ist es auch mog-

Bild. 4. Laboraufbau einer Platine mit integrierten Schaltungen. Er umfalt
nicht nur den Decoder, sondern auch den Luminanzteil und die RGB-End-
stufen

829 FUNKSCHAU 1970, Heft9

Bild 5. Ausschnitt aus der Platine Bild 4. Die Farbtrégerstufe (rechts, im
Abschirmgehause) ist noch mit Einzelelementen aufgebaut: Links: Video-
Kombination TBA 500; Mitte oben: Chrominanz-Kombination TBA 510;
darunter: Synchrondemodulator TBA 520; unten: RGB-Matrix TBA 530;
rechts oben: Pal-Verzégerungsleitung DL 40; links am Rand: Luminanz-
signal-Verzégerungsleitung 400 ns
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Umsatz-Favoriten
furlhr

Frihjahrsgeschaft

Wir zeigen sie zwar nicht in Hannover, aber lhre
Kunden werden danach fragen. Hier einige Beispiele:
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GRUNDIG in Hannover
GRUNDIG electronic-Halle 12
Stand 101/200103/202
GRUNDIG Diktiergerate
Halle 1- CeBIT Stand C-7002

GUUNDIG

242 HiFi

EN 3 Luxus 4 Grunde mehr, elektronisch zu notieren:
Aufnahme-Automatic, Lautstarke-Regler,
erhéhte Ausgangs-Lautstarke, neues Styling,

Satellit 210 20 Wellenbereiche (davon 17xKW),
KW-Trommeltuner und Bandspreiz-Méglichkeit
stempeln den Satellit zum tberlegenen Weltempfanger.

Color 3000 M/TD Super-Bild im Super-Format.
Perma-Chrom-Farbbildréhre mit Bildschirmdiagonale
26 Zoll (66cm). Neues, Service-freundliches
Einplatinen-Klappchassis. Ausfuhrung M fir tele-
dirigent vorbereitet, Ausfiihrung TD mit eingebautem
tele-dirigent.

Color S3000 M Technik wie Color 3000 M, Edelholz-
gehduse in m/d und NN, verschliel3bare Jalousie,
Gleitrollen fir leichten Standortwechsel.

TK242 HiFi Volltransistorisiertes Viertelspur-Tonband-
gerat mit Bandgeschwindigkeiten 9,5 und 19 cm,
Aufnahme-Automatic, Horizontal- und Vertikal-Betrieb,
Schieberegler-Bedienung.

TK3200 HiFi Das Reportergerat der GRUNDIG HiFi-
Klasse: Halbspur-Technik, Bandgeschwindigkeiten
4,75/9,5 und 19 cm/s. Batterie- und Netzbetrieb (TN 14)
moglich.

; Der kleinste Portable im GRUNDIG Programm,
arohre, Kunststoff-Gehause in den
en nachtblau, rot und weil3.

Wir bringen Neuheiten nicht,
um Neuheiten-Termine

einzuhalten. Sondern um den
Fortschritt zu demonstrieren.
Um der Entwicklung voraus zu sein.



lieh, anstelle eines grofRen Chassis kleine
Subchassis einzufuhren, die anspre-
chende Geh&useformen ermdglichen. Da-
bei wird es zweckmé&Rig sein, eine Art
der Zusammenschaltung zu finden, bei
der auf3er der IS und den anzuschlieRRen-
den &ufleren Bauelementen auch Neben-
funktionen auf einer Subplatine zusam-
mengefal3t sind. Wegen der niederohmi-
gen Ausgange integrierter Schaltungen
ist eine Aufteilung auf verschiedene
kleine Platinen weitgehend unkritisch.
Allzu lange Leitungsfihrungen sollten
dabei allerdings vermieden werden.

Die Gleichstromeinstellung aller Si-
gnale ermoglicht die Trennung des
Chassis von der Leiste mit den Bedie-
nungskndpfen. Dies war solange nicht
mdglich, wie mit den Knépfen signalfiih-
rende Potentiometer bedient wurden.
Jetzt lassen sich glnstigere Anordnun-
gen wahlen. (Diese Entwicklung wird
nicht zuletzt durch die zunehmende Ver-
breitung der Diodenabstimmung beglin-
stigt.) Ein wesentlicher Vorteil fur den
Aufbau von Farbfernsehempfangern
durfte auch in der hohen GleichmaRig-
keit der elektrischen Daten integrierter
Schaltungen und der daraus resultieren-
den Verringerung von Abgleichvorgén-
gen zu sehen sein. Bild 3 zeigt einen mit
Einzelelementen aufgebauten Pal-Deco-
der, bei dem eine recht weitldufige Auf-
teilung zu erkennen ist. Zum Vergleich
zeigen Bild 4 und Bild 5 einen integrierten
Pal-Decoder. Die beschriebenen inte-
grierten Schaltungen in ihren Steckfas-
sungen sind gut zu erkennen, und auf3er-
dem wird deutlich, da sich bei gleicher
relativer Packungsdichte die Chassis-
flache durch die integrierte Technik er-
heblich verkleinern lafRt.

Zukunftige Mdoglichkeiten

Fir eine gewisse Ubergangszeit wird
das herkdmmliche Einheitschassis zu-
nachst noch dominieren. Mit Ricksicht
auf unterschiedliche Bildréhren (110°)
und Schirmformate muf3 es jedoch auf
die kleinstmdglichen Abmessungen redu-
ziert werden, damit es in allen Geréaten
gleichermal3en verwendet werden kann.
Um den Service zu erleichtern, lassen
sich aber auch Subchassis mit integrier-
ten Schaltungen als Zentrum aufbauen,
die beim Ausfall einfach auszutauschen
sind. SchlieRlich sei noch erwéahnt, dafld
die IS eine Verkleinerung anderer Bau-
elemente bewirkt haben. Das ist bereits
an der Pal-Verzdgerungsleitung (DL 40)
und an der Y-Leitung (400 ns) zu erken-
nen. Integrierte Schaltungen kénnen im
Zusammenwirken mit Einzeltransisto-
ren auf Dickfilm-Widerstandsnetzwerken
eine kommende, kompaktere Bauform
darstellen. Inwieweit sich zukinftig noch
andere Aufteilungen als zweckmaRig er-
weisen, hangt im wesentlichen vom
Fortschritt der Halbleitertechnologie ab.
Sie allein ist entscheidend. Uber alles
gesehen ermdglichen integrierte Schal-
tungen kompaktere und service-freund-
liche Gerate, die einen hoheren tech-
nischen Komfort als bisher aufweisen.

276

Es soll eine ,,kleine” Funkausstellung werden

Dieses in Farbe wiedergegebene Pla-
kat —ausgewadhlt aus 36 Einsendungen,
die sich am Wettbewerb um das Funk-
ausstellungsplakat 1970 beworben ha-
ben — ladet ein fur die sogenannte
~Kleine* Deutsche Funkausstellung, die
nach dem Auszug der deutschen Unter-
haltungselektronik aus den Messehallen
in Hannover nach dem Willen dieser In-
dustrie in jedem zweiten Jahr abgehalten
werden soll. Diese lediglich den bundes-
deutschen Produzenten vorbehaltene
Veranstaltung vom 21. bis 30. August in
den Messehallen der Stadt Dusseldorf
soll sich alljahrlich mit einer internatio-
nalen  Funkausstellung  abwechseln,
deren erste im August 1971 in Berlin
unter dem Funkturm stattfindet. Wie es
dann 1972 weitergehen wird, ist proble-
matisch. In diesem Jahr steht Deutsch-
land im Zeichen der Olympischen Spiele,
so dal? fur eine Funkausstellung womdg-
lich kein Termin gefunden werden kann.

1968 hatten riihrige Hi-Fi-Spezialisten
die international beschickte Hi-Fi-Aus-
stellung in Dusseldorf zustande gebracht,
die mit einem Achtungserfolg abschlol3.
In diesem Jahr tun sich Funkausstellung
und Hi-Fi '70 (Internationale Ausstellung
mit Festival) zusammen. Die Situation
wird im August in Dusseldorf ein wenig
kurios sein. Fur die Funkausstellung
selbst  sind  nur
deutsche Hersteller
zugelassen; in den

gleichen Hallen,
nur ein Stockwerk
hoéher, zeigt man
einen  Querschnitt
durch das interna-
tionale Angebot,
wenn auch nur auf
dem begrenzten
Sektor High Fide-
lity.

1971 dirfte es mit
einer eigenen Hi-Fi-
Schau vorbei sein.
Berlin ruft dann die
Produzenten  aus
der ganzen Welt
zur Teilnahme auf
und bietet 85000
gm  Hallenflachen
an, so dalR der
Streit ,hational“
kontra ,internatio-
nal“ gegenstands-
los ist. Das Deutsche
Hi-Fi-Institut wird
nur noch im Mar-
shall-Haus am Som-
mergarten  auftre-
ten, aber die Schall-
platte hat sich eini-
ges vorgenommen.

In Dusseldorf
sind bisher 26285
gm  Netto-Hallen- O 1 KIC ~ I

flache vermietet:
Deutsche Rund-
funk-, Fernseh-

Phono-Industrie 16 000 gm, Sonder-
schauen (Deutsche Bundespost, Hand-
werk, Funkamateure, Fernsehlotterie,
Deutschlandfunk u. a) 1500 gm, Rund-
funkanstalten mit ZDF 1635 gm und
Hi-Fi '70 bislang 7150 gm.

Ob sich die Rundfunkanstalten und
das ZDF in Diusseldorf mit grofRer Be-
geisterung beteiligen, ist etwas zweifel-
haft. Die Bereitschaft, in jedem Jahr grof3
aufzutreten und sehr viel Geld auszu-
geben, ist womdglich gering. Man denkt
heute schon an 1971; in Berlin, wo viel-
leicht auch ausldandische Rundfunkgesell-
schaften in Erscheinung treten, wollen
der deutsche Rundfunk und das deutsche
Fernsehen in gro3em Stil prasent sein —
und dann steht die grof3e Kraftprobe des
Jahres 1972 bevor. Dann missen die
Olympischen Spiele fur die ganze Welt
Uibertragen werden. K T.

Deutsche Welle baut Museum auf

Eine Sammlung historischer tech-
nischer Gerdte und Einzelteile aus der
Geschichte der Rundfunktechnik will die
Deutsche Welle, Koéln, aufbauen. Das
Schwergwicht soll bei der Kurzwellen-
technik liegen. Angebote nimmt die
Technische Direktion der Deutschen
Welle, Kéln, Bruderstralle 1, entgegen.

Deutsche
Funkausstellung 1970
Dusseldorf

Al [Tl mOf' creichzeisg nif70.intematonake Ausstelung und Festial

24.-26 Augustvormitags 9-14 Uhc nurfirdenFachhandel

Das farbenfrohe, von der Arbeitsgemeinschaft Wérlen-Lichtenford gestal-
tete Plakat fur die Funkausstellung 1970 ist werblich gut gelungen
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Ing. (grad.) Manfred Henninger

Fur einwandfreie Farbwiedergabe
missen bei Farbfernsehempféngern die
elementaren Einstellungen von Konver-
genz, Farbreinheit, Graubalance, Refe-
renztragerfrequenz, Pal-Laufzeitdecoder
und Synchrondemodulatoren entspre-
chend exakt durchgefuhrt werden. Mit
den Bildmustern der gebréuchlichen
Farbgeneratoren kénnen die meisten der
genannten Einstellungen, sofern der je-
weilige Empféngertyp eine gewisse Ser-
vicefreundlichkeit aufweist, in recht ein-
facher Weise vorgenommen werden. Le-
diglich beim Abgleich des Pal-Laufzeit-
decoders nach Amplitude und Phase
und beim Nachprifen der richtigen Pha-
senbedingungen fir die beiden Syn-
chrondemodulatoren sind umstandliche
und zeitraubende Arbeiten noétig, wenn
nicht ein hierfur spezielles Testsignal
zur Verfugung steht. Auch die Verwen-

diing des universell einsetzbaren und
fur manche Funktionsprifungen nahezu
unentbehrlichen Nérm-Farbbalkenbildes
bringt in diesen Punkten keine wesent-
liche Vereinfachung.

Bei den beiden neuen Farbgeneratoren
FG21 und FG 5 von Grundig (Bild 1) hat
man deshalb neben den ublichen Prif-
signalen zusétzlich ein Sondertestbild
vorgesehen, mit dem ein Uberaus ein-

Der Verfasser ist Mitarbeiter der Grundig-
Werke GmbH.
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MefRtechnik

Sondertestbild vereinfacht
Farbempfanger-Abgleich

In diesem Beitrag stellen wir einen weiteren Servicegenerator vor, dessen Sonder-
testbild bestimmte Abgleicharbeiten an Farbfernsehempfangern nur durch Beobachten
des Bildschirmes, also ohne Oszillografen, erméglicht (vgl. FUNKSCHAU 1968, Heft 23,

Seite 735).

facher und sehr genauer Abgleich von
Amplitude und Phase im Pal-Laufzeit-
decoder und der Phasenbedingungen fur
die beiden Synchrondemodulatoren még-
lich ist. Dabei kann man sogar auf zu-
satzliche Melgerdte (z. B. Oszillograf)
verzichten, weil hier der Bildschirm des
zu prifenden Empfangers als Indikator
von hoher Empfindlichkeit ausgenutzt
werden kann.

Dieses Sondertestbild basiert auf
einem in beiden Generatoren getrennt
schaltbaren Viervektorenbild. Ausge-
hend von der Tatsache, dal® ein Farb-
fernsehempfdnger mit Hilfe des Pal-

Bild 1. Die Farbgenera-
toren FG 5 (links) und
FG 21 von Grundig

Laufzeitdecoders das aus der zeilen-
sequentiell um 180p geschalteten (R —Y)-
Komponente und der nicht geschalteten
(B—Y)-Komponente zusammengesetzte
Farbartsignal wiederum entsprechend
aufspaltet, werden im Viervektorenbild
nur diese Grundkomponenten mit je-

Das Vektordiagramm des Viervektorenbildes

weils positivem und negativem Vorzei-
chen als Farbbalken abgebildet. Somit
ergibt sich ein Testbild, mit dem sich
spezielle Untersuchungen im (R—Y)-
und im (B—Y)-Zweig des Empféngers
durchfiihren lassen.

Bild 3. Schirmbild des Viervektorenbildes

In Bild 2 ist das Vektordiagramm die-
ses Viervektorenbildes dargestellt. Die
Reihenfolge der Balken zu —(B—Y),
-(R-Y), + R—Y), + (B—Y) mit der
sich daraus ergebenden und in Bild 3 ge-
zeigten Farbenfolge Gelb, Grin, Rot,
Blau wurde bewuft so festgelegt, da
man bei oszillografischen Untersuchun-
gen die entstehenden Oszillogramme des
(R—Y)-Bereiches deutlich von denen des
(B—Y)-Bereiches unterscheiden kann,
ohne dabei zeitliche Koinzidenzen beim
Triggern des Oszillografen beachten zu

Synchrondemodulation
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Auch In diesem Fri

Neu

TELEFUNKEN kennt den Trend. TELEFUNKEN weil3, was in
den 70er Jahren tonangebend und sehenswert ist: Zeitgemale
Formen, ausgereifte Technik. Unser Angebot steht bereit. Bringt
Umsatz und Gewinn fur Sie. Sie kdnnen sich auf uns verlassen.
Wie immer. TELEFUNKEN ist Ihr Partner.

1. »FE270T electronic« - Schwarz/Weil3-Spitzengerat.

61-cm-Bildréhre. Schieberegler fur Kontrast, Flelligkeit, Lautstarke.

Elektronische Programmwahl-Automatik. Lumineszenz-
Programmanzeige. Ton sofort.

2. »FE 190P electronic« - Fernseh-Portable mit 51-cm-Bild-
rohre. Elektronische Programmwahl-Automatik. Neue Transistor-
Schaltungstechnik. Ton sofort.

3. »PALcolor 720 T«- Farbfernsehgerat mit 66-cm-Farbbild-
rohre im Synchronformat. Schieberegler. Elektronische

helten von

Programmwahl-Automatik. Lumineszenz-Programmanzeige.
Getrennte FIdhen- und Tiefenregler. Ton sofort.

4. »PALcolor 740 T«- Farbfernsehgeréat mit
66-cm-Farbbildréhre im Synchronformat. Bildréhre durchgesteckt.
Sonstige Charakteristik wie PALcolor 720 T.

5. »mini-partner«-Taschenempfanger mit 2 Wellenbereichen
(UKW, MW). Teleskopantenne. AuRergewdhnliches Design.

6. »bajazzo TS 301«- Koffergerat der Spitzenklasse.

4 Wellenbereiche. Europawelle. UKW-Abstimmautomatik.
Gespreiztes 49-m-Band.

7. »magnetophon 501 de luxe«-Vierspur-Gerat fir
Mono-Aufnahmen. Bis zu 8 Std. Spieldauer. Panoramazahlwerk.
Mini-Rauchglas-Deckel.

8. »magnetophon 207« - Vollstereo-Vierspur-Gerat mit
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ljlahrtonangebend:
fELEFUNKEN.

separaten Lautsprecherboxen. Senkrecht-Betrieb. 11. »stereo-compact 2080 Fl«-kompakte Heim-Stereo-Anlage
9. »magnetophon cc alpha« - Cassetten-Tonbandgeréat mit mit Rundfunkempfangsteil, Verstéarker und groRem Plattenspieler.
angestecktem Mikrofon. Fir Batterie oder Netz. Einhandbedienung. 12. »musikus 108 2 de luxe« - Plattenspieler ohne Verstarker.
10. »Musikanlage 205« - komplette Stereo-Anlage mit Einstellbare Auflagekraft. Tonarm-Lift. Klarsicht-Abdeckhaube.
vielseitigen Aufstellmdglichkeiten. Bestehend aus den Bausteinen: 13. »TELEFUNKEN-Euro-Spulen« - fiir die neuen
Steuergerat R 205 (15 Watt Musikleistung). TELEFUNKEN-Tonb&nder.
Plattenspieler S 205 (hochwertiges Spieler-Laufwerk. Tonarm-Lift. 14. »TELEFUNKEN-Compact-Cassetten« - in
Einstellbare Auflagekraft). Low-Noise-Qualitat.
magnetophon 205 (Senkrecht-Tonbandgerét. Getrennte 15. »TELEFUNKEN-Euro-Cassetten« - die ideale
Instrumente und Aussteuerung je Kanal). Archiv-Cassette fur 13,15 und 18cm Spulen.
HiFi-Lautsprecherbox L 205 (Nennbelastbarkeit 15 Watt). 16. »mister hit 70« —preiswerter Plattenspielerkolter fur
junge Leute, mit eingebautem Verstarker, Lautsprecher im
Diese nur 1lcm flachen Geréte sind fur Senkrecht-Betrieb abnehmbaren Deckel, 2 Drehzahlen. Aufsteckblenden lieferbar
geeignet (ausgenommen S 205). in den Farben: Griin, Gelb und Silber.

selbstverstandlich TELEFUNKEN
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saubere
Kontakte!

Lernen Sie
unser Fabrikationsprogramm
auf der Hannover-Messe

in der neuen Halle 12,

1. OG., Stand-Nr. 1252, kennen.

Auf ein Gespréach mit ihnen
freuen wir uns.

Allen Interessenten,

die nicht nach Hannover fahren,
senden wir auf Wunsch gern
kostenloses Informationsmaterial.

KONTAKT @ CHEMIE
/

755 Rastatt Telefon (0 72 22) 42 gg

Postfach 52 Telex 7 86 682 7551 Niederbiihl

WaldstraBe 26

Generalvertreter in Osterreich:

Firma NEUTON - Elektroakustik Ing. E. Schwinghammer
Linz (Donau), GoethestraBe 12 = ‘

Generalvertreter in der Schweiz:

Firma W. Buttschardt Radio-Material en gros
Basel, LindenhofstraBe 32

FUNKSCHAU 1970, Heft 9
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Biud 5 Getragertes (R- Y)- und (B- Y)-Signal
bei richtig abgeglichenem Pal-Decoder

Bild 6. Getragertes (R—Y)- und (B —Y)-Signal
bei falsch abgeglichenem Pal-Decoder

mussen. Eine Verwechslung mit den
charakteristischen Signalen des Norm-
testbildes ist ebenfalls nicht maglich.

In Bild 4 ist die prinzipielle Schaltung
des Pal-Laufzeitdecoders und der an-
schlieBenden synchronen Demodulation
angegeben. Dabei erkennt man, daB bei
der Pal-Decodierung dem (B —Y)-Zweig
das vektorell addierte Signal einer un-
verzfgerten und einer um 64 ps verzo-
gerten Zeileninformation, das heit, das
Summensignal zweier aufeinanderfol-
gender Zeilen zugefiuhrt wird. Der
(R—Y)-Zweig erhélt das vektoriell ad-
dierte Signal einer unverzdgerten, aber
um 180° gedrehten und einer verzdger-
ten Zeile, also das Differenzsignal zweier
aufeinanderfolgender Zeileninformatio-
nen. Da bei der Summenbildung die von
Zeile zu Zeile das Vorzeichen wech-
selnde Komponente zu Null wird und bei
der Differenzbildung dies fir die nicht
geschaltete Komponente gilt, kann man
weiter daraus ableiten, daB bei der Pal-
Decodierung unabhdngig von der Burst-
lage der (R—Y)-Zweig des Empféngers
stets die geschaltete Komponente und
der (B—Y)-Zweig stets die ungeschaltete
Komponente erhélt. Diese Feststellung
ist wesentlich fir die Funktion des spé-
ter beschriebenen Sondertestbildes.

Bild 7a. Demoduliertes (R —YJ-Signal

837 FUNKSCHAU 1970, Heft9

Da generatorseitig beim Viervektoren-
bild nur jeweils im Bereich von zwei
Farbbalken eine der beiden Kompo-
nenten (mit positiver und negativer Rich-
tung) vorhanden ist, darf sich bei rich-
tigem Abgleich des Pal-Laufzeitdecoders
im (R—Y)- und (B—Y)-Zweig auch nur
jeweils waéahrend der entsprechenden
zwei Balken ein Signal ergeben. Das
zeigen die Oszillogramme der getrdger-
ten FarbdifferenzSignale in Bild 5.

Fehlt die fur eine getreue Farbwieder-
gabe unbedingt erforderliche exakte Ein-
stellung der Amplituden- und Phasen-
bedingung, so arbeitet die Aufspaltung
fehlerhaft, und es wird sich auch im Be-
reich der anderen Balken ein kleines Si-
gnal als Fehlerinformation ergeben, wie
es die Oszillogramme in Bild 6 veran-
schaulichen.

Die beiden Synchrondemodulatoren
erzeugen aus den getrdgerten Signalen
die niederfrequenteren Steuerspannun-
gen ur_y und ub-Y. Bild 7 zeigt bei a
und b die Form dieser Spannungen; da-
bei ist das in den Empféngern vorge-

Bild 8. AusgangsSpannung eines Synchrondemo-
dulators in Abhéangigkeit vom Fehlerwinkel a

schriebene Amplitudenverhdltnis (meist
1,8 :1) nicht berlcksichtigt. Fiur die ge-
wonnene Demodulatorausgangsspan-
nung gilt ndherungsweise die in Bild 8
grafisch dargestellte Beziehung

u~ URfecosa um = gleichzurichtende
Farbhilfstrager-

spannung
a = Fehlerwinkel zur

optimalen Lage

der Bezugsphase)

Deshalb kann die Einstellung der fur

die Synchrondemodulatoren richtigen
Phasenbedingungen durch den Abgleich

Bild 7b. Demoduliertes (B —Y)-Signal

Bild 9. Schirmbild des Sondertestbildes bei richtig
abgeglichenem Farbempfanger

auf maximale Ausgangsspannung gefun-
den werden (a wird dann zu Null). Der
sich einstellende Arbeitspunkt M in
Bild 8 entspricht dem optimalen Ab-
gleich.

Beim Sondertestbild ist in das Vier-
vektorenbild wéhrend des mittleren
Bilddrittels ein Querstreifen eingeblen-
det, der bei richtigem Empféngerabgleich
grau erscheint (Bild 9). Der fotografische
ProzeR verursachte eine leichte Farbver-
falschung, welche aber flur die weiteren
Erlduterungen vollig unwesentlich ist.

Wéahrend des mittleren Bilddrittels
werden die vier Farbdifferenzvektoren
um genau 90° verdreht, ohne jedoch den
Burst zu beeinflussen, das hei3t, die Be-
zugsachse fur die einzelnen Vektoren
bleibt unverdndert. Somit wird nicht
mehr die (R—Y)- sondern die (B—Y)-
Komponente geschaltet. Das Vektordia-
gramm des Sondertestbildes zeigt Bild 10.
Die um 90° versetzten Vektoren sind in
der Amplitude reduziert, um die Anzeige
kinstlich unempfindlicher zu machen. So
erkennt man mit dem Sondertestbild
nicht schon kleinste und unwesentliche
Fehler, sondern nur solche, die bei der
praktischen Farbwiedergabe gerade eben
eine geringe Verfdlschung ergeben und
bei denen ein entsprechendes Nachglei-
chen erforderlich wird.

Wie bereits erwdhnt, erfolgt im Pal-
Decoder eine Aufspaltung in geschaltete
und nicht geschaltete Komponente. So-
mit erh&lt der (R—Y)-Zweig und damit
auch der (R—Y)-Synchrondemodulator
beim Sondertestbild wahrend des mitt-
leren Bilddrittels ein (B—Y)-Signal, also
ein Signal, das gegenlber dem des nor-

Bild 10. Vektordiagramm des Sondertestbildes
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Bild 11. Sondertestbild bei verstimmtem 90°-Glied
im (B—Y)-Synchrondemodulator

malen Betriebsfalles um 90° versetzt ist.
Analoges gilt auch fir den (B—Y)-Zweig.
Bei richtigem Abgleich der Phasenbedin-
gungen darf sich jedoch am Ausgang des
Demodulators keine Spannung ergeben,
da in diesem Falle der Arbeitspunkt N
(Bild 8) zugrunde liegt. Der Querstreifen
erscheint deshalb einheitlich unbunt.

War jedoch ein Fehlabgleich um den
Winkel 5 gegeben, dann kann sich ein
Fehlersignal us ergeben, welches zu einer
deutlich sichtbaren Verféarbung des Strei-
fens ausreicht. Tritt dabei die Verféar-
bung bei den Graufeldern im Bereich der
roten und grinen Balken auf, so ist die
Phasenbedingung fur den (R—YJ-Syn-
chrondemodulator falsch, wé&hrend die
in Bild 11 gezeigte Verfarbung im Be-
reich der blauen und gelben Balken auf
den Fehlabgleich des (B—Y)-Demodula-
tors schlieBen l4Rt. Die Verstimmung
der Allgemeinphase verursacht falsche
Phasenbedingungen fir beide Demodu-
latoren; demzufolge wird sich der Quer-
streifen entsprechend dem Bild 12 im
Bereich aller vier Balken verféarben.

In der Regel wird man bei der Ver-
wendung des Sondertestbildes zum ein-
fachen Abgleich der Synchrondemodula-
toren in folgender logischen Reihenfolge
vorgehen:

a) Sind alle Felder des Querstreifens
verfarbt, so wird die Allgemeinphase
nachgeglichen.

b) Werden dabei nicht alle Felder gleich-
zeitig grau, so ist zusétzlich das 90°-
Glied verstimmt. Man gleicht in die-
sem Falle die Allgemeinphase so ab,
daR der Querstreifen grau wird im Be-
reich der Farbbalken, welche dem-
jenigen Synchrondemodulator zuge-
ordnet sind, der seine Bezugsphase

Bild 12. Verfarbung des Querstreifens bei falscher
Allgemeinphase

Gliedes vom Referenzoszillator erhalt
(aus den Empféngerunterlagen er-
sichtlich). AnschlieBend kann das 90°-
Glied auf Grauwerden der beiden an-
deren Felder abgeglichen werden.

¢) Sind lediglich zwei Felder des Quer-
balkens verfarbt, so ist das 90°-Glied
nachzugleichen.

d) Sollten sich dabei die beiden ande-
ren Felder wieder verfarben, so waren
zufdllig Allgemeinphase und 90°-
Glied mit gegenldufigen Fehlern be-
haftet; der Abgleich wird dann nach
Punkt b) durchgefihrt.

Bei einem Fehler in der Amplituden-
einstellung des Pal-Laufzeitdecoders er-
gibt sich beim Viervektorenbild, bzw. im
oberen und unteren Bilddrittel des Son-
dertestbildes im (B-Y)-Zweig ein zu-
satzliches Fehlersignal D aus der (R—Y)-
Information (Bild 13), weil sich bei der
Summenbildung infolge der unterschied-
lichen Amplitudenverhéltnisse fir ver-
zbgerte und direkte Zeile die geschaltete
Komponente nicht aufhebt. In gleicher
Weise ergibt die Differenzbildung fir
den (R—Y)-Zweig ein Fehlersignal aus
der (B—Y)-Komponente. Diese Fehler-
vektoren bleiben aber ohne EinfluR auf
das Schirmbild, da sie bezlglich Syn-
chrondemodulatoren um 90° gegeniiber
der optimalen Phasenlage versetzt sind.
Entsprechend dem Arbeitspunkt N (Bild 8)
ergibt sich kein Demodulationsprodukt.

Anders liegen die Verhdltnisse wéh-
rend des Querstreifens beim Sondertest-
bild. Hier sind die Vektoren bereits
generatorseitig um 90° versetzt, so dal
sich nunmehr die in den Zeigerdiagram-
men nach Bild 14 konstruierten Fehler-
signale in der fur die Synchrondemodu-
latoren optimalen Phasenlage befinden.

Bild 15. Zeilenstruktur im Querstreifen des Son-
dertestbildes als Fehlerindikation falscher Ampli-
tudeneinstellung

von Zeile zu Zeile wechselnder Polaritat,
da erstens das Fehlersignal nach dem
Pal-Decoder im (B—Y)-Zweig bereits um
180° alternierend erscheint und zweitens
das phasenstarre Fehlersignal im (R—Y)-
Zweig durch die Pal-Schaltung des Refe-
renztrégers ebenfalls eine zeilensequen-
tiell die Polaritdt &ndernde Demodu-
lationsspannung erzeugt. Dies &duBert
sich am Bildschirm als deutliche, farbig
hinterlegte Zeilenstruktur im ganzen
Querstreifen (Bild 15). Diese Verande-
rung des Querstreifens als Kriterium fir
die falsche Amplitudeneinstellung des
Pal-Decoders unterscheidet sich ganz
deutlich von der durch falsch abgegli-
chene Synchrondemodulatoren hervorge-
rufenen Verfarbung.

In gleicher Weise kann man die Feh-
lerauswirkungen bei falschem Phasen-
kriterium des Pal-Laufzeitdecoders kon-
struieren. In diesem Falle sind die sich
ergebenden Fehlersignale beim Viervek-
torenbild, bzw. im oberen und unteren
Bilddrittel des Sondertestbildes zu er-
kennen, da hier die in den Zeigerdia-
grammen nach Bild 16 abgeleiteten Feh-
lervektoren beziuglich Synchrondemodu-
latoren in fast optimaler Phasenlage er-
scheinen. Analog den Verhé&ltnissen bei
falscher Amplitudeneinstellung bewir-
ken diese Vektoren von Zeile zu Zeile
in der Polaritdt wechselnde Fehlerspan-
nungen, so daR die nicht richtig einge-
stellte Phasenbedingung im Pal-Decoder
eine deutliche Farbjalousie hervorruft.
Am besten kann man dabei diesen Jalou-
sieeffekt innerhalb des roten und des
grinen Farbbalkens erkennen, weil dort

ohne Zwischenschaltung eines 90°- Es ergibt sich eine Fehlerspannung mit die aus dem Fehler abgeleiteten kleinen
(B-YhZweig (R-YI-Zweig (B~Y)-Zweig IR-Y1-Zweig
| Fin) | - Fivit  Am
Zeile n eile n N
hin-1 Hn+1 . N fni FIn+V verzogert
verzdr;egt ) D,ni ~F/n-1) verzégert F(n-fi verzogert b I
nm Ftn+V Pl .
Zeile n+l Zeile n+l
/ owl, ~F” verzaert Fmi verzogert ' Dintll )
uin) Dinf1) Omi °tn+l
Zeile n Zeile n+l Zeilen  Zeile In+1l

Bild 13. Zeigerdiagramm bei falscher Amplitudeneinstellung des Pal-

Decoders
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Bild 14. Zeigerdiagramm fur die Vektoren des Sondertestbildes bei falscher
Amplitudeneinstellung des Pal-Decoders
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TYPE ULN-2111A
Weltraumtechnik

Dieser Schaltkreis ist wert gerahmt zu werden! Naturlich ist er nicht der einzige, obwohl
er einzigartig ist. Er integriert 19 Transistoren, 6 Dioden und 17 Widerstdnde und ist dennoch
kleiner als einer von ihnen. Damit Sie kein Mikroskop zur Montage brauchen, haben wir ihn
in ein Gehause von ca. 0,5x2cm eingebaut. Ein Wunder der Weltraumtechnik! Auch Sie
sollten diesen Schaltkreis in lhren Fernseher einbauen, damit eifern Bestseller wird.

Nur eine Spule .

Mit diesem Schaltkreis kdnnen Sie mit einem Minimum an zuséatzlichen Bauteilen den
gesamten ZF-Teil des Tonkanals bis hin zum Leistungsverstarker aufbauen. Es wird nur
noch eine Frequenz bestimmende Spule zugeschaltet, die einfach auf maximale Spannung
abgeglichen wird.

Arbeitsweise

Die ZF wird breitbandig verstarkt und begrenzt. Das Signal wird dann einmal direkt und
einmal Uber einen Phasenschieber dem Koinzidenzdetektor zugefuhrt, der die Phasenunter-
schiede der beiden Signale in ein analoges am-NF-Signal Ubertragt und der Leistungsstufe
zufuhrt.

SPRAGUE-Vertragshéndler mit Lager: Berger Elektronik KG
6 Frankfurt/Main.Salzschlirfer Strasse 15
Dr. G. Dohrenberg Tel.0611-417061, Fs. 04-17312

1 Berlin 61, Gneisenaustr. 41
Tel.0311-663363, Fs.01-84554 RTG, E. Springorum KG
Ing. Buro K. H. Dreyer (nur fur Sprague Halbleiter)
238 Schleswig, Flensburger-Str. 3 46 Dortmund, Wilhelm-Brand-Str. 1

Tel. 04621-23121, Fs. 02-2334 Tel. 0231-41945, Fs. 08-22534
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DAS ZEICHEN DER ZUVERLASSIGKEIT

6 Francturei el 43 8a0r SPROGUE G H o o v e e
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Zeile n Zeile ntl

verzogert

Gelb- und Blauanteile am starksten her-
vortreten. Bild 17 zeigt einen Ausschnitt
aus diesen beiden Farbbalken bei falscher
Phaseneinstellung im Pal-Decoder.
AbschlieBend sei noch bemerkt, daR
beim gleichzeitigen Fehlabgleich von Pal-
Decoder und Synchrondemodulatoren

Far und Wider: Vorkreis

In Heft 22/1969, Seite 781, brachten wir
einen Beitrag zu der Frage ,,Vorkreis im
Diodentuner oder nicht?“ Aus den zahl-
reichen Zuschriften bringen mir nach-
stehend eine Auswahl, die das Problem
aus den uerschiedensten Gesichtspunk-
ten darstellt.

Bessere Selektion unumganglich

Die stdndig zunehmende Belegung
der an die Fernsehbereiche angrenzen-
den behdrdlichen und 6ffentlichen Funk-
dienste im 4-m-, 2-m- und jetzt auch im
0,7-m-Band verlangt in Zukunft erhdhte
Anforderung an die Selektierung dieser
unerwinschten Signale bereits vor dem
Eingangstransistor. Dal bis jetzt Uber
die von kommerziellen Funkdiensten
verursachten Stérungen bei Fernsehge-
rdten nur wenig Meldungen Vorlagen, ist
darauf zuruckzufihren, dal diese Sto-
rungen von den Teilnehmern nur selten
richtig erkannt werden.

Diese Funkdienste arbeiten im Gegen-
satz zu den amplitudenmodulierten
Fernsehsendern (Bildsender) mit Fre-
quenzmodulation; es treten keine Kreuz-
modulationsstérungen auf. Je nach Starke
des Stdrsignals stopft dieses bei unzu-
reichender Eingangsselektion den Ein-
gangstransistor im Tuner mehr oder
weniger zu. Die Folge: Das Bild wird
wdahrend des Funkbetriebs dunkler. Der
Teilnehmer fihrt diese Erscheinung auf
mangelhafte Bildaussteuerung im Studio
oder im Sender, vielleicht auch auf Pegel-
schwankungen in der Ubertragungs-
strecke zurick und denkt daher gar nicht
an eine Stérung durch eine ihm ortlich
benachbarte Funkstation. In einem be-
sonders krassen, daher auch einmal be-
kannt gewordenen Fall, wurde wéahrend
des Funkbetriebes von einem US-Armee-
sender bei verschiedenen Fernsehteil-
nehmern in Mannheim das Bild ganz
dunkel, und der Ton verschwand. ,,Bild*
berichtete dartber in der Ausgabe vom
4. 11. 1969, Nr. 257, Seite 2.

284

IR-Y)-Zweig

14 Bild 16.

Zeigerdiagramm bei falscher
Phaseneinstellung im Pal-
Decoder

Bild 17. »
Farbjalousieeffekt als Feh-
lerindikation des falschen
Phasenabgleichs im Pal-De-
coder

sich die beschriebenen Fehlerindikatio-
nen Uuberlagern, ohne sich aber gegen-
seitig zu beeinflussen, so daB eine ein-
fache Aufschlisselung nach den jeweili-
gen Fehleinstellungen mdoglich ist und
die entsprechenden Abgleicharbeiten
leicht durchzuflhren sind.

im Diodentuner

Als ich vor einiger Zeit einen Entwick-
lungsingenieur fragte, ob er seine Tuner
mit unabgestimmten Eingangskreis auch
schon einmal auf die Stdrfestigkeit hin
getestet habe, wurde dies verneint. Ich
empfahl daher in 25 m Entfernung vom
Fernsehgerét (abgestimmt auf Kanal 5 =
175,25 MHz) mit Richtantenne eine mo-
bile 6bL-Funkanlage (6ffentlicher beweg-
licher Landfunkdienst im 160-MHz-
Band) aufzustellen und sich wé&hrend
des Funkbetriebs das Bild anzuschauen.
Darauf sagte man mir, dal er sich gut
vorstellen kann, was dann mit dem Bild
passiert. Auf meinen Einwand, diese
Helligkeitsschwankungen wirden von
einem Fernsehteilnehmer gar nicht als
Stérung erkannt, erwiderte mir der Ent-
wicklungsingenieur: gerade dieses ist
gut!

Da beim GroBeinkauf die fir den
Vorkreis zusatzlich bendtigte Kapazitéts-
diode die Industrie nur etwa 80 Pfennig
kostet, sollte man nicht am falschem
Platz sparen und den Kunden, wie vor
Jahren noch, stérfeste und zukunfts-
sichere Geréte anbieten. Man hat im
UKW-Tuner der Rundfunkgerdte (mit
Ausnahme billiger Reisegerdte) einen
abstimmbaren Vorkreis mit Drehkon-
densator oder Abstimmdiode eingebaut.
Was sich aber hier wirtschaftlich ver-
kraften l4Bt, sollte erst recht beim Fern-
sehgerdt mdoglich sein, sonst haben bei
auftretenden Stérungen nur die Teilneh-
mer, die FunkstérmeBdienste der Bun-
despost und der ohnehin schon mit Ar-
beit Uberlastete Fachhandel ihren Arger.

Egon Koch, Fellbach

Verschlechterung der Rauschzahl
beim Diodentuner

Die Ausfiihrungen uber die Proble-
matik des Vorkreises im Diodentuner
mochte ich durch einige Hinweise ergén-
zen: Wie in dem Aufsatz bereits ange-
deutet, ist die durch einen abgestimmten
Vorkreis erreichbare Selektivitatsver-

besserung im Bereich | gering, wéahrend
im Bereich 111 erst bei einem Frequenz-
abstand des Stdrers von drei und mehr
Kandlen eine merkliche Erhdhung der
Kreuzmodulationssicherheit zu verzeich-
nen ist. Andererseits ist aber auch zu
bericksichtigen, daB in den VHF-Be-
reichen ein abgestimmter Vorkreis ge-
genuber einem BandpaRfilter keine tech-
nische Nachteile aufweist, denn die
Durchgangsddmpfung (insertion loss)
beider Ausfihrungen liegt in der gleichen
GroRenordnung, so dal auch ihr Einflu
auf Rauschen und Verstirkung etwa
gleich ist. Somit 14kt sich fir den VHF-
Tuner die Frage etwa so formulieren:
Ist es gerechtfertigt, fir eine gering-
figige Selektionsverbesserung im Be-
reich 1 und fur eine mé&Rige im Bereich Il1
die Herstellungskosten des Tuners um
den Preis einer Kapazitdtsdiode zu er-
héhen? (Die Kosten der {brigen Bau-
elemente einschliellich der Abgleichzeit
lassen sich ungefédhr gegeneinander auf-
rechnen.)

Im UHF-Bereich liegen die Verhéalt-
nisse etwas anders. Nach der fir die
Bundesrepublik geltenden Senderpla-
nung sind — abgesehen von den Uber
den gesamten UHF-Bereich verteilten
Lickenfillsendern fur das erste Pro-
gramm — die tieferen UHF-Kanéle in
erster Linie mit Sendern fir das Zweite
Programm belegt, wéhrend das Dritte
hauptsédchlich auf den hoheren UHF-
Kandlen ausgestrahlt wird. Bei den in
diesem Fall vorliegenden Frequenzab-
stdnden zwischen Nutz- und Stdrsignal
von zwdlf und mehr Kanélen kann auch
ein relativ breiter Vorkreis die Sicher-
heit gegen Kreuzmodulation und ver-
wandte Stérungen erheblich verbessern.
Diesem Vorteil steht allerdings der
Nachteil gegeniiber, daB ein Diodentuner
mit abgestimmtem Vorkreis ungunsti-
gere Rausch- und Verstdrkungswerte
aufweist als ein gleichartiger Tuner mit
Breitbandeingang oder ein Kanalwdhler
mit Drehkondensatorabstimmung und
abgestimmtem Eingangskreis.

Dazu einige Erlduterungen: Durchlduft
ein Signal einen auf die Signalfrequenz
abgestimmten Resonanzkreis, so wird es
zusétzlich gedampft (insertion loss), wo-
bei die Dd&mpfung abhéngig ist von dem
Verhéltnis der Gilte des unbelasteten
und des mit Generator (z. B. Antenne)
und Verbraucher (z. B. Vorstufentran-
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W & Deshalb kdnnen Sie so sicher sein, dalR
lhre Ohren Augen machen werden!
(Und was fur welche: geradezu Feinhdreraugen!)

ist internationale Spitzenklasse. Technisch
vollkommen. Kinderleicht zu bedienen.
Flat keine der ublichen klirrenden Neben-
gerdusche. Ist absolut erschitterungsfrei.
Dazu stufenlos regulierbar. Mit ADC-
Tonabnehmer-System. Kurz-die fort-
schrittliche Art, Musik aktiv zu horen!

Lieferung Uber den Fachhandel mBezugsquellennachweis: Arena Akustik, 2 Hamburg 61, Postfach 610167
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sistor) belasteten Kreises. Fiir einen Tu-
ner mit Drehkondensatoren mit einer
Leerlaufkreisgiite von 450 und einer
Vorkreisbandbreite von 20 MHz ergibt
sich bei 500 MHz ein Giiteverhiltnis von
18, aus dem sich eine Signalddmpfung
von etwa 0,5 dB errechnen l48t. Eine
Démpfung gleicher Gré6Benordnung weist
auch das bei Diodentunern mit aperio-
dischem Eingang meist gebrauchte Hoch-
paBfilter auf. Demgegeniiber kann bei
dem abgestimmten Vorkreis eines Di-
odentuners, bedingt durch den Serien-
widerstand der Kapazitédtsdiode, nur mit
einer Leerlaufgiite von etwa 60 bei
500 MHz gerechnet werden. Damit er-
hilt man selbst bei einer Verdopplung
der Bandbreite auf 40 MHz nur ein
Giiteverhilinis von ungefdhr 5, was
einer Signaldimpfung von rund 2 dB
entspricht.

Nach dieser Berechnung weist somit
die Eingangsschaltung eines Dioden-
tuners mit Vorkreis eine um 1,5 dB
hohere Ddmpfung als die der Vergleichs-
typen auf, und um diesen Betrag ver-
schlechtern sich unter sonst gleichen Vor-
aussetzungen auch Rauschzahl und Ver-
stdrkung, wobei der Rauschzahl wohl
die gr6Bere Bedeutung zukommt. Fiir
eine vollstindige Betrachtung sind
eigentlich noch einige andere Einfliisse
zu beriicksichtigen, doch soll hier darauf
verzichtet werden, zumal sie in ihrer
Gesamtheit das Endergebnis doch nicht
wesentlich beeinflussen.

Zusammenfassend ldBt sich also sagen,
daB der Vorkreis im UHF-Tuner zwar
bei bestimmten Empfangsbedingungen
die Storsicherheit wesentlich erhéht, daB
dafiir aber neben den héheren Herstel-
lungskosten (der Preisunterschied diirfte
etwas gréBer als beim VHF-Tuner sein)
auch eine Verschlechterung der Rausch-
zahl um etwa 1,5 dB in Kauf genommen
werden muB. Da jedoch mit zunehmen-
dem Ausbau der Sendernetze die
schlecht versorgten Gebiete immer klei-
ner werden, mochte ich annehmen, daB
man in den kommenden Jahren der St6r-
sicherheit grébBere Bedeutung als der
Rauschzahl beimessen, und — sofern
technische Gesichtspunkte fiir die Ent-
scheidung maBgebend sind — den abge-
stimmten Vorkreis bevorzugen wird.

Heinrich Bender, Eindhoven

Steckbarer Diodentuner mit 60-Q-Buchse

Der Diodentuner ist nun einmal da
und die Kiufer von Fernsehgerdten
haben dessen Bedienungsvorteile so klar
erkannt, daB von Billigstgerdten einmal
abgesehen, Fernsehgerdte ohne den Di-
odentuner kaum mehr verkauft werden
kénnen. Dazu trug das gréBere Pro-
grammangebot ebenso bei, wie die bei
Colorgeriten erforderliche gréBere Wie-
derkehrgenauigkeit der Farbe wegen.

Aber manche Gerédtehersteller schei-
nen sich mit dem Diodentuner noch nicht
so ganz abgefunden zu haben. Was soll
dieser Tuner iiber was weif} ich wieviel
Leitungen angeschlossen, einsam in einer
Ecke eines Fernsehgeh#duses? Dort muBte
zwar der mechanisch abgestimmte Tuner
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sitzen, damit man ihn verniinftig bedie-
nen, d. h. einstellen konnte, aber der
Diodentuner gehort mit auf die Zf-Pla-
tine. Er miiBte auBerdem steckbar aus-
gefiihrt sein und gleichzeitig die Anten-
nenanschliisse tragen.

Damit sind wir schon beim néchsten
Argernis, den AntennenanschluBbuch-
sen. Man hat den guten alten Bananen-
stecker abschaffen wollen, damit die Ver-
wechslungen UHF/VHF aufhoren. Aber
kein Antennenhersteller liefert soweit
mir bekannt ist, Empfingeranschlufka-
bel der neuen Norm. Statt dessen wer-
den notgedrungenerweise Zwischenstek-
ker verwendet, und die Verwechslungs-
gefahr besteht immer noch. Der Emp-
fingereingang ist lediglich um zwei
Stecker verteuert und dabei hochfre-
quenzmiBig bestimmt nicht verbessert
worden.

MuB das denn so sein? MuB} die an-
kommende 60-Q-Leitung im Empfénger-
anschluBkabel auf 240 Q transformiert
werden, und wenige Zentimeter weiter
fiir den Tunereingang wieder zuriick auf
60 Q7 Brauchen wir iiberhaupt zwei An-
tenneneingénge? Ich meine es ginge viel
besser mit einem Koaxialeingang, der
zusammen mit der UHF/VHF-Weiche in
den Tuner eingebaut ist. Dann ist dieser
Tuner lediglich noch so zu montieren,
daB seine Antennenbuchse durch eine
Offnung in der Riickwand fiir den An-
tennenstecker zugénglich wird.

Die AntennenanschluBplatten ein-
schlieBlich deren Verdrahtung koénnen
wegfallen. Die Verwechslungsgefahr ist
automatisch beseitigt, denn es gébe ja
nur noch einen AntennenanschluB fir
UHF und VHF. Eine preiswerte Koaxial-
steckverbindung wird sich finden oder
herstellen lassen. Wenn man die jetzt
iiblichen Stecker, Zwischenstecker, Uber-
trager usw. dafiir einsparen kann, diirfte
es sogar billiger und besser werden.

Ein vierkreisiger Diodentuner, der
auch noch mit mitlaufend abgestimmten
Fallen versehen ist, muB dagegen in
jedem Fall wohl teurer werden, und ich
bin mit Herrn Dipl.-Ing. Stédbler darin
einig, daB eine generelle Einfithrung
dieses teuren Tuners wirtschaftlich nicht
zu rechtfertigen ist.

Andererseits ist dem Kédufer eines
Fernsehgerites aber auch damit nicht ge-
dient, wenn er eine noch so gescheite
Erkldrung dafiir bekommt, wie diese,
seine Storung entsteht; er will deren
Beseitigung. Und wie problemlos ginge
das, hitten wir den steckbaren Sonder-
tuner. Den dann erforderlichen Mehr-
preis wiirde der Kéufer sicher gerne
iibernehmen, wenn er dafiir ungestort
sehen kann. Dies ist so aber auch wirt-
schaftlich sinnvoll, weil technisch erfor-
derlich.

Ob auBerdem von der Frequenzvertei-
lung her noch zusétzlich etwas zu machen
wére, miiBte man die zustindigen Sach-
bearbeiter der Bundespost fragen. Ganz
einfach wird das wohl nicht sein und fiir
die Situation in den Grenzgebieten der
Bundesrepublik noch schwieriger. Uber-
schneidungen in der Frequenzverteilung

mit den Nachbarstaaten sind immer
moglich. Bekommt man andererseits
dafiir auch mehr Programme, oder

wenigstens die eigenen ungestort, halte
ich es fiir richtig, dem Kunden diesen
Mehraufwand zuzumuten. Umgekehrt ist
es wirtschaftlich wohl nicht zu vertreten,
alle gefertigten Gerdte mit einem auf-
weadigen Tuner auszuriisten, der viel-
fach nicht benétigt wird, aber immer be-
zahlt werden miiBte.

Alles was wir brauchen, ist ein steck-
barer Diodentuner in zwei Ausfithrun-
gen und wenn es geht auch gleich die
Bereinigung des leidigen Steckerpro-
blems fiir die Antenne. Sollte sich dafiir
eine technisch einwandfreie und wirt-
schaftlich vertretbare LOsung wirklich
nicht finden lassen? Ich glaube das nicht,
vorausgesetzt alle an diesem Problem
Beteiligten bemiihen sich ernsthaft
darum. Damit helfen sie zunéchst dem
Kunden, aber nicht zuletzt vor allem
auch dem Ansehen des eigenen Fabri-
kats. Wilhelm Buss, Freiburg

Anmerkung der Redaktion: Nachdem
die Beratungen in den zustdndigen Fach-
normenausschiissen weit gediehen sind,
ist damit zu rechnen, daf3, ab Ende 1970
beginnend, die Fernsehempfénger mit
nur noch einem 60-Q-Koaxialanschlufl
ausgeriistet merden (vgl. Heft 2/1970,
Seite 32).

Neue Stereo-Kopfhérer

Die AKG (Akustische- und Kino-Ge-
rdte GmbH, Miinchen) bringt zwei neue
Hi-Fi-Stereo-Kopthérer heraus. Einer
davon, der Typ K 180, kann auf die indi-
viduellen Horbediirfnisse abgestimmt
werden. Bekanntlich unterscheiden sich
die Ohren (sowohl duBeres als auch in-
neres Ohr), sowie die subjektiven Klang-
mwiinsche der Menschen wesentlich von-
einander. Bei diesem neuen Horer mit
subjektiv einstellbarem Sound kénnen
die Systeme und damit das akustisch
wirksame Volumen zwischen Wandler-
system und Ohr kontinuierlich verstellt
und dadurch die Ubertragungseigen-
schaft des Horers verdndert werden. Das
Magnetsystem nebst Membran 146t sich
nidmlich mit Hilfe einer Stellschraube
mehr oder weniger tief in die Kapsel
versenken, bzw. die Membran dem Trom-
melfell ndhern. Damit ergibt sich erst-
malig die Moglichkeit, mit einem Kopf-
hoérer den Platz im Konzerthaus indivi-
duell zu wihlen. Bei ohrnaher Kapsel-
stellung hat man den Eindruck, mitten
im Orchester zu sitzen.

Je weiter die Membran vom Ohr ent-
fernt wird, desto reicher und halliger
wird der Klang und um: so mehr verstirkt
sich das Gefiihl, immer tiefer im Kon-
zertsaal zu sitzen. Man hat zudem die
Maoglichkeit, physiologische Unterschiede
weitgehend auszugleichen und die Uber-
tragungseigenschaften fiir verschiedene
Personen zu vereinheitlichen.

Der zweite neue AKG-Kopfhérer K 150
ist ein besonders leichter Stereohorer,
der am Kopf mehr schwebt als sitzt und
dadurch auch der Frisur nicht schadet.
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Das FUNKSCHAU-Gespréach

Wann wird Nordmende mit Farbge-
rdten mit der 110°-Bildréhre herauskom-

men? Gibt es iiberhaupt eine technische .

Notwendigkeit, mit dieser Réhre zu ar-
beiten?

Zum heutigen Zeitpunkt ist noch nicht
entschieden, zu welchem Zeitpunkt Farb-
gerdte mit 110°-Bildréhre auf den Markt
gebracht werden. Die Verkiirzung der
Geritetiefe um etwa 9 cm ist der Haupt-
_grund fiir die Einfithrung der110°-Réhre,
sonst gibt es keine' nennenswerten
technischen Vorteile.

Haben Sie eine Vorstellung von der
Verteuerung gegeniiber der 90°-Version?
‘Man spricht von ‘etva 200 DM. Wenn
das stimmt, meinen Sie dann, dafi der
Kdufer diesen Mehrbetrag anlegt, nur
um ein um 9 cm weniger tiefes Gehduse
.zu erwerben?

Heute steht noch nicht fest, um wieviel
ein 110°-Fernseher teurer wird als das
gleiche Gerdt der 90°-Version. In wel-
chem Umfang der Kiufer den technischen
Mehraufwand honorieren wird, kann
man jetzt noch nicht beurteilen.

Fiir die 110°-Réhre sind zmwei Ablenk-
schaltungsvorschlige bekannt [Valvo-
Zmwei-Transformatoren-Schaltung  und
die Ein-Transformatoren-Kaskadenschal-
tung von Siemens). Welcher geben Sie
den Vorzug?

Es gibt sowohl Zwei-Transformatoren-
als auch Ein-Transformatoren-Schaltun-
gen, -die uns von den verschiedenen
Applikations-Laboratorien = angeboten
werden. Bei einem Chassis, das in seinen
iibrigen Schaltungsgruppen bereits weit-
gehend transistorisiert ist, verbleiben

- bei der Ein-Transformatoren-Schaltung
vier Réhren und bei der Zwei-Transfor-
matoren-Schaltung sieben Réhren, die
zum heutigen Zeitpunkt noch nicht ohne
erhohten Aufwand durch Transistoren
ersetzt werden kénnen.

Aus diesem Grunde wird. wohl der
Ein-Transformatoren-Schaltung der Vor-
zug gegeben, zumal deren Zuverlissig-
keit wegen der geringeren Rdéhrenzahl
voraussichtlich griBer ist.

110°-Farbbildrohren mwerden mwahr-
scheinlich nicht ohne aktive Konvergenz
auskommen. Sind Sie der Meinung, dafl
der Service mit dieser Schaltung ohne
Schmwierigkeiten zurecht kommt?

~ Aktive Konvergenz-Schaltungen sind
gar nicht kompliziert. Der Service wird
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Farbfernsehempfénger

Anmerkungen zur Technik

‘der Fernsehgerate

1970 werden wir auf dem Gebiet der Farbfernsehempfanger einige Unruhe erleben.
Neben der betréchtlichen Produktionsausweitung — man nennt ein. Fertigungsziel von
900 000 Stiick — steht die beginnende Umstellung auf die 110°-Technik. FUNKSCHAU-
Chefredakteur Karl Tetzner bat den Entwicklungsleiter der Nordmende KG um seine
Ansicht zu einigen Problemen. DaB die ersten Fragen etwas zuriickhaltend beantwortet
wurden, hat offenbar geschéftspolitische Griinde. Uber Preis und Terminstellung der
110°-Gerate mochte die Firma vielleicht zu diesem Zeitpunkt nicht zuviel verraten. ..

Unser Gesprichspartner: Dipl.-Ing. Gottfried
Hentschel, Entwidlungsleiter der Nordmende KG,
Bremen

sie nach einiger Ubung sicher beherr-
schen.

Werden bei 110°-Farbgeriten die
mérmetechnischen Probleme Komplika-
tionen hervorrufen?

Da nur noch vier Verstirkerréhren
vorhanden sind und alles iibrige bereits
mit Halbleitern bestiickt ist, bendtigt ein
110°-Farbfernsehgerit nicht mehr als
300 W Wirkleistung. Das ist nicht mehr
als bei den Geréten aus dem Jahre 1967
zu Beginn der Farbfernsehgerite-Pro-
duktion mit 90°-Bildrohren.

Wie wird sich bei Thren Geriten- der
Integrationsgrad entwickeln — mwelche
Stufen mwerden mit integrierten Schal-
tungen (IS) bestiickt merden?

Wir betrachten die Einfiihrung -der
110°-Technik und die Erh6hung des Inte-
grationsgrades als zwei getrennte, nicht
miteinander zusammenhédngende tech-
nische Vorgénge. Das bereits heute voll-
transistorisierte Empfangsteil bleibt von
Antenne bis VideoanschluB véllig unver-
dndert, erhilt also vorerst keine weite-
ren integrierten Schaltungen.

Der Ubergang von 90° auf 110° wird
um so reibungsloser, je weniger an den
Teilen des Chassis gedndert wird, die
mit der 110°-Technik ‘nicht unmittelbar
etwas zu tun haben. .

Zmweifellos steigt der Integrationsgrad.
Bedeutet das fiir das Entmwicklungslabo-
ratorium einer Empfingerfabrik nun-
mehr mweniger Eigenarbeit? Man er-
wartet doch letztlich Standard-IS, die
immer wieder benutzt werden.

Hauptaufgabe der Entwicklung einer
Empfingerfabrik ist es, zuniichst einmal
zusammen mit den Laboratorien der
Hersteller von IS ‘neue Schaltungen zu
entwickeln, die sich mit technischem und
kostenmiBigem Vorteil integrieren las-
sen. Fiir tiichtige und ideenreiche . Ent-
wicklungsingenieure bietet sich ein gro-
Bes hochinteressantes Betitigungsfeld.

Mit der angestrebten Miniaturisie-
rung; die Vorteile im Design erméglicht,
wachsen die technischen Schwierigkeiten
des Chassis, da hohe Verstirkungsfak-
toren, .auf engem Raum zusammenge-
dringt, im Entwicklungsstadium zu
schwer kontrollierbaren Riickwirkungen
und gegenseitigen Einstreueffekten An-
laB geben, deren Beherrschung und Be-
seitigung ‘nur routinierten Fachleuten
moglich ist. Gerade durch den steigenden
Integrationsgrad entsteht in den Ent-
widklungslabors der Empfingerfabriken
ein Mehr an ausgesprochen schopfe-
rischer Eigenarbeit.

In den USA gibt es bereits Farbemp-
finger mit grofen Bildréhren, die voll
transistorisiert sind, und selbst das erste
Farbgeriit der DDR ist in dieser Technik
aufgebaut. Bei uns scheut man noch die-
sen radikalen Schritt. Warum?

~Fiir uns ist der Ubergang zum Voll-
transistor-Farbfernsehgerit kein radika-
ler Sdhritt. Bereits die jetzigen Chassis
sind soweit transistorbestiickt, da nur
noch die Zeilen-Endstufe einschlieBlich
Zeilengenerator und die Bildkipp-End-
stufe mit Rohren bestiickt sind. Proble-
matisch ist im Augenblick nur noch die
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Blick in zwei Entwicklungsmuster von Farbfernsehgeridten mit 110°-Farbbild-
rohren. Das volltransistorisierte Empfangsteil kann sowohl neben als auch unter
dem Horizontalchassis angeordnet werden

Zeilen-Endstufe. Die im Ausland fa-
brizierten volltransistorisierten Gerite
haben jedoch durchweg 90°- und keine
110°-Bildrohren. Es ist zu hoffen, daB
. auch in Europa bald geniigend leistungs-
starke Halbleiter entwickelt werden, die
zum Einsatz in Zeilen-Endstufen von
110°-Farbfernsehgerdten geeignet sind.
‘Dann steht der Volltransistorisierung
nichts mehr im Wege.

Es muB jedoch bedacht werden, daB
die Technik nicht Selbstzweck ist. Die
Volltransistorisierung hat nur dann
einen Sinn, wenn die Gerite dadurch
entweder preiswerter werden, wenn
sich neue Formgestaltungs-Moglichkei-
ten bieten oder wenn die Gerite nach-
weisbar zuvérldssiger werden. Zum
heutigen - Zeitpunkt ist es noch nicht
durch die Praxis bewiesen, daB hochge-
ziichtete Leistungshalbleiter bzw. Thyri-
storen — wie sie nun einmal in den
Zeilen-Endstufen von 110°-Geréten ver-
wendet werden miissen — auch wirklich
entscheidend besser und haltbarer sind
als die bisherigen Réhren.

Dioden findet man im Fernsehgerit
nicht nur als Spannungsbegrenzer und
als Hf/Zf-Gleichrichter, sondern auch als
Abstimmorgane und Schalter. Wie sind
Ihre generellen Erfahrungen mit Dioden,
von denen im Fernsehgerdt immer mehr
auftauchen?

Unsere Firma gehort zu den Pionieren
der Diodenabstimmung. Die erste kam
bei uns schon 1966 heraus, denn es
wurde schon frithzeitig erkannt, daB die
Riickstellgenauigkeit von Tastenaggrega-
ten sich nur auf dem elektronischen
Wege mit geniigender Prézision lésen
148t und daB Schalterdioden deutlich
Vorteile gegeniiber mechanischen Schal-
tern bringen.

-Hinzu kommt, daB ein elektronisch.

abgestimmter und geschalteter Tuner,
der mit dem Bedienteil nur iiber Kabel
verbunden ist, groBtmoégliche formge-
stalterische Freiheiten zuldBt. Das Ab-
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stimmteil ist iiber Kabel mit dem eigent-
lichen Tuner verbunden, der an der
kiihlsten Stelle des Gerédtes unterge-
bracht werden kann, wihrend die Ab-
stimmelemente selbst sich an beliebigen
Stellen des Gerites in mannigfacher
Variation anordnen lassen.

Man spricht in der letzten Zeit wieder
von der Modulnbaumweise fiir Farbemp-
finger in Form von IS auf kleinen Pla-
tinen. Halten  Sie etroas von dieser Tech-
nik, die eine Abkehr vom Grofplatinen-
chassis bedeutet und die strittige Frage,
ob man die IS steckbar oder eingeldtet
hat, gegenstandslos macht?

Ob Moduln verwendet werden oder
nicht, ist keine Geschmacksfrage, son-
dern’ Ergebnis einer ganz niichternen
Kalkulation. Moduln werden verwendet,
wenn sich dadurch entweder:

besserer Service,

Einsparung im Lohn,

Einsparung im Material oder

Verkiirzung der Entwicklungszeit

(wenn Moduln schon vorhanden)
erzielen lassen.

Man darf die Frage auch nie gesamt-
geriitebezogen, sondern nur teilschal-
tungsbezogen stellen und kann sie auch
nur unter diesem Aspekt beantworten.
Eine groBe Rolle spielt dabei die Stiick-
zahl, mit der ein Chassis gefertigt wer-
den soll. Bei groBen Stiickzahlen ist eine
optimal auf den speziellen Zweck zuge-
schnittene Detailschaltung immer lei-
stungsfdhiger und kostensparender als
eine Universalschaltung, wie es ein Mo-
dul wohl sein muB.

Wo sehen Sie noch weitere Verbesse-
rungen beim Schmwarzweifigerit — kon-
struktiv-mechanisch, in der Schaltungs-
auslegung?

SchwarzweiB-Fernsehgerdte werden
mit der zunehmenden Bedeutung des
Farbfernsehens auf weite Sicht in stei-
gendem MabBe als Zweit- und Drittgerite

gebraucht werden. Weil sie an vielen
Stellen der Wohnung aufgestellt werden
sollen, muB sich ihre duBere Form den
jeweiligen Architektur-Elementen der
Wohnungseinrichtung anpassen. Das be-.
deutet, daB die Gerdte noch zierlicher,
flacher und modischer werden miissen,
als es bisher schon iiblich war.

Im Rahmen der Voll-Halbleiterbestiik-
kung ist das durchaus moglich. GréB8ere
Chassisabmessungen werden nur noch
durch die Hochspannungsteile bedingt,
die gewisse Mindest-Kiihlflichengré8en
und Mindestabstdnde bendtigen. Die
Schaltungen werden weitgehend stan-
dardisiert sein.

Hat sich Ihre frither einmal geduferte
Meinung iiber die Auslegung des Ton-
teils im Fernsehgerdt in Richtung Hi-Fi
gedndert? Bekanntlich hat AEG-Telefun-
ken nach Ubernahme von Kuba/Imperial
entschieden, das dort entwickelte Farb-
gerdt mit Hi-Fi-Tonteil nicht mweiter zu
bauen.

Abgesehen von vielleicht einmal kom-
menden Spezialgeriten, glaube ich nicht,
daB der Tonteil in den normalen Fern-
sehgerdten in Richtung Hi-Fi gedndert
wird. Die in unseren Geriten eingebau-
ten volltransistorisierten Nf-Teile haben
von Haus aus einen sehr kleinen Klirr-
grad und einen gehérmiBig linearen Fre-
quenzgang. Die Niederohmigkeit der
Transistor-Endstufe zwingt die Schwing-
spule des Lautsprechers zu den vorge-
gebenen Bewegungen und démpft Eigen-
michtigkeiten des Lautsprechers weg, so
daB wir die Klangqualitdt unserer Ge-
rite fiir voll ausreichend halten. Konzept
und Dimensionierung des Tonteils im
Farbgerit sind das Ergebnis sehr griind-

. licher Untersuchungen und vieler praxis-

naher Klangvergleiche.

. Zur Frage nach der Bestiickung von Farb-

fernsehempfingern mit integrierten Schal-
tungen sei auch auf den Beitrag von Dipl.-
Phys. R. Suhrmann verwiesen, Seite 272
dieses Heftes.
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Wer' mit seinem Heimtonbandgerit
nur Rundfunksendungen mitschneidet,
kennt in der Regel keine Empfindlich-
keitsprobleme. Nach giiltiger Normvor-
schrift muB ihm sein Rundfunkempfiin-
ger oder sein Tuner einen Mindestpegel
von 0,1 mV pro kQ Eingangsimpedanz
seines Tonbandgerites liefern. Da sich
die Hersteller von Rundfunkgeriten und
Tunern eher ein Stiickchen iiber diese
Mindestforderung legen, bekommt der
Rundfunkeingang jedes Tonbandgerites
so reichlich Pegel angeboten, daB man
das Aussteuerungspotentiometer mei-
stens nicht einmal zur Hélfte aufdrehen
muB, um bei Rundfunkaufnahmen die
gewiinschte Vollaussteuerung zu errei-
chen.

Anders bei Mikrofonaufnahmen. Hier
hdufen sich in jiingerer Zeit die an die
deutschen Tonbandgerite- und Mikro-
fon-Hersteller herangetragenen Fragen
etwa folgender Art: ,,Wenn ich mit mei-
nem Tonbandgerét entferntere oder aus
sonstigen Griinden leise am Mikrofon
eintreffende Schallquellen aufnehmen
will, muB ich den Aussteuerungsregler
fast immer bis zum Anschlag aufziehen.
Dann ist aber bereits ein stérendes Rau-
schen bei der Wiedergabe hérbar, das
weit liber dem normalen Bandrauschen
liegt. Was soll ich tun?*

Um ein Problem l6sen zu kénnen, muff
man zuerst die zugehérigen Fakten ken-
nen. Deshalb hat der Autor einige Fille
dieser Art untersucht, indem er sich zu-
nichst mit der Eingangsempfindlichkeit
und dem Fremdspannungsabstand des
Mikrofoneinganges der betreffenden
Tonbandgeréte befaBte. Dazu wurde ein

Bild 1. 1000-Hz-Generator mit genauer Eichung
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Wie empfindlich

Elektroakustik

solite ein Mikrofoneingang sein?

Die Empfindlichkeit des Mikrofoneinganges i4Bt bei manchen Tonbandgeriten zu
wiinschen iibrig. Das trifft auch auf den Fremdspannungsabstand zu. Dieser Beitrag
untersucht die Zusammenhiinge, beschreibt das angewandte MeBverfahren und bringt
die Schaltung eines einfachen Vorverstirkers, der- das Ubel behebt.

1000-Hz-Generator (Bild 1) benutzt, der
eine von 0,05 mV...0,4 V regelbare Span-
nung abgab und sehr sorgfiltig geeicht
war, sowie zwei Blindstecker (Bild 2)
und ein MeBplatz fiir Fremdspannungs-
abstinde (Bild 3). Ziel dieser Unter-
suchungen sollte es sein, die maximale
Empfindlichkeit des Mikrofoneinganges
der betreffenden Tonbandgerite und
deren Fremdspannungsabstand bei die-
ser maximalen Empfindlichkeit festzu-
stellen.

Der MeBvorgang selbst war im Grunde
sehr einfach: Der geeichte Tongenerator
nach Bild 1 wurde an den Mikrofonein-
gang des jeweils zu untersuchenden Ton-
bandgerites angeschlossen, dessen Aus-
steuerungspotentiometer voll aufgezo-
gen war. Nun wurde die vom Tongene-
rator abgegebene Spannung so lange
verdndert, bis Vollaussteuerung nach
dem Aussteuerungsinstrument erreicht
war. Dieser Pegel wurde als Bezugswert
fir die beabsichtigte Ermittlung des
Fremdspannungsabstandes etwa 30 Se-
kunden lang aufgezeichnet, und zwar auf
LH-Band, damit in der nun folgenden
Messung der Anteil des Bandrauschens
vernachlédssigbar klein blieb; der Betrag
des thermischen Rauschens der Quelle
ist ja ohnehin bekannt, wie noch erliu-
tert wird.

Als nédchstes wurde die Mikrofon-
buchse mit einem der beiden gut abge-
schirmten Blindstecker versehen, und
zwar bei niederohmigen Eingingen mit
dem 200-Q-Widerstand zwischen den
Stiften 3 und 2 und bei mittelohmigen
Eingingen mit dem 700-Q-Widerstand
zwischen den Stiften 1 und 2, um die
Verhiilinisse der Praxis einschlieBlich
der Quellimpedanz naturgetreu nachzu-
bilden. Die Fremdspannung der jetzt neu
angefertigten Bandaufnahme bei selbst-
verstindlich weiterhin voll aufgedreh-
tem Aussteuerungspotentiometer wurde
ins Verhiltnis gesetzt zum Pegel des zu-
vor aufgezeichneten 1000-Hz-Tons, das
heiBt, der Fremdspannungsabstand unter
den geschilderten Bedingungen wurde
errechnet.

Die MeBergebnisse waren sehr in-

. teressant: Die festgestellten Empfindlich-
"keiten stimmten recht genau mit den

Prospektangaben der betreffenden Ton-
bandgeriite iiberein, die bei niederohmi-
gen Mikrofoneingiingen in der GroBen-

- Grenzen

ordnung von 0,1 mV...0,2 mV und bei mit-
telohmigen Mikrofoneingéngen in der
GréBenordnung von 0,2mV..0,4mV
lagen. Die Dynamikwerte dagegen lagen
mit 30 bis 45 dB fast durchweg weit unter
den. Prospektdaten. Kontrollmessungen
mit zugedrehtem Aussteuerungspoten-
tiometer bestédtigten unsere Vermutung:
Die von den Tonbandgerdte-Herstellern
angegebenen Dynamikwerte aller durch-
gemessenen Heimtonbandgerdte gelten
nur fiir Messungen mit zugedrehtem
Aussteuerungspotentiometer.

Natiirlich ist es klar, daB fiir Mikro-
fonaufnahmen in der Praxis nur der
Fremdspannungsabstand bei der im Be-
trieb tatsédchlich erforderlichen Stellung
des Aussteuerungspotentiometers eine
Rolle spielt. Es hilft also gar nichts,
wenn der Mikrofoneingang eines Ton-
bandgerdtes eine Empfindlichkeit von
0,1 mV aufweist, die er mit einem Fremd-
spannungsabstand von 30dB erkauft.
Andererseits niitzt ein Fremdspannungs-
abstand von 50dB in Verbindung mit
einer Empfindlichkeit des Mikrofonein-
ganges von 0,5 mV ebensowenig. Bevor -
wir einen praxisnahen Vorschlag bespre-
chen, wie man mit vertretbarem Auf-
wand unbefriedigende Dynamikwerte
von Mikrofoneingéingen verbessern kann,
sollten wir jedoch die physikalischen
. von Empfindlichkeit und
Fremdspannungsabstand eines Verstér-
kers abstedken.

Bild 2. Blindstecker Mas 30 mit Ersatzwiderstin-
den 700 @ und 200 Q
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Bild 3. MeBplatz fiir Fremdspannungsabstinde

Eine physikalisch bedingte, also un-
vermeidliche Stérspannungsquelle ist
bereits das thermische Rauschen der
Tauchspule, die beispielsweise bei einer
Impedanz von 200Q eine Fremdspan-
nung in der GroBenordnung von 0,3 uV
erzeugt. Selbst gut dimensionierte Tran-
sistorverstdrker- erhohen diesen Wert
um etwa 3 dB, so daB man sich am Ein-
gang selbst eines hochwertigen Transi-
storverstirkers bei einer Quellimpedanz
von 200 Q eine Storspannung von minde-
stens 0,4 uV vorstellen muB. Bezogen auf
eine Eingangsempfindlichkeit von bei-
spielsweise 0,1 mV bedeutet dies einen
Fremdspannungsabstand von etwa 48 dB,
er liegt damit nur etwas iiber den Wer-
ten der besten von uns gemessenen Ton-
bandgeriite.

Damit wire die physikalische Grenze
aufgezeigt: Bei einer Eingangsempfind-
lichkeit von 0,1 mV und einer Quellim-
pedanz von 200 Q ist ein Fremdspan-
nungsabstand von rund 48 dB erreich-
bar. Das ist recht befriedigend. Noch
bessere Eingangsempfindlichkeitswerte
miifte man mit einer Verschlechterung
des Fremdspannungsabstandes bezah-
len. Nun erlaubt eine Empfindlichkeit
von 0,1 mV bei Verwendung hochwerti-
ger niederohmiger Mikrofone mit einer
Empfindlichkeit von 0,2 mV/ubar also
das Aufzeichnen von Schallereignissen
mit einem Schalldruck von 0,5 pbar. Die-
ser Schalldruck wird von einem Spre-
chenden  mit normaler Lautstirke in
einem Abstand von etwa 2m erzeugt,
der somit immer noch mit Vollaussteue-
rung und guter Dynamik aufgezeichnet
werden wiirde.

Wie aber soll sich ein Tonbandama-
teur helfen, der zu spét feststellt, daB
sein Tonbandgerdt beim Aufdrehen des
Aussteuerungspotentiometers bis zu der
notwendigen Empfindlichkeit eine unbe-
friedigende Dynamik liefert? Fiir diesen
Zweck wurde eine sehr einfach nachzu-
bauende Schaltung entwickelt, die mit
handelsiiblichen = Bauelementen . aus-
kommt und einen Fremdspannungsab-
stand von = 48 dB bezogen auf eine Ein-
gangsempfindlichkeit von 0,1 mV bei
einer Verstidrkung von 27,5 dB garantiert
(Bild 4). Da der in dieser Schaltung be-
nutzte Ubertrager sehr gut geschirmt ist,
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Bild 4. Mikrofonvorverstirker mit hohem Fremd-
spannungsabstand ’

Technische Daten des Vorverstiirkers

nach Bild 4

Frequenzgang: 16 Hz...20 kHz (—1 dB)

Verstirkung: 27,5 dB :

Ausgangsspannung: 300 mV, kges =~ 1%,
Ry, = 5kQ

Fremdspannungsabstand (bezogen auf

0,1 mV Ug): 48 dB

laBt sich diese Schaltung gefahrlos in-
nerhalb von Tonbandgerdten unterbrin-

gen, wobei man lediglich die Nidhe des

Motors und des Netztransformators we-

gen deren moglicher Brummeinstreuung |

in die Schaltung meiden sollte.
Der Widerstand R 4 wurde absichtlich
einstellbar gewihlt, weil nur auf diese

»Elektronik“-Motor

In konsequenter Weiterentwicklung
seiner kollektorlosen Elektronikmotoren
zeigt Siemens auf der Hannover-Messe
einen neuen Motor, der speziell als Ton-
wellenmotor fiir Tonbandgerdte und
Plattenspieler geeignet ist. Hallgenerato-
ren iibernehmen auch hier das zyklische
Einschalten der vier Teilwicklungen. Der
Motor ist entsprechend den iiblichen
drei Tonbandgeschwindigkeiten 19, 9,5
und 4,75 cm/s fiir Nenndrehzahlen zwi-
schen 910, 475 und 227,5 U/min ausgelegt.
Die Drehzahlen werden elektronisch ge-

Kollektorloser Elektronikmotor von Siemens;
geeignet als Tonwellenmotor fiir Tonbandgerite
und Plattenspieler

Weise sichergestellt werden kann, da8
das eigentliche Aussteuerungspotentio-
meter des Tonbandgerdtes immer in
einem hinreichend groBen Winkelbereich
zu betitigen ist, so daB man wirklich be-
quem nachsteuern kann. Der Widerstand
R4 wirkt also wie ein Pegelvorein-
steller an einem Mischpult, der ja auch
bei entfernten wie bei iiberlauten Schall-
quellen einen verniinftigen Drehwinkel
sicherstellen soll. ‘

So ist anzunehmen, daB mit diesem
Vorverstirker vielen Tonbandamateuren
gut gedient ist. An eine serienmiBige
Fertigung solcher Vorverstirker ist, um
diese wahrscheinliche Frage gleich vor-
wegzunehmen, allerdings in iiberseh-
barer Zeit nicht zu denken. Wer den
Fremdspannungsabstand seiner Mikro-
fonaufnahmen mit serienmiBigen Indu-
strieerzeugnissen verbessern will, sollte
sich Transistor-Kondensator-Mikrofone
in Hochfrequenzschaltung mit einer Emp-
findlichkeit von 2mV/pbar anschaffen,
wodurch sowohl das Problem der Emp-
findlichkeit als auch das Problem des
Fremdspannungsabstandes mit einem
Schlage gelést sind, abgesehen von den
sonstigen Vorziigen dieser Kondensator-
mikrofone.

regelt. Der schnelle Vor- und Riickspul-
betrieb geschieht ungeregelt mit héherer
Drehzahl.

Die verschiedenen Bandgeschwindig-
keiten werden elektrisch umgeschaltet,
dadurch entfillt die sonst iibliche Ge-
triebemechanik. Der Motor ist fiir batte-
riebetriebene Tonbandgerdte ausgelegt
und trdgt an der inneren Mantelfliche
des AuBenldufers 16 Dauermagnetpole.
Er zeichnet sich aus durch hohe Zuver-
ldssigkeit, Wartungsfreiheit und Kon-
stanz seiner technischen Daten, geringe
Laufgerdusche, Betrieb in einem grofen
Temperaturbereich, kurzen - Hochlauf,
Trudelsicherheit, gute statische Dreh-
zahlkonstanz und guten Gleichlauf.

Gehause in Kleinserien

Eine  rationelle Herstellung von
Kleinstserien fiir Frontplatten, Montage-
chassis, Steckerbriicken und Chassisriick-
winde wurde jetzt durch Verwendung
moderner Werkzeugmaschinen méglich.
Dje Firma Leistner bietet einen neuen
Service: Gewindeldcher, runde und vier-
eckige Durchbriiche werden nach Kun-
denzeichnungen angebracht. Das ist
schon bei kleinsten Stiickzahlen méglich;
die Lochabstinde werden besser als ein
zehntel Millimeter eingehalten.

Durch Verlagerung dieser Arbeiten: auf
den Hersteller der Blechteile kénnen er-
hebliche Kosten eingespart werden. Die
Kunden gewinnen zusiitzlich eigene Fer-
tigungskapazitit. Vor allem sind aber
die Kosten sicher zu iibersehen.
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Eine prachtige Kanone
hat die SEL-Bildrohre

Und ganz neu. Mit vielen interessanten
Einzelheiten. Brillante Schérfe, hohe Lebensdauer,
optimale Zuverlassigkeit.

Kathode und Elektronenoptik wurden bedeutend
verbessert. Eine brillante Bildscharfe ist das
Ergebnis. 27fach wird jedes Strahlerzeugungs-
system vermessen und gepruft. Das gibt eine
Qualitat, die selbst Optimisten bisher nicht fur
méglich hielten. Dazu die neue*SELBOND®-
Technik. Insgesamt, wertvolle Verkaufsargumente
fir Sie. Und neue Kaufvorteile fiir lhre Kunden.

Unsere ingenieure sind gerne bereit, Ihnen nahere
technische Einzelheiten zu geben.

Standard Elektrik Lorenz AG

- Geschaftsbereich Bauelemente

Vertrieb Spezialréhren
7300 EBlingen, Fritz-Muller-Str. 112
Telefon: **(0711) 351 41, Telex: 07-23 594

ITT Bauelemente — Bausteine der Zukunft

BAUELEMENTE

63007
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Dr. rer. nat. S. Karius
Ing. (grad.) B. Schulz

Seit der kommerziellen Verwendung
von Nachrichtensatelliten fiir die welt-
weite Fernsprech- und Fernsehiibertra-
gung steigen die Nachfrage nach héheren
Ubertragungskapazitidten und damit der
Leistungsbedarf stindig an. Bisher ist
die erforderliche elektrische Leistung der
Satelliten von 45 W im Early Bird (240
Telefon- und 2 Fernsehkanile) auf etwa
500 W im Intelsat IV (rund 6000 Telefon-
und 12 Fernsehkanile) gestiegen [1]. Es
ist zu erwarten, daB bereits Ende der
70er Jahre Leistungen im Kilowattbe-
reich benétigt werden. Weitaus hohere
Leistungen sind beim Fernsehdirekt-
empfang erforderlich. Wihrend Ab-
schidtzungen iiber einen direkten Appa-
rateempfang mit den heutigen Antennen
zu mehreren 100 kW Leistung fiihren,
lassen sich bereits durch Satelliten mit
10...20 kW Eingangsleistung bei gréB8eren
Hausantennen und Zusatzverstirkern
Direktiibertragungen realisieren.

Energieversorgungssysteme
Zur Bereitstellung der elektrischen

Energie fiir Raumflugkérper sind eine

Vielzahl von Energieversorgungssyste-
men, d. h. Kombinationen von Energie-
quelle und Wandler, bekannt. Als Ener-
giequellen kommen chemische Prozesse,
wie in der Brennstoffzelle angewendet,
Wirme durch radioaktiven Zerfall (Iso-
topenbatterie) und Kernspaltung (Reak-

tor) sowie das Sonnenlicht in Frage. -

Wihrend die Brennstoffzellen direkt
elektrische Energie erzeugen, ist bei den
Isotopenbatterien und Reaktoren zum
Umsetzen der Wirme in Elektrizitdt ein
Wandler erforderlich. Bei Isotopenbatte-
rien benutzt man im allgemeinen Ther-
moelemente und bei Reaktoren turbo-
elektrische-, thermionische- oder magne-
tohydrodynamische Wandler. Das Son-
nenlicht 148t sich durch Solarzellen
direkt in Elektrizitit umsetzen.

Die Auswahl einer Versorgungsanlage
richtet sich nach den aufgabe- und
systembedingten Forderungen, wie Ener-
giebedarf, Leistungsgewicht, Betriebs-
dauer, Zuverlédssigkeit usw. Die Brenn-
stoffzellen kommen nur fiir kurzzeitige
Aufgaben von wenigen Wochen bis zu
Leistungen von gréBenordnungsmibig
1kW in Frage. Sie wurden z. B. in den
bemannten Gemini- und Apolloprojek-
ten benutzt. Isotopenbatterien sind kom-
pakte und langlebige Anlagen, die jedoch
in Satelliten aus Gewichtsgriinden nur
fiir geringe Leistungen (z. B. Nimbus B:
2 X 30 W bei 50 kg Gewicht) brauchbar

Die Verfasser sind Mitarbeiter des Fachberei-
ches Schiffsbau, Flugwesen und Sondertechnik
von AEG-Telefunken, Hamburg.
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Solarzellengeneratoren

groBer Leistung

Zur Deckung des Energiebedarfs in der Raumfahrt, der in den néchsten Jahren bei
mehreren Kilowatt liegen diirfte, kommen verschiedene Energieversorgungssysteme in
Frage. Die wichtigsten Systeme mit ihrem Anwendungsbereich werden in diesem
Beitrag kurz aufgefiihrt; ndher wird dann auf Solarzellengeneratoren, die sich insbeson-
dere fiir die Versorgung von Nachrichtensatelliten eignen, eingegangen.

sind. Fiir sehr hohe Leistungen bis zu
mehreren 100 kW (z. B. Snap 50 mit
350 kWe)) werden seit mehreren Jahren
Kernreaktoren mit den verschiedenen
erwihnten Wandlerkombinationen ent-
widkelt. Fiir Energien iiber etwa 50 kW
stellen Reaktorsysteme die heute einzig
verfiigbare Energiequelle dar. Mit ab-
nehmender elektrischer Leistung wird
jedoch das Leistungsgewicht (elektrische
Leistung pro Gesamtgewicht) zuneh-
mend schlechter. Wihrend es z. B. bei der

" Kernenergieanlage Snap 50 (350 kWey)

rund 200 W/kg betriigt, féllt es beim
Snap 2 (5 kWg) auf etwa 10 Wrkg und
bei dem im Raum erprobten Snap-10-A-
Reaktor (0,5 kWe1) auf rund 2 W/kg [2].
Im Bereich unter 20 kW liegt das Lei-
stungsgewicht von Solargeneratoren, mit
denen sich Werte von 30..50 W/kg er-
zielen lassen, giinstiger. Mit diesem
Wandler hat man iiberdies langjdhrige
Raumerfahrungen.

Die Energieversorgung aller bis heute
gestarteten Satelliten erfolgte, von Ex-
perimenten abgesehen, mit Solarzellen-
generatoren. Neben dem Leistungsge-
wicht zeichnen sie sich durch einfachen
Aufbau und lange Lebensdauer aus.
Wihrend sie anfangs nur fiir kleine Lei-
stungen ausgelegt waren, werden z. Z.
Konzepte fiir entfalt- und entrollbare
Generatoren entwickelt, die es ermog-
lichen, Leistungen bis zu einigen 10 kW
bereitzustellen.

Tabelle 1. Technische Daten
einer AEG-Telefunken-Solarzelle
vom Typ BPY70 S

Abmessungen: 20 mm X 20 mm X 0,3 mm
Grundmaterial: einkristallines Silizium

Dotierung des Grundmaterials: Bor;
spez. Widerstand 10 * 3 Q@ cm

Dotierungstyp: n auf p

Kontaktmaterial: Ti-Ag gesintert und
vorverzinnt

p-Kontakt: ganzflichig

n-Kontakt: Gridfinger und Kontaktbalken

Oberflichenvergiitung: SiO

Elektrische Daten (Angaben fiir 25 °C und
Beleuchtung mit 1 Solarkonstanten)

Wirkungsgrad: etwa 10,5 %o

max. Leistung: etwa 58 mW

Leerlaufspannung: 550 mV

KurzschluBstrom: etwa 145 mA

Aufbau eines Solargenerators

Der Grundbaustein des Generators ist
die Solarzelle, die eine direkte Umwand-
lung des Lichtes in elektrische Energie
vornimmt. Die technischen Daten einer
AEG-Telefunken-Solarzelle vom Typ
BPY70S sind in der Tabelle 1 zusam-
mengestellt. Die Strom-Spannungscha-
rakteristik der beleuchteten Solarzellen
14Bt sich unter Beriicksichtigung innerer
Verluste durch einen Serienwiderstand
folgendermaBen darstellen:

I=I—I, [exp. q (U + IRs)/AKT —1]

mit I;, = vom Licht erzeugter Strom,
I, = Sperrdunkelstrom, I, U = Solar-
zellenstrom und -spannung, q/KT = Ele-
mentarladung pro Boltzmannkonstante
X. Temperatur, A = Korrekturkonstante,
Rs = Serienwiderstand.

In Bild 1 sind Kennlinien, wie sie sich
unter extraterrestrischem Sonnenlicht
ergeben, bei verschiedenen Temperatu-
ren dargestellt. Da die Solarzellen im
Raum einer .zerstérenden Belastung -
durch Mikrometeoriten und der Kor-
puskularstrahlung ausgesetzt sind, wird
die Zelle zum Schutz mit einem hoch-
transparenten, optisch vergiiteten Deck-
glas versehen, dessen Dicke je nach dem
zu erwartenden Strahlungsfluf auf mini-
male Leistungsdegradation bei kleinem
Gewicht ausgelegt wird.

00 200 300 400 500 600mV 700

y—>

Bild 1. I/U-Kennlinienfeld einer Solarzelle
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Bild 2. Blodkschaltbild eines Solargenerators

Bei der Verschaltung von Solarzellen
werden entsprechend den Forderungen
nach Zuverlidssigkeit und Betriebsspan-
nung des Generators die Zellen parallel
und in Reihe zu Strings verbunden. Die
Strings sind iiber Blockdioden, die beim
Ausfall von Zellen einen Riickstrom ver-
hindern, entsprechend Bild 2 parallel
verschaltet. Ein Shunt dient zur Span-
nungsbegrenzung. Aus fertigungstech-
nischen Griinden werden die Strings im
allgemeinen in Untereinheiten, die soge-
nannten Module unterteilt. Bild 3 zeigt
ein Modul aus zwei parallel und fiinf in
Serie geschalteten Zellen.

Die Auslegung einer. Solarzellenbatte-
rie wird wesentlich durch die Konfigu-
ration des Satelliten bestimmt. Grund-
séitzlich unterscheidet man zwei Satelli-
tentypen, wobei sich der Solargenerator
einmal auf der AuBenhaut des Satelliten
befindet (body mounted) und zum ande-
ren auf Auslegern (Paddeln) angeordnet
ist. Der body-mounted-Generator eignet
sich nur fiir kleine Leistungen, da die
Satellitenoberfliche durch die Raketen-
nutzlastspitze begrenzt ist. Ausleger zur
VergréBerung der Satellitenoberfliche
werden beim Start eingeklappt und. erst
im Raum ausgefahren. Um die Belastun-
gen der Solarzellenanlage durch Start-
vibrationen und extreme Temperatur-
schwankungen bei Schattendurchgingen
klein zu halten, wurden bei den bisher
verwendeten ,Paddeln” feste Strukturen
aus Honeycomb-Material mit hoher
Waérmekapazitit verwendet. In den
letzten Jahren ist jedoch die Solarzellen-
und Generatortechnik durch gezielte Ent-
wicklung soweit fortgeschritten, daB
auch extreme thermische Belastungen
(+150°C bis —190°C) iiberstanden
werden und die. Verschaltung in hohem
Mabe flexibel ist.

Damit eréffnet sich die Méglichkeit,
durdh extreme Leichtbauweise der Struk-
tur das Generatorgewicht zu erniedrigen
und die Anlage diinn und flexibel aus-
zufithren, so daB sie durch Aufrollen
oder Falten auf kleinstem Raum zu ver-
stauen ist und somit groBe Flichen in
einer Nutzlastspitze untergebracht wer-
den kénnen.

GroBflichige Generatoren

Gegenwirtig wird bei mehreren ameri-
kanischen und europdischen Firmen an
der Entwicklung groBflichiger Genera-
toren gearbeitet, z. B. bei Boeing an
einer Einheit von 50 kW (vier Ausleger
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Bild 3. Schematischer Modulaufbau

mit je 12,5 kW). In Deutschland ent-
wickelt man seit ungefihr zwei Jahren
Anlagen von rund 2,5 kW Leistung
[3, 4], die z. B. fiir die Energieversorgung
von Ionentriebwerken in dem geplanten
Projekt Selam- (Solarelektrisches An-
triebsmodul) Verwendung finden kén-
nen.

Waihrend die entfaltbaren Generatoren
meist aus mehreren einzelnen Flédchen-
elementen bestehen, die in der Startkon-
figuration zu einer kompakten Einheit
zusammengelegt sind, wird beim entroll-
baren Konzept der Generator auf eine
Trommel aufgewicdkelt. Wihrend bei bei-
den Konzepten aus Gewichtsgriinden oft
eine diinne Kunststoffolie als Tréger fiir
die Solarzellenanlage dient, gibt es fiir
die mechanische Auslegung der Rahmen
fiir beide Systeme eine Vielzahl von

- Konstruktionen. Das. Ausrollen von

Solarzellenflichen kann z. B. mit Hilfe
von aufwickelbaren Rohren, Scheren-
gattern oder mit ausschraubbaren Tele-
skopelementen erfolgen. Fiir faltbare
Generatoren sind verschiedene Ausfahr-
systeme bekannt, wie z. B. nach dem
Prinzip einer Ziehharmonika oder Jalou-
sie bzw. entsprechend einer Landkarte.
Der bei AEG-Telefunken entwickelte
aufrollbare Generator besteht aus einer
rund 50 pym dicken Kaptonfolie als Sub-
strat, auf der die Solarzellen befestigt
sind. Die Verschaltung der Zellen ist so
flexibel, daB das belegte Substrat auf
eine Trommel von 10 cm bis 20cm @
aufgewickelt werden kann. Die einzelnen
Lagen werden durch eine Schaumstoff-
Zwischenlage gegen Vibrationsbelastun-
gen geschiitzt. Das Substrat ist in einem
Rahmen eingespannt, dessen seitliche
Triager aus STEM-Rohren bestehen, die
auch aufgerollt werden. Letztere sind
vorgespannte Federbénder, die sich beim
Abrollen zu einem Rohr versteifen.
Eine Solarzellenanlage liefert im Raum

etwa 80 W/m2. Bei konventionellen star-

Kleberschicht
Modulsubstrat

ren Paddeln betriagt das Gewicht dabei
rund 6 kg/m2, wobei etwa 4 kg/m? auf die
meist aus Honeycomb bestehende Pad-
delstruktur entfédllt. Wiahrend das Lei-
stungsgewicht hierfiir etwa 15 Wrkg
betrédgt, lassen sich durch die oben be-
schriebenen groBflichigen, flexiblen Ge--
neratoren Leistungsgewichte bis zu rund
30 W/kg erzielen. Durch neueste Ent-
widklungen zeichnen sich weitere Ver-
besserungsmoglichkeiten. im Leistungs-
gewicht groBflichiger Generatoren ab. Es
werden Werte von 30..50 W/kg ange-
strebt.

Neue Solarzellen-Technologien

Optimierungen der Solarzellen sind
durch Verbesserung der = Antireflex-
schicht, Riickseitenkontakte, geringer
Dicke -und -groBere. Flichen der Solar-
zellen méglich. Ein neuer Solarzellentyp
wird nach diesen Gesichtspunkten bei
AEG-Telefunken entwickelt. Wihrend
bisher die Solarzellen zu gré8eren Ein-
heiten verlotet wurden, hat AEG-Tele-
funken 1968 weiterhin eine schweiBbare,
gegen Feuchtigkeit und extreme Tempe-
raturbeanspruchung resistente Solar-
zelle entwidkelt. Zur Zeit wird dazu eine
Modultechnik auf SchweiBbasis erarbei-
tet, die zu einer erhéhten Zuverlissig-
keit der Verschaltung fiithrt [5].

Ein genereller Nachteil der Silizium-
Zellen besteht darin, daB sie, bedingt
durch das einkristalline Material, bruch-
empfindlich und durch die aufwendige
Technologie teuer sind.

Die *Entdeckung des fotovoltaischen
Effektes in polykristallinen II/VI und
I1I/V-Verbindungen fiihrte zur Entwick- .
lung flexibler, groBflichiger Diinnschicht-
Solarzellen. Von den verschiedenen
bisher untersuchten Verbindungen, wie
z. B. InP, GaAs, CdS, CdTe usw. ver-
spricht die CdS-Solarzelle aus techno-
logischen Griinden den- schnellsten Er-

Tabelle 2. Entwidklungsdaten von CdS-Diinnschichtsolarzellen

Charakteristische Heute in naher Zukunft " eventuell
Daten . zu erwarten maoglich
Fldche 55 cm? 200 cm? 10% em?
Dicke 100 pm 50 pm 10...25 pm
Spez. Gewicht 0,5 kg/m? 0,2 kg/m? 0,1 kg/m?
Wirkungsgrad 4...6 % 6...7 % 8...10 %o
Leistungskosten 200..400 DM/W 40...80 DM/W 4...8 DM/W
Stabilitit: Erde gut ausgezeichnet ausgezeichnet
Weltraum ~ nochunzureichend gut ‘ ausgezeichnet
Flexibilitit gut ausgezeichnet ausgezeichnet
FUNKSCHAU 1970, Heft9 .. - 850



folg. In den USA werden seit 1954 Solar-
zellen auf CdS-Basis entwickelt. AEG-
Telefunken arbeitet seit 1967 auf diesem
Gebiet [6]. CdS-Zellen bestehen aus
einer n-leitenden 30...50 um dicken poly-
kristallinen CdS-Schicht, die auf eine
metallisch beschichtete Kunststoffolie
aufgebracht ist. Dariiber befindet sich
p-leitendes CugS, so daB sich eine np-
Grenzschicht ausbildet, die die Trennung
der vom Licht in beiden Schichten er-
zeugten Ladungstrdger bewirkt. Der
Fotostrom wird auf der Riickseite durch
die leitende Beschichtung des Substrates
und auf der Vorderseite iiber einen netz-
formigen Metallkontakt abgenommen.
Zum Schutz gegen Umwelteinfliisse wird
die Zelle mit einer transparenten Kunst-
stoffolie beschichtet. Die heutigen und
zukiinftig erwarteten Daten der CdS-
Zellen sind in Tabelle 2 [7] wiederge-
geben. Diinnschicht-Solarzellen lassen
fiir ‘Generatoren groBer Leistung ver-
schiedene Vorteile gegeniiber den ein-
kristallinen Siliziumzellen
Trotz des geringen Wirkungsgrades er-
gibt sich aufgrund der geringen Dicke
ein giinstigeres Leistungsgewicht. Die
insbesondere durch Startvibration auf-
tretende Bruchgefahr bei Generatoren
mit einkristallinen ‘Si-Solarzellen, ist bei
Verwendung von Diinnschichtzellen auf-
grund ihrer Flexibilitdt nicht vorhanden.
Durch die groBen' Fldchen der Einzel-
zellen reduziert sich die Zahl der fiir die
zur Verschaltung erforderlichen Verbin-
dungselemente. Beides bewirkt eine
héhere Zuverlissigkeit des Generators.
Weiterhin wird bei den Diinnschicht-
zellen mit einer wesentlich geringeren
Degradation durch energiereiche Kor-
puskularstrahlung gerechnet. Bis zur
Anwendung von Diinnschichtzellen sind
noch verschiedene Probleme, insbeson-
dere hinsichtlich der Stabilitédt unter den
extremen Weltraumbedingungen, zu 16-
sen. Der bisherige Fortschritt der Solar-
zellentechnologie ~ und ‘Generatortech-
nik 14Bt jedoch ihre Verwendung in
naher Zukunft erwarten. ‘
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erwarten.

Englands zweite Satellitenantenne

Um gleichzeitig Verbindungen nach
Amerika und Fernost betreiben zu kén-
nen, wurde im Januar 1969 auch in der
britischen Bodenfunkstelle in den Goon-
hilly Downs in Cornwall eine von der
Firma Marconi gebaute Antenne der
zweiten Generation in Dienst gestellt.
Die erste dortige Antenne wurde bereits
1961 errichtet. Im Gegensatz zu Raisting
liegt die Bodenfunkstelle nicht in der
Mulde einer Berglandschaft, sondern in
einer weiten Ebene, fast auf Meeres-
spiegelhhe, und zwar auf der in
den Armelkanal hineinragenden Lizard-
Halbinsel. Von-  der Westkiiste dieser
Halbinsel fand iibrigens im Jahre 1901 die
erste drahtlose Uberseeverbindung nach
Neufundland statt. Die 1961 -errichtete
erste Satellitenantenne (Bild) wurde in-
zwischen auch auf den neuesten Stand
gebracht. Fiir die zweite, vor einiger Zeit

fertiggestellte Goonhilly-Antenne wer-

den folgende Daten genannt:

Spiegeldurchmesser: 27,4 m.

Azimutdrehwinkel 210° fiir wahlweise Ver-
bindung iiber den Atlantik oder den Indi-
schen Ozean.

Drehgestell mit thyristorgesteuerten Gleich-
strommotoren von je 45 kW; Genauigkeit:
besser .als eine Bogenminute’ selbst bei
Windgeschwindigkeiten von 112 km/h.

Elevation durch zwei Motoren von je
11,2 kW; Genauigkeit: ebenfalls besser als
eine Bogenminute.

Beide Antriebe arbeiten nach dem Verspann-
system, um toten Gang zu beseitigen. Das
-Umschwenken auf einen anderen Satelli-
ten erfolgt mit 10°/min im Azimut und
5%min in der Elevation.

Der Sender arbeitet mit Wanderfeld-
rohren von maximal 10 kW Ausgangs-
leistung. Das zivile Satellitenband von
5925 bis 6425 MHz ist in neun separate
Trédger aufgeteilt. Eine einfache Varak-

Heutiges Bild der
ersten britischen
‘Satellitenantenne in den
Goonhilly Downs,

1961 errichtet,

1964 modernisiert
(Aufnahme: O. Limann)

tordiode mischt jeweils einen der
70-MHz-Triger hinauf auf die Ausgangs-
frequenz im 6-GHz-Band. Diese Triger-
signale werden dann vor der  ersten
Stufe des Leistungsverstirkers kombi-
niert. Jeder Triger kann Mehrfachkanal-
telefonie oder Fernsehsendungen ver-
arbeiten.

Die Empfingereingangsstufe fiir 500
MHz Bandbreite wird mit kaltem
Heliumgas auf —250°C herunterge-
kiihlt. Die Anlage arbeitet im 24-Stun-
denbetrieb. Alle kritischen Stufen sind,
wie auch in Raisting, doppelt vorhanden.
Bei Stérungen wird innerhalb von 120 ms
automatisch auf Reserve geschaltet.

Zur Zeit macht Goonhilly Down Te-
lefondienst mit USA, Kanada, Marokko,
Nigeria und Iran. 1971 wird es mit 20
Lindern verkehren. Von der Station fiih-
ren Richtfunkstrecken -nach Plymouth,
Bristol und London. AuBerdem endet
dort -das von Portugal kommende See-
kabel. Man erkennt ‘auch hieran, da8
eine Satelliten-Funkstelle heutzutage

-vorwiegend eine groBe Zentrale fiir Fern-

sprechverbindungen ist. Die interessante

- privatwirtschaftliche Anwendung wvon

Goonhilly Down war eine Farbfernseh-
ibertragung des -weltbekannten briti-

‘schen Auktionshauses Sothebys im Ok-

tober 1969. Versteigert wurden impres-
sionistische Gemilde von Renoir, Monet
und Degas. Die vor dem Bildschirm
sitzenden Interessenten in New York
oder Fernost verfolgten die Auktion in
Farben und konnten dabei, ebenfalls
iber " Satellitenverbindungen, aus der
Ferne ihre Angebote machen und mit-
steigern. Limann
{(Nach: Seeing across O Von P. L t

Brown, als Manuskript bei- Britisch Features,
Bonn.)
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Halbspur-Stereo — auch bei der Dia-Vertonung

Das Vertonen und das automatische
Steuern des Ablaufes von Dia-Lichtbild-
serien ist seit langem ein reizvolles Teil-
gebiet der Tonbandtechnik [1, 2]. Sehr
bald einigten sich die Tonbandgerite-
firmen darauf, die Impulssignale zum
Transport des Bildmagazins im Projek-
tor auf die Spur 4 des in Viertelspur-
technik eingeteilten Tonbandes unterzu-
bringen. Dabei kann bei Monobetrieb
die Halbspur 1 in voller Breite fiir die
Tonaufzeichnung benutzt werden. Nam-
hafte Gerite des Marktes, z. B. das Uher
Royal, arbeiten in dieser Weise.

Ein Dia-Vortrag mit monauraler Ton-
wiedergabe kann durchaus. packend und
eindrucksvoll gestaltet sein, denn eigent-
lich soll die Hauptwirkung vom Bild aus-
gehen. Trotzdem moéchte mancher auch
gern die Dia-Vertonung stereofon ab-
laufen lassen, z. B. bei Bildserien fiir
Werbe- und Unterrichtszwecke. In die-

Ton links

freie Spur

- Ton rechts

ﬂm ﬂ]]l k Impulse

Bild 1. Stereo-Vertonung von Diavortrigen bei
Geriiten mit genormter Impulsspur

sem Fall muBte man bisher bei ge-
normter Impulsspur den Stereoton in
Viertelspurtechnik nach Bild 1 auf das
Band aufbringen. Jede Tonspur ist dabei
1mm breit, die Abstinde zwischen den
Spuren betragen 0,75 mm. Man ver-
schenkt 'also dabei wenigstens eine
Spurbreite, kann daher die Dynamik
nicht voll ausnutzen, und das gerade
dann, wenn man durch die stereofone
Wiedergabe eine besonders hohe Quali-
tédt erzielen mdochte.

Um jedoch die Vorteile des Zweispur-
Stereo-Aufnahmeverfahrens voll aus-
nutzen zu konnen, wird nun bei den
Hi-Fi-Tonbandgerdten TG 502 und 504
der Braun AG nach Bild 2 die Impuls-
spur zwischen die beiden Spuren 1 und 2
des Halbspurbandes gelegt!). Jede Ton-
spur ist dabei 2,4 mm breit. Das fithrt zu
einer héheren Dynamik und setzt die
Gefahr von Dropouts herab. Die Schalt-
impulse auf der Mittelspur streuen auch

1) Bereits 1963 von Schmidt [1] erwihnt

Ton links

Impulse

Ton rechts

Bild 2. Bei dem fiir Braun-Tonbandgeriite vorge-
sehenen Verfahren werden die Tonspuren be-
trichtlich verbreitert und ermdglichen eine héhere
Aufzeichnungs- und Wiedergabequalitit
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bei Pianostellen keineswegs in die Ton-
spur hinein, wie man sich bei Testvor-
filhrungen iiberzeugen konnte. In den
beiden genannten Braun-Hi-Fi-Tonband-
gerdten ist im Kopftrdger bereits der
Platz fiir den Impulskopf vorgesehen.
Der Kopf wird in den. Braun-Kunden-
dienststellen auf Wunsch nachgeriistet.
Das Band braucht also nicht zu einem
getrennt danebengestellten Kopfaufsatz
herausgefiihrt zu werden.

Der Projektor wird von einem Ton-
koppler gesteuert, der an eine Buchse
mit der Bezeichnung ,,SYNC“ der Ton-
bandgerite anzuschlieBen ist. Hierfiir
wird der Tonkoppler Typ Synion von
Volland in Erlangen empfohlen.

Stérschwingungen

Beim Aufnehmen des Vertonungsban-
des lassen sich durch das in die Gerite
eingebaute vierkanalige Mischpult und
die Multiplayeinrichtung zahlreiche Ge-
rduscheffekte erzielen.

Der Gewinn an Wiedergabegiite durch
die Stereofonie bei geschickter Manu-
skriptgestaltung und Tonregie ist frap-
pierend. Selbst das Stehbild einer
D-Zug-Lokomotive gewinnt ungemein an
Leben, wenn das ratternde Zuggerdusch
in Fahrtrichtung iiber die Stereobasis
lauft. Limann
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bei modernen Nf-Transistoren

Gelegentlich werden Hocdhfrequenz-
schwingungen in Nf-Stufen festgestellt,
insbesondere bei Vorstufentransistoren
mit héherer Grenzfrequenz. An den be-
troffenen Schaltungen selbst kann man
zunéchst nichts Ungewohnliches feststel-
len. Die Schaltungen zeigen z. B. Kipp-
schwingungen von 1..30 kHz. Die Kipp-
schwingung war aber nur aufgrund einer
viel héheren parasitiren Hf-Schwingung
entstanden.

Die Hf-Schwingung aber entsteht
immer nur durch gute Hf-Eigenschaften
eines Transistors in Verbindung mit der
Schaltung. Gelegentlich muB ein Schutz-
widerstand in der Basis und/oder ein
Kondensator vom Kollektor gegen Basis

[ Oszillator

C-LJ-
mocEEEACH

Moderne Nf-Transistoren neigen bei ungtinstigem
Schaltungsaufbau mitunter zum Schwingen. In
der linken Bildhilfte sind die hierfiir verantwort-
lichen Kapazititen dargestellt, rechts die entspre-
chende Oszillatorschaltung

oder gegen Emitter angebracht werden,
um diese Schwingneigung zu beseitigen.
Je hoher die Grenzfrequenz der Tran-
sistoren, um so eher treten schwer kon-
trollierbare Schwingungen auf. Der zu-
sitzliche -Basiswiderstand setzt letztlich
nur den Basiswiderstand r,’ des Tran-
sistors herauf und damit die Grenzfre-
quenz herunter. Ebenso vermindern zu-
siitzliche Kondensatoren die Grenzfre-
quenz. Die Leitungsfithrung auf der Pla-
tine bei einfach und insbesondere dop-
pelt kaschierten Platinen spielt dabei
eine bedeutende Rolle.

Das Durchmessen mit einem Frequenz-
meBgerit gibt rasch AufschluB iiber das
Vorhandensein einer (z. T. sehr) hoch-
frequenten Schwingung. Das Bild 14dBt

das Entstehen von Hf-Schwingungen
iiber die Platinenleitungen zu Kollektor
und Basis in Verbindung mit den Lei-
tungs- und Transistorkapazititen erken-
nen. Hierbei kénnen sehr hohe Basis-
schwingspannungen entstehen, die einer-
seits zu Kippschwingungen iiber RC-
Glieder fiihren, andererseits sogar die
Basisstrecke des Transistors zerstdren
konnen.

Es gibt noch mehrere Schaltungsva-
rianten, die Schwingbedingungen erge-
ben kénnen. Die Einfiihrung von Ddmp-
fungswiderstinden oder Kondensatoren
sind MaBnahmen, die meist — jedoch
nicht immer — diese Schwingungen ver-
hindern. Auch Kondensator- und Transi-
storbeine stellen Induktivitdten dar, die
ebenfalls AnlaB zu Schwingungen geben
koénnen. In hartnidckigen Fillen muB8 u. U.
die Platine umkonstruiert werden.

Die Grenzfrequenz moderner Nf-Tran-
sistoren liegt so hoch, daB bei der hoch-
sten Arbeitsfrequenz noch keine Ver-
stirkungsverluste in Kauf genommen
werden miissen. Eine phasenreine Ge-
genkopplung ist immer mdglich. Die
Silizium-Nf-Typen BC107/BC109 und
BC 147/BC 149 usw. erfiilllen diese Be-
dingungen gut.

(Nach Siemens-Unterlagen.)

Aus der Normungsarbeit

-DIN 47 241: Koaxiale Hochfrequenz-

kabel, biegsam
DIN 47 246: Koaxiale Hochfrequenz-
kabel, hochbiegsam

Beide Entwiirfe beziehen sich auf voll-
isoliertes 60-Q-Kabel mit 3,7 mm Durch-
messer iiber der Isolierung. Der AuBen-
durchmesser bewegt sich zwischen 5,8
und 6,2 mm. Nachgenannte elektrische
Daten werden festgelegt: Wellenwider-
stand, Kapazititsbelag, Betriebsgleich-
spannung, Priifspannung bei 50 Hz, Spit-
zenspannung bei Impulsbetrieb, Hi-
Betriebsspannung, Koronaléschspan-
nung, Welligkeitsfaktor sowie Kopp-
lungswiderstand und Durchgriffleitwert
bei 30 MHz. )
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Lothar Rausch

Weldhe Speichermethode fiir den Rech-
ner angewendet wird, hingt von seiner
Kapazitit, der Rechengeschwindigkeit
und seinem Aufgabenbereich ab.

In diesem Rahmen sollen zwei Spei-
chertypen besprochen werden:

1. Magnettrommelspeicher und
2. Magnetkernspeicher.

Zum besseren Verstindnis der Ar-
beitsweise der Speicher, zuvor noch
einige Worte iiber den Datenaufbau, mit
dem ein Digitalcomputer (Ziffernrech-
ner) rechnet:

Digitale Datenverarbeitungsanlagen
rechnen mit wirklichen Zahlenwerten.
Diese Zahlenwerte miissen jedoch auf
die technischen Mboglichkeiten zuge-
schnitten sein, die in der Rechenanlage
verwirklicht werden konnen. Das uns
allen bekannte dezimale Zahlensystem
ist dazu nicht geeignet. Fiir jede mog-
liche Zahl miiBte im Elektronenrechner
eine besondere Schalt- oder Zihlstufe
eingebaut werden, die Unterschiede in
Ziffern und Wertigkeit der Zahlenaus-
driidke erkennen und verarbeiten kann.

Aufbau des dezimﬁlen Zahlensystems

Von 1 beginnend iiber 2, 3, 4 usw. bis
zur 9, werden im dezimalen Zahlensy-
stem die Einerstellen gezdhlt. Soll zur 9
noch eine Stelle hinzugerechnet werden,
bedient man sich der 0 als Ausdruck der
Zehnerstelle und verwendet die 1 noch-
mals (10). Die Grenze dieses Systems
liegt in den Einerstellen also bei der 9
oder, anders ausgedriickt, zwischen der
1 und der 0.

Der Computer
rechnet so einfach wie moglich

Die 1 und die 0 driidken den Zustand
eines jeden Schalters aus (mechanisch
oder elektronisch).

2. Speicherinsel
1. Speicherinsel

m entspricht binar L

N NI entspricht binar 0(0)
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Gesamtspeicherung : L00 = 4dezimal

Bild 1. Lage der Magnetinseln auf
der Trommeloberfliche

Elektronik

Wie arbeitet das Gedachtnis
eines Digital-Elektronenrechners?

Wenn man den Auibau eines ,Elekironengehirns“ betrachtet, wird sofort kiar: Der
Rechner ist dumm! Nur ein Mensch kann der Maschine einen Leitfaden, ein Programm
geben, damit sie nach diesen Befehlen handelt; das geht dann allerdings sehr schnell.
Wihrend der Rechenarbeit muB dieses Programm immer zur Verfiigung stehen. Daher
werden das Programm, alle Befehle und Informationen im ,,Gedachtnis“ der Rechen-
anlage gespeichert. Der Computer ruft diese Werte bei Bedarf aus seinem Speicher ab.

Es wird festgelegt: Ist der Schalter ge- '

schlossen, liegt Spannung am Ausgang
an, so entspricht dies dem Schaltzustand
1; ist der Schalter gedffnet, liegt keine

‘Spannung am Ausgang an, so entspricht

dies dem Schaltzustand 0. Es gibt tat-
sichlich ein Zahlensystem, das mit die-
sen beiden Symbolen (1 und 0) arbeitet:
Das bindre Zahlensystem. Die 1 wird
hierbei normal, wie dezimal auch, dar-
gestellt. Bei der 2 sind schon die Gren-
zen der einfachen Darstellung erreicht,
und es muB die Null hinzugenommen
werden (1; 0). Die 3 erfordert zweimal
die 1 (1; 1) usw. ... Wie die Zahlen 1 bis
10 im binéren System aussehen zeigt die
Tabelle.

Die Computerregister konnen jetzt mit
elektronischen Schaltern aufgebaut sein.
Sie werden so angesteuert, daB die
Schalterketten bestimmte Ausgénge auf-
weisen und die bindre Zahl aufnehmen
und verarbeiten konnen.

Tabelle der Zahlen 1 bis 10

(Zur Unterscheidung werden die bindren
Ziffern 1 als L dargestellt.)

Dezimal

OO NDU WM
=
£
o

[=3

Mit der Kombinationsmdéglichkeit der
bindren L und O lassen sich alle Rech-
nungen durchfithren und Buchstaben und
Zeichen verschliisseln. '

Das Gedichtnis der Rechenanlage be-
nétigt genau wie die gerade besproche-
nen Register, bei der bindren L&sung,
ebenfalls nur zwei Darstellungsmoglich-
keiten. Ein einfach zu erzeugendes Ma-
gnetfeld iibernimmt die Aufgabe des
Datentrégers.

Magnettrommelspeicher

Die Magnettrommel ist ein Stahlzylin-
der, der sich, angetrieben von einem
Synchronmotor, mit einer sehr konstan-
ten Geschwindigkeit dreht. Die Ober-
fliche besitzt verschiedene Uberziige
(Kupfer, - Kobalt-Nickel-Legierung) die
man magnetisch machen kann. Mit einem
eng gebiindelten, kleinen Magnetfeld,
welches an die Trommeloberfliche ge-
bracht wird ist es moglich, eine winzige
Insel auf der Oberfliche zu magnetisie-
ren (etwa 2 mm?). Diese Magnetinsel hat
einen Nord- und Siidpol und ebenfalls
ein Magnetfeld (Bild 1). Die Lage der
Pole wurde von der Richtung des Ma-
gnetfeldes bestimmt, welches wir zur
Herstellung der Insel benutzt haben. Es
sollen nun noch zwei weitere Magnet-
punkte auf der Trommel geschaffen wer-
den, nur drehen wir das Erzeugerfeld
vorher um. Die beiden neuen Inseln
haben ebenfalls Nord- und Siidpol, nun
jedoch in anderer Lage (Bild 1).

Um bindre Zahlen zu speichern, be-
nétigen wir zwei Moglichkeiten der Dar-

Ma,gnerfluﬁ
7

)

<— Schreibspule?

Lesespule —»

<— Schreibspule 0

diamagnetische
Kernfillung

Trommel-0berfldache

Bild 2. Eingabe einer 0 mit Schreib-Lesekopf
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stellung. Die Richtung der Magnetfelder
auf der Trommeloberfliche wird festge-
legt und gibt so die Wertigkeit der bi-
nédren Ziffern L oder O an. (Bild 1). Die
Reihenfolge der bindren Ziffern, wie sie
gespeichert werden, gibt den Zahlenaus-
druck wieder.

In der Praxis werden die Informatio-
nen mit Elektromagneten auf die Trom-
mel geschrieben. Diese Elektromagneten
(auch Schreib- oder Lesekdpfe genannt)
bestehen aus einem Eisenkern um den
verschiedene Spulen gewidkelt sind:
zwei Schreibspulen und eine Lesespule.
Der Eisenkern hat einen Spalt, der mit
einem magnetischen Nichtleiter (diama-
gnetisch) gefiillt ist (Bild 2).

~EE—E—6— D)
O © ©—--

-
oI Mag.

Bild 3. Magnetisierung der Kerne mit unterschiedlicher Stromrichtung

Speicherung einer bindren LOO

~ Zum besseren Verstédndnis greifen wir
aus der Trommeldrehung einen Moment
heraus und lassen sie scheinbar still-
stehen. Die erste Magnetinsel mubBl die
nach Bild 1 festgelegte Richtung bekom-
men. An die obere Schreibspule wird
eine Spannung angelegt. Der Strom baut
in der Spule ein Magnetfeld auf, das sich
im Eisenkern fortsetzt. Da die diamagne-
tische Fiillung im Kernspalt den direkten
RiickfluB verhindert, nimmt der Magnet-
fluB den Umweg iiber die Trommelober-
fliche. Dabei wird die uns schon be-
kannte Magnetinsel hergestellt. Eine bi-
nére L (1) ist somit gespeichert. Fiir die
zwei folgenden binédren Nullen wird die
untere Schreibspule benutzt, die umge-
kehrt gewickelt ist und somit auch ein
entgegengesetzt gerichtetes Magnetfeld
durch den Eisenkern flieBen 14Bt. Die
Trommel dreht sich dabei immer weiter
(6000 Umdrehungen in einer Minute), so
daB die Daten in festgelegten Absténden
aufgetragen werden, wie in Bild 2 dar-
gestellt. Der Schreibstrom muf sehr ge-
nau dosiert werden, damit immer nur
der betreffende Punkt magnetisiert wird.

Herauslesen
der gespeicherten Information

Die Magnetinsel auf der Trommel hat
ein kleines Magnetfeld mit einer be-
stimmten Richtung. Beim Herauslesen
der Daten induziert nun dieses Feld in
der Lesespule iiber den Eisenkern eine
Spannung, wenn es durch die Trommel-
drehung unter dem Lesekopf vorbeige-
fithrt wird. Die Richtung dieser Span-
nung gibt den Wert der Speicherung an.

Die Information geht bei diesem Vor-

gang nicht verloren und besteht auch
weiter, wenn die Anlage abgeschaltet
wird. Sie kann nur mit einem neuen
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Magnetisierungsvorgang gelscht oder
geindert werden.

Auffinden der Daten im Speicher
Die Schreib-Lesekdpfe iiberziehen die

ganze Trommel in Léngsrichtung. An

einer Stelle der Trommel sind auf einem
ringfdrmigen Sektor magnetische Fest-
punkte angebracht, die ununterbrochen
Impulse aussenden. Nach diesen Impul-
sen wird die Trommel in Léngssektoren
und mit den Schreib-Lesekdpfen in Ab-
schnitte auf den Sektoren eingeteilt. So
ist jeder Speicherpunkt mit verschliis-
selten Koordinaten versehen, um Daten
auf einen Punkt zu schreiben und sie
dort wieder herauslesen zu kénnen.

Magnetkernspeicher

Auch im Magnetkernspeicher sind die
Daten bindr gespeichert: Hier werden
Ringe aus Eisenoxidpulver - wahlweise
magnetisch gemacht. Sie erhalten ein
Magnetfeld mit einer festgelegten Rich-
tung. Die Kerne bieten so zwei Magnet-
zustdnde an, die bindr genutzt werden
kénnen.

Zum besseren Versténdnis betrachten
wir zuerst nur einen Speicherort, einen
Magnetkern, im Aufbau und beim Ein-
schreiben der Information.

Der Magnetkern wird auf Dréhte ge-
steckt, durch die ein elektrischer Strom
flieBt. Jeder Draht, der von einem Strom
durchflossen wird, besitzt ein kreisfor-
miges Magnetfeld (Bild 3). Dieses Feld
ist je nach der Stromrichtung links- oder
rechtsgerichtet. Der Kern wird von dem
Magnetfeld des Drahtes durchflutet und
in der einen oder anderen Richtung ma-
gnetisiert. Wird der Magnetisierungs-
strom abgeschaltet, behélt der Kern sei-
nen Magnetisierungszustand bei.

Bild 4. Magnetisierung eines Kernes
im Koordinatenpunkt B 4 mit
(2 X Y% I)-Magnetisierung

f Y21 pag,

Im Speicher steckt der Magnetkern auf
zwei, im rechten Winkel zueinander ste-
henden Dréhten. Durch jeden Draht wird
nur die Hilfte des erforderlichen Stro-
mes geschickt, der zum Magnetisieren
eines Ringes notwendig ist. In der Draht-
kreuzung ist das Magnetfeld dann so
stark, daB der eine Kern in einen be-
stimmten Magnetzustand versetzt wird
(Bild 4). Nur in der Drahtkreuzung addie-
ren sich also die beiden Magnetfelder zu
der erforderlichen Stirke, die den Kern
beeinflussen kann (Bild 4). Die Kerne
A4, B3, B2 und C4 verdndern ihren
Magnetzustand nicht. Bild 5 zeigt einen
Auszug aus einem Computergedéchtnis
mit Magnetkernen. Die Kerne hédngen in
einem Drahtgitter. Bei einem Kerndurch-
messer von etwa 0,1 mm lassen sich mit
dieser Methode auf kleinem Raum sehr
viele Speicherplédtze unterbringen.

Einspeisen einer bindren Ziffer
im Koordinatenpunkt B 4

Die Drdhte B und 4 werden je mit der
Halfte eines Magnetisierungsstromes be-
schickt und am Kern B 4 der gewiinschte
Magnetzustand eingestellt. Die noch auf
den Zufiihrungsdrédhten liegenden Ma-
gnetringe erhalten nicht die Hohe des
erforderlichen Magnetisierungsstromes
wobei ihr Zustand unveréndert bleibt.
Nach diesem Prinzip kann jeder Spei-
cherort gezielt ausgewihlt und die Infor-
mation eingegeben werden (Bild 5). Eine
Auswahlmatrix mit Dioden-Torschaltun-
gen entscheidet hierbei, welche Dréhte
vom Strom durchflossen werden miissen.

Die Polaritdt des Magnetisierungsstro-
mes bestimmt:

1. Der Magnetzustand fiir ein binéres
L (1) wird mit 2 (+ % I)-Magnetisierung
eingegeben (das Feld des Kernes ist

_rechtsgerichtet).

2. Der Magnetzustand fiir ein binéres
O (0) wird mit 2 (— % I)-Magnetisierung
eingegeben (das Feld des Kernes ist
linksgerichtet).
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Abfragen der Information

Beim Herauslesen der
Speicherinformation. muf
der Magnetzustand (Feld-
richtung) der Kerne erkun-
det werden. Hierzu ist es
notwendig, einen Abfrage-
draht gleichzeitig durch
alle Kerne zu schieben
(Bild 5).

Beim  Dateneingeben
wurde im Koordinaten-
punktB 4 im Bild 5 gespei-
chert, hier soll nun die bi-
niire Ziffer abgefragt wer-
den: Der Lesevorgang ist
zundchst gleich dem Ein-
speisen der Ziffern, nur
der Abfragestrom.ist im-
mer negativer Polaritdt!

Uber die‘ Drihte B und
4 schicken wir je —%1

Abfraiqedrahr

TTrST LI Il

Ausgang beim
Ummagnetisieren -

Ausgang ohne
Ummagnetisieren

(Abfragestrom). Im Kreu-
zungspunkt B 4 ergibt sich
minus Igesamt. Gehen wir
im ersten Fall davon aus,
daB Kern B 4 eine bindre
L (1) trédgt. Das Feld des Kerns ist rechts-
gerichtet. Es wurde von einem positiven
Speicherstrom erzeugt. — Igesamt (Ab-
fragestrom) muB daher eine Magnetfeld-
#inderung im Kern erzeugen. Der Ab-
fragedraht wird von dem sich &ndernden
Kernfeld durchflutet; dieser Vorgang in-
duziert im Abfragedraht eine Spannung
von erheblicher Hohe. In Bild 5 ist dies
dargestellt.

Im zweiten Fall trage der Kern ein
bindres O (0). Wieder wird iiber B und 4
je — % I (Abfragestrom) geschickt. Dies-
mal hat der Kern aber ein Feld das links-
gerichtet ist und das schon beim Ein-
geben mit einem negativen Strom er-
zeugt wurde. Wenn jetzt — Igegamt an-
liegt, ist ein Ummagnetisieren des Kern-
feldes unmoglich. Der Ausgang am Ab-
fragedraht ist Null, weil nur eine Feld-
dnderung auch eine Spannung erzeugen
kann. )

Der Abfragestrom hat immer gleiche
GréBe und Polaritdt. Festgelegt sind
auferdem die Magnetfeldrichtungen im
Kern fiir binér L (1) und bindr O (0). Die
Hohe des induzierten Ausganges am
Abfragedraht kann vom Redhner also als
bindre Information verarbeitet werden.
Alle Vorgiéinge in einem Computer sind
von einer Zeitsteuerung abhéngig.

Die einzelnen, abgefragten Ziffern
werden im Rechner in Registern mit
elektronischen Schaltern zusammenge-

setzt, so daB fertige Rechendaten ent-’

stehen.

Wenn die Speicherung das Magnet-
kerngedédchtnis verldBt, ist sie tatsdchlich
herausgelesen worden; sie ist verloren
mit dem Ummagnetisieren der Kerne.
Diese Eigenart des Kernspeichers erfor-
dert: Wird die Speicherung noch bend-
tigt, so muB sie neu, diesmal vom Rech-
ner selbst, in das Gedéchtnis zuriickge-
fithrt werden. Im Rechenprogramm sind
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der Inf

entsprechende Befehle enthalten. Die
Neueingabe geschieht genau so, wie es
schon besprochen wurde.

Der Magnetkernspeicher unterliegt

keiner mechanischen Abnutzung (keine
beweglichen Teile) und hat daher einen

tion durch Abfragedraht

hohen Zuverlidssigkeitsgrad. Ein groBer
Vorteil der Magnetspeicherung besteht
darin, daB die Speicherinformation er-
halten bleibt, wenn die Versorgungs-

- spannungen der Datenverarbeitungsan-

lagen abgeschaltet werden.

Auch der Computerblitz braucht Képfchen

Die sogenannten Computerblitzgerite
(vgl. FUNKSCHAU 1969, Heft 18,
Seite 623) erleichtern das Fotografieren
mit Elektronenblitzen ganz betrichtlich.
Bei ihnen wird die vom Objekt reflek-
tierte Lichthelligkeit mit Hilfe einer
Fotozelle gemessen, und die MeBwerte
werden elektrisch integriert. Beim Er-
reichen einer bestimmten Lichtmenge
ziindet im Blitzgerit eine zweite Rohre
(Loschrohre) und schlieBt dadurch die
Blitzréhre kurz, sie erlischt.

Die von der Elektronik gemessene
Lichtmenge, also Objekthelligkeit mal
Blitzzeit, ergibt fiir eine’ bestimmte
Blende gerade richtig durchbelichtete

‘Aufnahmen auf dem Film. Fiir reine

Blitzlichtaufnahmen arbeitet das Verfah-
ren vorziiglich. Bei der elektronischen
Lichtmessung werden némlich auch auto-
matisch unterschiedliche Abstéinde des
zu fotografierenden Objektes beriicksich-
tigt. Der Metz Mecablitz 185 (vgl. FUNK-
SCHAU 1969, Heft 23, Titelbild und
Seite 812) dosiert z. B. automatisch fiir
jede Entfernung von 0,5m bis 5m die
richtige Blitzzeit. Man braucht also nicht
mehr mit einem Blenden- oder Leitzahl-
rechner fiir jede Entfernung einen be-
sonderen Blendenwert einzustellen.

Ein schwieriges Gebiet der Fotografie
sind nun Gegenlichtaufnahmen, also z. B.
in Bild1 das Foto einer Person gegen
den hellen Fensterausschnitt. Bei der
natiirlichen Lichtquelle allein werden die
Schattenpartien unterbelichtet oder die
hellen Flidchen iiberbelichtet. Man half

sich bisher schon in der Weise, daB
man’ die Schattenseite zusidtzlich durch
ein Blitzlicht aufhellte. Dies erforderte
jedoch viel Fingerspitzengefiihl, um rich-
tig aufgehellte Gegenlichtaufnahmen zu
bekommen, bei denen die Schattenstel-
len sauber durchgezeichnet sind und
trotzdem der Charakter des Gegenlichtes
erhalten bleibt.

Auch bei solchen aufgehellten Gegen-
lichtaufnahmen bringt aber der Com-
puterblitz eine bedeutende Erleichte-
rung. Dabei ist jedoch folgendes zu
bedenken: Der Blitz soll bei Gegenlicht-
aufnahmen die Schatten nur leicht auf-
hellen, nicht aber den Gesamtbildein-
druck &ndern. Man darf daher nicht den
vom Blitzgerédt vorgeschriebenen Blen-

Bild 1. Gegenlichtaufnahme am Fenster ohne
Blitzaufhellung
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Bild 2. Aufhellung mit einem Computerblitz bei
Blende 8 am Fotoapparat

Feuer

o

/i

v

Person

Reflektiertes
Licht

@

Person

Helle
Reflektor-
/ wand

@Blitzer

Fotoapparat

Bild 5. Indirektes Blitzen gegen einen Reflektor,

falls mit weit groferer Blende als der Sollblende

gearbeitet werden muf

denwert am Fotoapparat einstellen,
sondern man muB dessen Blende kleiner
machen, damit das Blitzlicht weniger
stark auf die Filmemulsion einwirken
kann. Die Belichtungszeit fiir das AuBen-
licht wird dabei in iiblicher Weise mit
einem Belichtungsmesser oder einer
Belichtungsautomatik am Fotoapparat
eingestellt. )

Bild 2 zeigt dasselbe Motiv wie Bild 1,
aber mit Aufhellung durch den Meca-
blitz 185. Dabei wurde mit Blende 8 ge-
arbeitet, das sind zwei Blendenwerte
unter der Sollblende. Die Aufhellung
ist noch ausgesprochen schwach, jedoch
ist die Zeichnung gegeniiber Bild 1 in
den Schattenstellen noch deutlich er-
kennbar. Die Aufnahme hat noch starken
Gegenlichtcharakter.

Bei Wahl der Blende 5,6 (Bild 3), das
entspricht einem Blendenwert unter der
Sollblende, sind die Schattenstellen der
Aufnahme bereits gut aufgehellt, ohne
daB der Gegenlichtcharakter verloren-
geht.

Bei der Aufnahme Bild 4 wurde der
fiir den Film beim Mecablitz 185 vor-
geschriebene Sollblendenwert 4 verwen-
det. Bei dieser Aufnahme sind die im
Schatten liegenden Partien genauso hell
beleuchtet wie die unmittelbar vom
Tageslicht beleuchteten Bildstellen. Das
Objekt erscheint gut ausgeleuchtet, je-
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Bild 3. Aufhellung mit Computerblitz, Blende 5,6
am Fotoapparat

doch ist der Gegenlichtcharakter prak-
tisch nicht mehr vorhanden. Auch mit
einem Computerblitz kann daher in
solchen Fillen die Bildwirkung indivi-
duell gestaltet werden.

Ein anderer Fall, bei dem der Com-
puterblitz’ mit Uberlegung anzuwenden
ist, sind Nachtaufnahmen mit Gegenlicht-
effekt, z. B. von Personen an einem
Lagerfeuer. Wiirde man sie genau nach

‘Vorsdhrift blitzen, dann ergibt sich der

Charakter einer normalen Personenauf-
nabhme im Zimmer, vom Feuer ist kaum
etwas zu sehen. Will man mit einer
kurzen Belichtungszeit den flackernden
Eindrudk richtig und hell genug wieder-
geben, dann muB man die groBte vor-

Bild 4. Aufhellung mit Computerblitz bei Soll-
blendeneinstellung, d. h. Blende 4

handene Blende, also z. B. Blende 2,
wihlen. Dabei wirkt aber dann der Blitz
noch viel heller als mit der Sollblende 4
und die Aufnahme wird ,iiberblitzt“. In
solchen Féllen richtet man besser den
Blitz nicht unmittelbar auf die Gruppe
am Feuer, sondern gegen eine in der
Nihe befindliche helle Wand oder Baum-
gruppe. Man kann den Blitz auch nach
Bild 5 auf eine weiBe Papptafel richten,
die das Blitzlicht auf die Gruppe reflek-
tiert, aber der Fotozelle eine héhere
Helligkeit vortduscht, als am Objekt vor-
handen. Sie schaltet dann den Computer-
blitz friiher aus, und die Aufnahme kann
trotz der groBen Blende nicht iiber-
belichtet werden. Limann

Hochfrequenz-Wechse_IIichtschranke

Die neu entwickelte Hochfrequenz-
Wechsellichtschranke RS 30, die von Sie-
mens in Hannover gezeigt wird, arbeitet
selbst dann noch einwandfrei, wenn
Sender und Empfinger 30 m voneinan-
der entfernt sind. Damit eignet sich
diese neue Raumsicherungsanlage be-

Sender und Empfinger der Hochfrequenz-Wech-
sellichtschranke RS 30 fiir Raumsicherungsanlagen

sonders zum Uberwachen von langen
Fluren, Fensterfronten, Werkshallen
u. a. AubBerdem ist die Lichtschranke
praktisch unempfindlich gegen Fremd-
lichteinfliisse.

Fiir diese Eigenschaften sorgt die aus--
gekliigelte Schaltung der Anlage: Eine
im Sender untergebrachte Lumineszenz-
diode sendet infrarotes Licht aus, das
mit einer bestimmten hochfrequenten
Wechselspannung moduliert ist. Dieses
modulierte Licht trifft im Empfinger auf
eine Fotodiode. Das dabei entstehende
Hochfrequenzsignal wird durch einen
Resonanzverstirker selektiv verstédrkt
und dann gleichgerichtet. Es werden also
nur Signale angenommen, deren Fre-
quenz mit der des modulierten Licht-
strahls identisch ist. Unterbricht eine
Person oder ein Gegenstand den infra-
roten Lichtstrahl zwischen Sender und
Empfinger, fdllt dieses Signal aus, und
iiber einen Grenzwertmelder wird Alarm
ausgeldst.’

Die gleiche Firma zeigt in Hannover
eine rechnergesteuerte Einrichtung zum
Darstellen von Satellitenbahnen. Ein
Helium-Neon-Laser arbeitet hier als
»Projektionslampe“. Die Bahnkurve des
Satelliten wird flimmerfrei auf eine
senkrecht angeordnete Weltkarte von
2,6m X 2m projiziert, die bis zu 80°
nordlicher und siidlicher Breite reicht.
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Karl Staubwasser

Eine frither benutzte Anlage, die mit
einer Lichtschranke arbeitete, hat sich
nicht bewdhrt, weil sie duBerst stoB-
empfindlich war. Sobald ein Zuschauer
das Stativ beriihrte, muBte alles neu
justiert werden. Deshalb fiel beim ersten
Versuchsmuster die Wahl auf einen
pneumatischen Geber mit einem iiber die
Startlinie gelegten Schlauch. Nadh-
stehende Forderungen wurden vom Klub
aufgestellt:

1. Gleich nach dem ersten Impuls, den
der startende Wagen mit den Vorder-
riddern ausldst, sollte die Elektronik ge-
sperrt werden, damit die Hinterrider

Bild 1. AuB

keine Fehlmessungen verursachen und
damit Zuschauer, die versehentlich auf
den Geberschlauch treten, keine Fehl-
messungen bewirken. - .

2. Erst kurz bevor der Wagen die
Start/Ziel-Linie erneut erreidit, darf das
Geriéit zur Zeitnahme wieder entsperrt
werden. '

3. Zur Messung soll die Vorhandene
Stoppuhr dienen.

4. Da auf vielen Turnierplitzen kein
NetzanschluB vorhanden ist, muB die
Speisung aus einer .Autobaiterie erfol-
gen.

Die erste Versuchsausfiithfung (Bild 1)
enthielt nur den Zugmagnéten, der die
Stoppuhr Dbetitigt, einigé Klemman-
schliisse und zwei Relais. Die Entsper-

rung vor dem Zieleinlaif nahm . der’

Zeitnehmer vor. Da dies:ér aber noch
eine ganze Reihe anderer Aufgaben zu

erfiillen hat, wurde das Entsperren ge--

legentlich vergessen. Das fiihrte bald zu
der endgiiltigen Ausfiihrung, die ndher
beschrieben werden soll.

Die Schaltung
Nach Anschluf der 12-V-Batterie

(Bild 2) passiert zuniichst gar nichts.
Falls man die Batterie verpolt anschlieft,
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Zeitnehmeranlage

Elektr‘oni,k

fiir motorsportliche Veranstaltungen

Die hier beschriebene Zeitnehmeraniage, die fiir Einzelfahrzeuge bestimmt ist, baute

das Mitglied eines Motorsportklubs, wobel
sichtigt wurden.

verhindert die Diode D 1 etwaige Be-
schddigungen. Bei richtiger Polung befin-
den sich alle Relais in Ruhestellung, und
die Lampe La 2 (griin) leuchtet, die An-
lage ist startklar. Solange die Schalter
S1 und S 2 gedffnet sind, ist der untere
Teil der Schaltung mit den Transistoren
T1 und T 2 sowie den Relais Rel B und
Rel C auBer Betrieb. Ein SchlieBen des
pneumatischen Geberkontaktes (Bu 1)
bringt Rel A zum Anziehen, das sich
iiber die Arbeitskontakte a1, b1 bzw.
den Ruhekontakt ¢1 und den Ruhekon-
takt der Taste Ta 1 selbst hiilt; das Geriit
ist gesperrt. Gleichzeitig schlieBt auch
der Kontakt a 2. Der zuvor iiber den Wi-
derstand R 2 an Masse liegende Konden-
sator C1 wird auf + 12V aufgeladen.
Dabei zieht auch Rel D kurzzeitig an und
erteilt dem Magneten M, der die Stopp-
uhr betiitigt, einen SpannungsstoB. Da-
bei startet die Uhr. Gleichzeitig schaltet
Kontakt a3 die griine Lampe La2 aus
und die weiBe Lampe La 1 ein. Der Kon-
takt a4 schaltet die bis dahin an der
Buchse Bu 2 liegenden 12 V ab. Die Span-
nung an der Buchse Bu 2 dient dazu, ein
anderes Gerit, z. B. eine Klingel oder
eine Signalanlage, zu steuern. -

Wenn nach Durchfahren des Wettbe-
werbskurses ein Fahrzeug zur Start-
bzw. Ziellinie zuriidfihrt, muB man zu-
vor die Taste Ta 1 betitigen. Dabei fillt

Erfahrungen mit anderen Anlagen beriick-

das Relais Rel A ab, der Kondensator C1
entlddt sich iiber den Widerstand R 2,
die Lampe La1 erlischt, und La 2 leuchtet
auf. Sobald das Fahrzeug den pneuma-
tischen Geber betitigt, beginnt das
soeben beschriebene Spiel von neuem,
nur daB die bisher laufende Uhr ge-
stoppt wird.

Wie schon eingangs erwihnt, vergiBt
der Zeitnehmer manchmal das Betiitigen
der Taste Tal, was zu unangenehmen
Storfillen filhren kann. Solche Pannen
verhindern nachgenannte Schaltungs-

details:

Das Potentiometer P1 ist mit einem
zweipoligen Schalter gekoppelt, der die
Kontakte S 1 und S 2 enthilt. Mit diesem
Potentiometer kann man die voraussicht-
liche Zeit einstellen, zu der das Fahrzeug -
zuriickerwartet wird, so daB man nicht
mehr die Taste Ta2 rechtzeitig selbst
driicken muB. Nachdem man die ge-
schiitzte Zeit voreinstellte, wird nun-
mehr vor dem Start die Taste Ta1 be-
titigt. Dabei fillt das Relais Rel A ab,
Rel B zieht an und hiilt sich selbst iiber
den Arbeitskontakt b2 und den Ruhe-
kontakt c2. Das B-Relais gibt iiber
seinen Kontakt b 1 die Selbsthaltespan-
nung fiir das A-Relais zum Kontakt a 1.
Das hat jedoch noch keinen EinfluB, da
das Rel A noch nicht angezogen hat. So-
bald das A-Relais beim Starten anzieht,

2t | 7y oren| |
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die Uhrbetiitigung

gelangt Spannung iiber den Kontakt b 3
von a3 iiber den Schalter S1 zu den
Transistoren, womit die voreingestellte
Zeit zu laufen beginnt. Nach Ablauf
dieser voreingestellten Zeit beginnt der
Transistor T 1 Strom zu ziehen. Die am
Widerstand R 4 abfallende Spannung ge-
langt iiber die Diode D 2 zur Basis des
Transistors T 2, der durchschaltet. Die
Diode D2 148t im Transistor T2 den
Strom verzogert (gegeniiber T 1) einset-
zen. Der dadurch bewirkte steilere
Stromanstieg garantiert ein besonders
sicheres Schalten von Rel C. Sobald
dieses anzieht, offnet sich der Halte-
stromkreis fiir das mittlerweile (beim
Start) angezogene A-Relais iiber den
Ruhekontakt ¢ 1 von Rel C. Das hat aber
zunichst keinen EinfluBb auf die Gesamt-
funktion, da das A-Relais auch iiber den
Arbeitskontaktb 1 gehalten wird. Gleich-
zeitig 6ffnet aber auch der Ruhekontakt
c 2, wodurch das B-Relais abfillt und
sich der Arbeitskontakt b 1 6ffnet, so
daB das A-Relais endgiiltig abfallen
kann. Weil sich der Kontakt a 3 offnet,
werden die Transistoren T1 und T2
stromlos, weshalb auch das C-Relais ab-
fallt.

Damit ist das Gerit wieder im Aus-
gangszustand: Die Lampe La 2 leuchtet,
die Buchse Bu 2 fithrt Spannung, der
Kondensator C1 entlddt sich, und beim
Zieleinlauf kénnen Rel A, Rel D und
damit der Magnet M schalten. Die mit
dem Potentiometer P 1 eingestellte Zeit
kann jedoch nicht mehr ,loslaufen®, da

_ das B-Relais nicht in Arbeitsstellung ist,
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was erst wieder durch Betitigen des
Arbeitskontaktes von Taste 1 (Ta1) er-
folgen kann. Nach dem Zieleinlauf bleibt
also die Anlage gesperrt, und man kann
in aller Ruhe die Zeit des Durchlaufs von
der Stoppuhr ablesen. .
Die Siliziumdiode D 3 schiitzt de

Transistor T 2 vor dem Abschaltimpuls
des C-Relais. An das Buchsenpaar Bu 3
kann ein zweiter Geber angeschlossen
werden, um das C-Relais zu schalten,
bevor die mit P1 eingestellte Zeit abge-
laufen ist. Das ist beispielsweise niitz-
lich, wenn ein Slalom mit einer Hochst-
zeit belegt ist. Die Taste Ta 2 befindet
sich am Gerit, damit dessen Funktion
auch ohne Geber iiberpriift werden
kann. Der Kondensator C1 (100 uF) ist
so bemessen, daB das D-Relais eine zum
Betiitigen des Magneten M ausreichend
lange Zeit angezogen bleibt. In - Ruhestel-
lung des A-Relais wird dieser Konden-
sator deshalb iiber den Widerstand R 2
entladen, damit der Entladestrom nicht
etwa ausreicht, das D-Relais abermals zu
betitigen. Der Kondensator. C 3 dient zur
Funkenléschung am Kontakt d 1. Natiir-

‘lich muB auch der Kondensator C2 wie-

der entladen werden, das besorgt der
Kontakt b 4. Die Anordnung ist ein Bei-
spiel dafiir, wie man auch ohne kompli-
zierte Elektronik verhiltnisméBig ver-
wickelte Schaltprobleme l6sen kann.

Der praktische Aufbau

Der Magnet M (Bild 2) wurde selbst
angefertigt, obwohl sicher auch eine han-
delsiibliche Ausfithrung verwendbar sein

Messingrohr (Achse}
hartverchromt m. M3
Innengewinde an
beiden Enden

Bild 3. MaBzeichnung der Teile fir den Zugankermagnet. A .= Mantel; B = vorderer Deckel; C = Spulen-
korper; D= hinterer Deckel; E = beweglicher Kern; F = fester Kern; G = Gleithiilse; H = Druckhebel fiir

diirfte. Von seinem Eisenrohr mit 60 mm
AuBendurchmesser und einer Wand-
stidrke von 2 bis 4 mm schneidet man ein
Stiick von 150 mm Lénge ab. Beide Stirn-
seiten sind sauber abzudrehen (Bild 3,
Teil A). Dazu gehoren die Dedkel (Teile
B und D), deren Durchmesser 2 bis 3 mm
groBer als der Rohrdurchmesser ist und
die eine Dicke von etwa 6 mm haben.
Man dreht sie so aus, wie es die Zeich-
nung zeigt. Aus einem Hartpapierrohr
mit 10 bis 15 mm Innendurchmesser und
zwei Isolierstoffscheiben klebt man
einen in das Eisenrohr stramm hin-
einpassenden Spulenkérper zusammen
(Teil C), der lagenweise mit 0,8-mm-
CuL-Draht vollzuwickeln ist. Beide
Drahtenden sollen auf der gleichen
Stirnseite aus dem Spulenkorper aus-
treten.

Auf der Gegenseite wird in das Hart-
papierrohr ein moglichst diinnwandi-
ges Aluminium- oder Messingréhrchen
(Teil D) etwa 50 mm tief eingeschoben. Es
steht 4 bis 6 mm iiber das Spulenende
hinaus und muB sehr stramm sitzen,
weil es die Fithrung fiir den Zuganker
(Teil E} bildet. Dieser Anker besteht aus
zwei Teilen, dem beweglichen (Teil E)
und dem festen Teil (Teil F). Beide zu-
sammen sind bei einer Gesamtbauldnge
der Spule von 125:mm je 65 mm lang und
haben ‘einen AuBendurchmesser, der
zum Innendurchmesser des Spulenkér-
pers passen muB. Beide Teile werden
auf der Drehbank mit einer stirnseitigen
zentrischen Bohrung und diese mit
einem M-6-Innengewinde: (Teil F) bzw.
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einem M-3-Innengewinde (Teil E) ver-
sehen. Der feste Teil (F) wird mit dem
Bodendeckel D zentrisch verschraubt
oder verschweift. Nach dem Einfiihren
der Spule in das Rohr ist der Boden-
deckel mit dem festen Teil des Ankers
aufzusetzen, und die beiden Drahtenden
sind durch Lécher gut isoliert nach
auBen zu fithren. Der Bodendedkel wird
an drei Stellen mit dem Rohr A punkt-
verschweiBt.

In den anderen Dedkel bohrt man
zentrisch ein Loch mit dem AuBendurd-
messer des in das Hartpapierrdhrchen
(C) eingeschobenen Messingréhrchens
(G), setzt dieses auf und punktver-
schweiBt es ebenfalls an drei Stellen mit
dem Eisenrohr. Dabei ist allzu groBe
Wirmeentwicklung zu vermeiden, da
sich die Spule jetzt bereits im Rohr be-
findet. Der bewegliche Teil des Zugan-
kers E, der im Messingréhrchen G leicht
gleiten soll, kann jetzt eingeschoben
werden, und der Zugmagnet ist fertig.
Er zieht bei eingeschaltetem Strom den
beweglichen Eisenkern des Ankers mit
grofer Kraft in die Spule hinein. Zwi-
schen dem festen und dem beweglichen
Ankeroberkernteil soll an den Stirn-
seiten wenigstens auf einem von beiden
Teilen ein diinnes Stoff- oder Papier-
pldttchen aufgeklebt sein, damit die
Remanenz in dem Eisen den Kern nach
Abschalten des Regelstromes nicht fest-
hélt und die Riidkholfeder nicht zu stark
gemacht werden muB. Als Material ver-
wende man fiir alle Eisenteile magne-
tisch weiches Schmiedeeisen, das nach
Moglichkeit sogar auszugliithen ist, da-
mit wenig Remanenz zuriickbleibt, der
Magnet schnell anspricht und ein guter
Wirkungsgrad entsteht.

Die Grundplatte, die alles trédgt, be-
steht aus 6-mm-Aluminiumblech, das
genau in das Gehduse paBt. Hierfiir
wurde beim Mustergerdt ein hdélzerner
Karteikasten verwendet (Bild 4). In das
Bodenblech bohrt man an den vier Ecken
je ein 6,2-mm-Loch, durch das passende
M-6-Gewindespindeln geschoben wer-
den, die man mit Muttern und Spreng-
ringen festlegt. Oben tragen diese Spin-
deln im genau definierten Abstand eine
5 mm starke filzbezogene Hartpapier-
platte, die die nicht auf der Aluminium-
grundplatte befestigten Teile aufnimmt,
vor allem die Stoppuhr. Diese liegt in
einer selbstgefertigten Ringhalterung.
Vier Langlécher auf der Hartpapier-
platte gestatten ein genaues Einjustieren
der Start-Stopp-Knopf-Eindrucktiefe.

Der Hebelarm, der die Zugankerbewe-
-gung auf die Stoppuhr iibertridgt (Bild 3,
Teil H), besteht aus 8-mm-Vierkantalu-
minium. Er ist in zwei Lagerblocken ge-
lagert. Die Welle, um die er sich dreht,
ist ein dickwandiges, hartverchromtes
und poliertes Messingréhrchen, das aus
einer schadhaften Autoantenne gewon-
nen wurde. A beiden Enden ist es mit
einem M-3-Innengewinde versehen, das
die beiden M-3-Zylinderkopfschrauben
aufnimmt, die verhindern, daB das Réhr-
chen aus den Lagerbdcken rutscht.

Der Geber (Bild 5) besteht aus einem
etwa 5m langen dickwandigen Weich-
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Bild 4. Innenansicht des Gerites

gummischlauch, wie er z. B. im chemi-
schen Laboratorium benutzt wird. Er
tragt an einem Ende die in Bild 5 er-
kenntliche Dose mit einer beweglichen
Membran, und diese betidtigt unmittel-
bar einen Mikroschalter geringer Hub-
héhe. Am anderen Ende des Schlaudhes,
der quer iiber die Startlinie gelegt wird,
befindet sich eine Drudkausgleichdiise,
damit der Schalter nicht auf Tempera-
turschwankungen (Sonnenbestrahlung)
oder duBere Luftdruckschwankungen an-
spricht. Diese Diise muB eine winzige
Bohrung aufweisen, die natiirlich leicht
verschmutzen kann. Um das zu vermei-
den, wurde die Bohrung 1 mm stark ge-

Bild 5. Der pneumatische Geber

macht und darin ein leicht beweglicher
Draht.angebracht, der sie fast vollig aus-
fillt. Weiter unten im Diisentriger ist
dieser Draht festgeldtet. Durch das ge-
ringe Spiel zwischen Draht und Diisen-
innenwandung kann sich der Luftdrudk
langsam ausgleichen. Die Undichtigkeit’
zwischen Diise und Draht ist aber so
gering, daB sie nicht auf den raschen
LuftdruckstoB, der Membran und Schal-
ter betitigt, anspricht. Das wiirde nur
bei offenem Schlauchende geschehen.
Ubrigens kann man durch leichtes Be-
wegen des Drahtes in der Diise diese
reinigen, falls sie doch einmal verstopft
sein sollte.

Selbstgebaute Lichtorgel

Beim Entwurf des nachstehend be-
schriebenen Geridtes wurde davon aus-
gegangen, daB eine verhiltnismiBig
groBe Last, ndmlich 100-W-Punktstrah-
ler, von der Musik ‘gesteuert werden
soll. Das Prinzip der Schaltung ist in
Bild 1 dargestellt. Als Thyristor wird
der Typ 40432 (240 V/6 A) benutzt, der
zur Ziindung rund 60 Vg bendtigt. Diese
Ziindspannung wird am Verstédrker par-
allel zum Lautsprecheranschluf abge-
nommen. Weil Verstirker und Thyristor
galvanisch getrennt sein miissen, stehen
sie iber einen Transformator mitein-
ander in Verbindung. Hierfiir eignet sich
ein normaler Klingeltransformator, der
mit seiner Niedervoltwicklung an die
Lautsprecherklemmen anzuschlieBen ist.
Die Verstiirkerleistung muB mindestens
10 W betragen, damit die erforderliche
Spannungstransformation gewihrleistet
ist.

Bild 2 zeigt eine besonders einfache
Schaltung, deren Funktion leicht zu
iiberblicken ist. Im Ruhezustand, also
wenn der Lautsprecher stumm ist, hat
der Thyristor 1 geziindet. Die Lampe L1

40432

100uH

Nf- Ver-
starker

A Bild 1.
Grundschaltung der Lichtorgel

|
Bild 3. >
Schaltung einer Lichtoigel mit vielseitigen |

Moglichkeiten

tiefe Frequenz

T | Frequenz

brennt, und sie 14Bt sich in ihrer Hellig-
keit mit dem Einstellwiderstand R 1 von
schwach glimmend bis zur vollen Leucht-
stirke einstellen. Gelangt ein Signal

" ausreichender Stdrke zum Lautsprecher

sowie iiber den Ubertrager zum Thyri-
stor, dann ziindet Thy 2. Je nach Span-
nungsh6he und Phasenlage leuchtet die
Lampe L2 mehr oder weniger kriftig
auf. Dadurch sinkt am Punkt B die Span-
nung und verschiebt den Ziindwinkel
von Thy 1. Die Lampe L1 wird also im

Nf- Thy2
Verstarker .0

Bild 2. Eine einfache Lichtorgel mit zwei Lampen,
dia abwechselnd aufleuchten und verloschen

mittlere
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gleichen MaB dunkler, wie die Leucht-
kraft von Lampe L 2 zunimmt. Das fiihrt
zu wechselnden Farbspielen.

Eine Variante dieser Schaltung, die
noch weitere Farbmoglichkeiten erlaubt,
zeigt Bild 3. Hier werden zum Schonen
der farbigen Punktstrahler deren Leucht-
wendel etwas vorgewiérmt. Mit dem Ein-
steller R 2 14Bt sich die Grundhelligkeit
der Lampen wihlen, wihrend die An-
sprechempfindlichkeit mit dem Potentio-
meter R1 einzustellen ist. Als Uber-
trager dient ein Valvo-Ferroxcube-E-
Kern 5900 nH. Seine Primérwicklung be-
steht aus 25 Windungen 0,3 CuL-Draht
mit Anzapfungen bei der 5., 10. und
20. Windung. Die Sekundirseite erhilt
500 Windungen aus 0,2-mm-CuL-Draht
mit Zapfungen bei der 200. und 400. Win-
dung. Durch geeignete Wahl der Kon-
densatoren C1 und Cx (zwischen den
Punkten F und -G) kommt es zu Reso-
nanzerscheinungen und somit zu Span-
nungserh6hungen. BemiBt man bei-
spielsweise Cx mit 0,22 pF, so traten
beim Mustergerdt Resonanzen zwischen
200 und 400 Hz auf.

Aus der Patentliteratur

Diese Berichte, die mir in unregel-
mdfiger Folge veréffentlichen, sollen
unsere Leser auf einige neue Patente
unseres Faches hinmweisen. Sie enthalten
z. T. Einzelheiten, die sonst nicht ver-
offentlicht werden.

Magnetische Antenne

Der N. V. Philips’ Gloeilampenfabrie-
ken, Eindhoven (Holland), ist unter der
Nr. 1287 169 ein Patent erteilt worden.
Die Erfindung betrifft eine magnetische
Antenne, insbesondere fiir Frequenzen
von mehr als 10 MHz, mit einem zylin-
drischen Kérper aus ferromagnetischem
Werkstoff, dessen Verhiltnis von Linge

" zu Durchmesser > 5 ist, und zwei ein-
ander und den Kérper umschlieBenden,
miteinander iiber den magnetischen FluB
des Korpers verketteten induktiven
Widklungen. Eine dieser Wicklungen ist
iber eine Abstimmkapazitit zu einem
auf die Betriebswellenlinge der Antenne
abgestimmten Schwingkreis geschlossen,
die andere ist eine AnschluBwicklung.

Die magnetischen Antennen weisen
den Nachteil auf, daB es sehr schwierig
ist, sie verlustarm aufzubauen und ver-
lustarm an den Empfinger anzupassen.
Letzteres héingt mit dem niedrigen Strah-
lungswiderstand zusammen, den eine
kleine Antenne wegen ihrer schwachen
Verkettung mit dem duBeren Strahlungs-
feld hat. Da der Wirkungsgrad von dem
Verhiltnis von Verlustwiderstand der
Antenne (Spulenverluste und Eigenver-.
luste) und dem Strahlungswiderstand
abhingt, ist es daher schwer, einen guten
Wirkungsgrad zu erreichen. AuBlerdem
fithrt der geringe Strahlungswiderstand,
der gleichbedeutend ist mit einer schwa-
chen Didmpfung, zu stérend kleinen
Bandbreiten und zu groBen Resonanz-
widerstinden, die sich schlecht einem
Empfingereingang anpassen lassen.
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An den Ubertrager kénnen weitere
gleiche Schaltungen angeschlossen wer-
den, die jeweils eine andersfarbige
Lampe steuern. Durch unterschiedliches
Einstellen der Phasenanschnitte lassen
sich erstaunliche Farbkompositionen er-
reichen, zumal auch verschiedene Leucht-
stirken einstellbar sind. Es empfiehlt
sich, die Potentiometereinstellungen 6f-
ters zu wechseln, damit die Effekte nicht
langweilig werden.

Zusitzlich zu dieser Lampensteuerung
kann man einen Plattenspielermotor be-
treiben, auf dessen Achse eine unter-
schiedlich geférbte Transparentscheibe
von 50 cm Durchmesser angeordnet ist.
Wenn man diese vor eine starke Lampe
setzt, ergeben sich weitere iiberra-
schende Effekte, insbesondere, wenn
man den Motor nicht unmittelbar aus
dem Netz speist, sondern parallel zu
dem vom Thyristor gesteuerten Punkt-
strahler. Dann #dndert sich nédmlich fort-
wihrend die Drehzahl der Transparent-
scheibe, was zu einer weiteren Bereiche-
rung der Lichteffekte fiihrt.

Hans-Holger JeB

Diese Nachteile und Mingel sollen durch
die Erfindung vermieden werden, und
zwar unter Beibehaltung der Vorteile
einer magnetischen Antenne.

Dies wird dadurch erreicht, daf die
Schwingungskreiswicklung aus einer
Windung in Form einer den Korper man-
telartig umschlieBenden Hiilse aus elek-
trisch leitendem Werkstoff besteht,
innerhalb derer die AnschluBwicklung
angeordnet und mit einem Lingsspalt
versehen ist. Dieser Lingsspalt ist durch
eine gleichméBig iiber seine Lidnge ver-
teilte Abstimmkapazitdt belastet, die
durch unmittelbar an der Hiilse angeord-
nete Kondensatoren oder durch die Rén-
der des Lingsspaltes selbst gebildet ist.

In weiterer Ausbildung der Erfindung
kann die Héhe der Hiilse das 0,65 bis
0,9fache der Lidnge des zylindrischen
Korpers betragen, und der zylindrische
Koérper kann mit einem Querspalt ver-
sehen sein, in dem die AnschluBwick-
lung angeordnet ist. Die AnschluBwidk-
lung kann aus einer einzigen Windung
bestehen. Es ist moglich, daran eine
koaxiale Speiseleitung anzuschlieBen,
die axial durch den zylindrischen Koérper
herausgefiihrt sein kann.

Bei der Erfindung ist im Gegensatz zu
bereits bekannten Anordnungen die
Schwingkreiswicklung auBen angeordnet
und schirmt die innen angebrachte Kop-
pelwicklung ab, ohne daB eine zusétz-
liche elektrische Abschirmung notwendig
ist. Die Abschirmwirkung wird dadurch
erreicht, daB die direkt am Spalt der
dubBeren hiilsenférmigen Wicklung ange-
ordnete Kapazitdt verhindert, daB Ener-
gie aus einem &uBeren elektrischen Stor-
feld in das Innere der Wicklung eindrin-
gen kann, so daB eine duBerst stérungs-
arme Antenne erzielt wird, die nur auf
das &uBere magnetische Nutzfeld an-
spricht.

Ferneinstellvorrichtung fiir mindestens
zwei abstimmbare Elemente

(wie zum Beispiel Widerstinde, Konden-
satoren, Wellenbereichsumschalter oder
Fernsehkanalrwihler)

Der Loewe Opta GmbH, Berlin, ist
Ende 1969 ein Patent unter der Nr.

1289 893 erteilt worden, das eine Fern-

einstellvorrichtung schiitzt; die Anmel-
dung wurde am 27. 2. 1969 verdffentlicht.

Die Erfindung bezieht sich auf eine
Ferneinstellvorrichtung fiir mindestens
zwei abstimmbare Elemente, wie zum
Beispiel Widerstinde, Kondensatoren,
Wellenbereichumschalter oder Fernseh-
kanalwéhler, mit einem feststehenden
Elektromotor, der eine Ubertragungs-
welle antreibt, an die mit je einem Ab-
stimmelement verbundene Kupplungs-
scheiben durch je einen Elektromagneten
ankuppelbar sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, eine Ferneinstellvorrichtung mit
feststehendem Antriebsmotor zu schaf-
fen, bei der mit einfachsten Mitteln aus
einer Vielzahl von mit Abstimmelemen-
ten versehenen Schaltelementen jeweils
wahlweise ein Abstimmelement an den
Motor ankuppelbar ist. Diese Aufgabe
wird dadurch gelést, daB folgende Merk-
male gleichzeitig angewendet werden:

a) Die Kupplungsscheiben sind an He-
beln befestigt, die um eine parallel zur
Ubertragungswelle verlaufende gemein-
same Achse entgegen einer Federkraft
in Richtung auf die Ubertragungswelle
schwenkbar sind.

b) Die den Kupplungsscheiben zuge-
ordneten Elektromagneten sind mit den
Hebeln derart verbunden, daB bei er-
regtem Magnet die Stirnseite der
Scheibe auf die Ubertragungswelle ge-
preBt wird.

c) Die Elektromagnete tragen je einen
Schaltkontakt, der bei erregtem Magnet
den Stromkreis fiir den Elektromotor
schlieBt.

d) Die Anker der Elektromagnete sind
mechanisch mit je einem Sdhrittschalt-
werk verbunden, das bei jeder Betiti-
gung des Magneten mittels eines zum
Schrittschaltwerk gebrachten Umschalt-
organs die Drehrichtung des Motors um-
kehrt.

Damit wird der Vorteil erzielt, daB
bei geringstem Aufwand eine praktisch
unbegrenzte Anzahl von . Abstimmele-
menten durch einen einzigen Motor ein-
zeln gesteuert werden kann, daB der
Motor nur im Zeitpunkt der Steuerung
eingeschaltet ist und daB bei jedem
neuen Steuervorgang die Drehrichtung
des Motors automatisch umgekehrt wird.

GemiB einer Weiterbildung der Er-
findung weist die Kupplungsscheibe
einen gezahnten Rand auf, der im Kupp-
lungszustand in eine Zahnung oder
einen Schneckengang der Ubertragungs-
welle eingreift. Damit wird ein kompak-
ter Aufbau der Ferneinstellvorrichtung
ermoglicht, denn dann koénnen alle
Kupplungsscheiben iiber je einen
Schwenkhebel um eine parallel zur
Ubertragungswelle ausgerichtete Achse
schwenkbar sein.
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farbfernseh-service

Bild und Helligkeit fehlen

Bei einem Farbfernsehgerit fehlten im kalten Raum Bild und
Helligkeit. Aufgrund dieses Befundes wurde der Fehler zuerst in
der Zeilen-End- bzw. in der -Hochspannungsstufe vermutet und
gesucht. Das war jedoch ein TrugschluB. Der nichste Schritt: Uber-
priifen der Spannungs- und Steuerwerte an der Bildréhre. Im
kalten Zustand lagen die gemeinsamen Katoden (Farbdifferenz-
ansteuerung) der Bildréhre bei etwa 190 V. Wurde die Video-End-
rohre PL 802 erneuert, sank die Spannung um rund 15V ab und
ein schwaches Raster war sichtbar. Die gesperrte Bildréhre wurde
leicht geoffnet. Bei erwidrmten Gerit sank die Bildrohrenkatoden-
spannung auf 155 V ab, und ein angelegtes Signal war erkennbar.
Hierbei wurde nun ein zeitweiliges Fehlen des Schwarzweiibildes
festgestellt. Eine Untersuchung ergab eine schlechte Léotstelle an
der Verzogerungsleitung fiir das Leuchtdichtesignal.

Allerdings konnte die defekte Verzdgerungsleitung keineswegs
die Ursache fiir das Aussetzen der Wiedergabe im kalten Zustand
des Gerites sein, da sich hierbei weder ein Farbsignal alleine noch
eine Syndhronisation einstellte. Die Ursache war vor der Auskopp-
lung der Synchronimpulse und des Farbartsignales zu suchen. Mit
Hilfe des Oszillografen und durch Messung des Spannungsabfalles
am Kollektorwiderstand in der Auskoppelstufe fiir das Farbart-
und Synchronsignal stellte ich fest, daB der hier arbeitende npn-
Transistor defekt war. Die Fehlerermittlung konnte nur mittels
Kiltespray und Wirmedusche auf eine vertretbare Arbeitszeit
reduziert werden. Siegfried Glaser

fernseh-service

Sichere Priifmethode fiir Zeilentransformatoren

Oft wird man nach dem Uberpriifen aller Spannungen und
Rohren der defekten Zeilen-Endstufe eines Fernsehgerites von
Zweifeln geplagt, ob nun der Zeilentransformator oder vielleicht
doch ein anderes Bauteil fiir den Fehler verantwortlich ist.

Eine von mir praktizierte Methode von absoluter Sicherheit und
Einfachheit ist folgende: Ein Zeilentransformator, der zu dem
Gerit nicht zu passen braucht, wurde mit drei lingeren Anschluf-
drdhten und zwei Clips fiir die Réhren PL 500 (PL 36) und PY 88
(PY 81) versehen. Bei der Priifung zieht man nur die beiden Clips
an den genannten Rohren ab. An den Kappen dieser Réhren
werden nun die entsprechendén Clips des Priiftransformators be-
festigt. Den dritten AnschluB dieses Transformators schlieBt man
an dem Pluspol des Boosterkondensators an. Das Geriit kann nun
eingeschaltet werden. Durch Messen der Boosterspannung kann
man sich vom Arbeiten der Endstufe iiberzeugen.

Als Priiftransformator verwende ich eine preiswerte Ausfiihrung
eines Versandhauses. Gerd Plessow

Negatives Bild mit verzogenen Kanten

Mit dieser Beanstandung kam ein Fernsehgerit in die Werkstatt.
Als erstes kontrollierte ich die Polaritit der Videodiode; sie war
jedoch richtig eingelétet. Auch ein Auswechseln blieb ohne Erfolg.
Daraufhin priifte ich die Spannung an der Anode der Tastréhre,
ihr Wert betrug 0 V anstatt —13 V, wie im Schaltplan angegeben.
Mit einem Oszillografen stellte ich fest, daB keine Impulse vom
Zeilentransformator kamen. Ich offnete den Zeilenkifig und sah,
daB ein Widerstand verbrannt war (R1 im Bild). Anhand des

. Schaltbildes ermittelte ich seinen Wert und wechselte ihn aus.
Daraufhin war die letzte Zf-

Ablenkeinheit

Ablenkeinheit

Der Kondensator C1 hatte einen
SchluB. Dadurch stieg der Strom
durch den Widerstand R1 derartig
an, daB er verbrannte

DY86 Stufe véllig iibersteuert, der
Bildschirm war dunkel, und nur

R1 ¢ einzelne helle Flecke waren zu
sk IF sehen. Durch weitere Messun-
An;:;; der €D stellte ich fest, daB der

Tastrohre ~ Kondensator C1 einen Schluf

hatte. Nachdem ich auch ihn aus-
gewechselt hatte, funktionierte
das Gerit einwandfrei.

Der Fehler erklirt sich wie
folgt: Der Kondensator C1 hatte
einen SdiluB; dadurch erhéhte
sich der Strom durch den Wider-
stand derartig, daB er ver-
brannte und eine Unterbrechung
darstellte; als Folge davon
fehlte die Regelspannung.

Karl-Helmut Eichner
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Elektronischer Suchlauf defekt

Ein Kunde beanstandete an seinem Fernsehgerit einen Fehler
im elektronischen Sendersuchlauf. Bei genauer Fehleranalyse ergab
sich, daB die Automatik falsch abstimmte und die Handnachstim-
mung vollkommen unwirksam war. ’

Als ich den Abgleich des Automatik-Bausteins iiberpriifte, stellte
ich fest, daB sich das Filter 13 im Selektivverstirker nicht ab-
gleichen lieB (Bild). Als Ursache stellte sich der Transistor T 55
heraus. Nach Auswechseln des defekten Transistors konnte ich den
Selektivverstirker einwandfrei abgleichen.

Nach Beseitigung dieses Fehlers stimmte die Automatik zwar
etwas besser ab, aber trotzdem funktionierte die Handnachstim-
mung nicht. Ich untersuchte daraufhin den Nachstimmdiskriminator
und den Gleichspannungsverstirker, der die Aufgabe hat, die aus
dem Diskriminator kommende Regelspannung zu verstirken, um

If

Impedanz- Abstimm-
wandler automatik
751 752 ‘
AF126 AF121 (55V) 10k H
‘ Diskri- 153 _
minar:)p 0C 440 Naghsnmm-
@ 8IMiz| T spannung
H2V p—»-VHF-Tuner
i R517
' Grundeinstellun
b R512
Handab-
stimmung
T5% . 755
AF124  Filter3 AF121 UHF-Tanar
Hl—-@ * y Diskri-
b - minator ——-{
> 38,%MHz " zum
] - Stoppverstirker

_Selektiv-Verstarker

Durch den schlechten Isolationswiderstand eines Durdhfiilhrungskonden-
sators brach die Nachstimmspannung von 5,5 V auf 2,5 V zusammen

sie den Nachstimmdioden in den Tunern zufiihren zu kénnen. Bis
zur Basis des OC 440 waren alle gemessenen Werte normal, jedoch
hatte die Kollektorspannung mit 2,5V einen viel zu niedrigen
Wert; sie lieB sich auch mit dem Grundeinsteller R 517 nicht auf
das Soll von 5,5V bringen. Eine Durchmessung des Transistors
OC 440 mit dem Ohmmeter zeigte, daB dieser in Ordnung war.
Also mufBite der Fehler auBerhalb dieser Stufe liegen.

Nachdem ich die Nachstimmleitungen von UHF- und VHF-Tuner
abgeldtet hatte, konnte ich im UHF-Tuner einen fast vollen SchluB
gegen Masse messen. Mein Verdacht richtete sich zunichst auf die
Kapazititsdiode BA 102. Bei genauerem Hinsehen entdeckte ich
jedoch eine der sogenannten Perlen (kleine Durchfiihrungskonden-
satoren mit glasartigem Dielektrikum), die als Lotstiitzpunkt fiir
die BA 102 diente. Nun war der Fall fiir mich klar: Auf der Ober-
fliche dieser Kondensatoren bildet sich hiufig eine unsichtbare
niederohmige Schicht aus Létresten od. i., die man oft mit einer
spitzen Nadel wegkratzen kann.

In diesem Fall muBte die Perle jedoch ersetzt werden. Nachdem
ich die Grundeinstellung des Gleichstromverstirkers korrigiert
hatte, arbeitete die Automatik wieder normal. Wilfried Behrends

Eingebauter Fehler

Ein neueres Fernsehgerdt kam mit der Beanstandung zur
Reparatur, daB das Geriit praktisch alle vier Wochen defekt sei.
Diesmal wurde im Detail beanstandet: Zeilensynchronisation labil;
Bild lduft oft durch; bevor das Bild kommt, senkrechter Strich und
starkes Brummen.

Nach Auswedhseln der Zeilenoszillator- und Amplitudensiebrohre
wurde das Gerit-nach einem Probelauf dem Kunden wieder ge-
bracht. Nach drei bis vier Wochen kam das Gerit mit dhnlicher
Beanstandung wieder in die Werkstatt. Nach genauer Uberpriifung
stellte sich ein simpler und doch nicht alltéglicher Fehler heraus.
Bei einer friiheren Reparatur hatte man den 330-Q-Heizwiderstand
mit einem gleichen Widerstand iiberbriidkt. Eine Messung ergab,
daB der alte Widerstand in kaltem Zustand eine totale Unter-
brechung ' hatte; wurde der Widerstand jedoch nur etwas ange-
wirmt, hatte er seinén normalen Wert von 330 Q. War das Gerit
nur ein paar Minuten.in Betrieb, so betrug der Widerstandswert
durch die Parallelschaltung nur noch 165 Q, hierdurch wurden die
Réhren sehr stark iiberheizt, was zu den wiederholten Rohrenaus-
fillen fithrte. Nach Einsetzen des richtigen Widerstandes arbeitete
das Gerit endlich wieder einwandfrei. Karlheinz Henschel
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funktechnisdhe fachliteratur

Diplom-Ingenieur — Elektrotechnik

Band 3 der Blitter zur Berufskunde Nr. 3 — IR 01. Von Prof. Dr.
Walter Niens. Herausgegeben von der Bundesanstalt fiir Arbeits-
vermittlung und Arbeitslosenversicherung, Niirnberg, in Einver-
nehmen mit dem VDE und dem VDI. 50 Seiten, geheftet 5.3¢ DM.
W. Bertelsmann Verlag KG, Bielefeld.

Diese Schrift enthilt in komprimierter Darstellung Wissens-
wertes fiir junge Leute, die sich fiir den Beruf eines Diplom-
Ingenieurs der Elektrotechnik interessieren. Die einzelnen Kapitel
behandeln die Entwicklung des Berufs, Aufgaben und Tatigkeits-
merkmale, Berufsverzweigungen und -einmiindungen, Berufsnei-
gung und -eignung, Ausbildungsgang, Studienpldne mit einigen
Beispielen sowie einen Uberblick iiber wirtschaftliche und soziale
Verhiltnisse. Als Anhang sind die Grundgehaltssitze der Beamten
des héheren Dienstes aufgefiihrt. - Co

Berufskunde fiir Radio- und Fernsehtechniker
und verwandte Berufe

Vom Lehrling zum Meister. Von Oberbaurat Dipl.-Ing. Georg
Rose. — 3. Auflage. 140 Seiten, 2 Tafeln. Band 86/87 der Radio-
Praktiker-Biicherei. Kartoniert 5.60 DM. Franzis-Verlag, Miinchen.

Dieses Buch ist gewissermaBen eine ,Lebensbeschreibung” des
Radio- und Fernsehtechnikers. Der Autor schildert den Werdegang
vom Lehrling bis zum Meister, der als Werkstattleiter, selbstédn-
diger Meister, Lehrherr oder in' der Industrie tdtig werden kann.
Besonders griindlich werden die Lehrjahre behandelt (allgemeine
Anforderungen, Lehrwerkstatt, Berufsschule, Priifungsordnung,
Formalititen, Priifungsstiicke, Arbeitsproben, theoretisches Wissen).
Mit dem Meisterbrief in den Hénden glaubt mancher, sein beruf-
liches Lebensziel erreicht zu haben. Wer sich dennoch weiterbilden
will, findet in den letzten Kapiteln Berufswege, die auch dem
Meister offenstehen, bis hin zur Ingenieurschule und zur Techni-
schen Hochschule. FS

Mittler fiir Industrieansiedlung

Jahresschrift fiir Industriekontakte - und kommunale Planung.
700 Seiten, Format DIN A 4, 30 DM. Jaeger International Publi-
cations GmbH, Darmstadt.

Dieser in der ersten Auflage vorliegende Band bietet umfassende
Informationen iiber regionale und lokale Wirtschaftsstruktur der
Bundesrepublik. Fiir die Industrie ist er als wertvolle Entschei-
dungshilfe bei der Standortplanung gedacht. Der Band ist nach
Bundeslindern und Regierungsbezirken unterteilt und enthalt
jeweils ein Verzeichnis der Landesbehdrden mit ausfiihrlichen
Anschriften sowie wichtige Angaben und Hinweise bis hinab zu
den einzelnen Landkreisen. ]J. C.

Spulenlose Hochfrequenzfilter

Grundlagen, Schaltungsentmurf und Anmwendungen. Von Erik
Langer. 160 Seiten, 91 Bilder, 13 Tabellen. In Ganzleinen 20 DM.
Herausgeber und Verlag: Siemens Aktiengesellschaft, Berlin —
Miinchen. '

Drahtgewickelte Spulen lassen sich schlecht als Induktivititen
in integrierte Schaltungen einfiigen. Man arbeitet deshalb daran,
Hi-Filterschaltungen zu entwickeln, die nur aus Widerstinden und
Kapazititen bestehen. Die sich hiermit ergebenden sehr starken
Spannungsverluste miissen durch aktive Verstirker ausgeglichen
werden, daher die Bezeichnung aktive RC-Netzwerke. Aus der
Niederfrequenztechnik sind derartige Anordnungen bereits bekannt.
Sie werden dort in Form der RC-Generatoren mit Briickenfiltern
oder Kettenleitern angewendet, um Sinusschwingungen bestimmter
Frequenz zu erzeugen. .

Das Buch behandelt zunichst die recht umfangreichen mathe-
matischen Grundlagen, darunter die Laplace-Transformation, die
zum Berechnen von spulenlosen Filtern unbedingt. erforderlich
sind. In dem folgenden Kapitel iiber aktive RC-Netzwerke wird
die Erkenntnis. erarbeitet, daB sich mit diesen Schaltungen keine
durchstimmbaren Hf-Filter befriedigend realisieren lassen. Dies
wird jedoch mit den im nichsten Kapitel behandelten Gyratoren
der Fall sein, wenn die Frequenzgrenze durch die integrierte Schal-
tungstechnik bis in das Gebiet von einigen Megahertz hinausge-
schoben werden kann. Gyratoren sind Anordnungen von zwei Ver-
stirkern mit zueinander entgegengesetzter Ubertragungsrichtung.
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Sie ergeben eine scheinbare Induktivitit, deren Wert durch Wider-
stinde und Kapazititen definiert ist. Eine dritte zukunftsreiche.
Mbéglichkeit fiir spulenlose selektive Hf-Anordnungen stellen die
N-Pfad-Filter dar. Es handelt sich hierbei um eine Art Zeitmulti-
plexverfahren. Dabei wird das Eingangssignal nach einem bestimm-
ten Zeitplan auf mehrere Kaniéle aufgeteilt. Die Teilsignale werden
in diesen Kanilen verschieden beeinfluBt und dann wieder nach
dem gleichen Zeitgesetz iiber elektronische Schalter zusammenge-
fithrt. Das hort sich sehr kompliziert an (ist es auch!), aber in inte-
grierter Technik schrumpft nach auBen hin der Aufwand zusam-
men. AuBerdem lassen sich hiermit enge Toleranzen einhalten.

Das Buch ist vornehmlich fiir den Entwidlungsingenieur be-
stimmt, der spulenlose Filter zu entwerfen und zu berechnen hat.
Aber auch wer sich allgemein iiber diese neue Technik informieren
will, der findet in dem Kapitel Anwendungen Hinweise auf inte-
grierbare AM/FM-Empfingerschaltungen, FM-Demodulatoren, son- -
stige Anwendungen in Empfingern und MeBgeriiten sowie Ausfiih-
rungen iiber die dabei auftretenden MeBprobleme. Ein Anhang mit
Berechnungsunterlagen, Literatur- und Stichwortverzeichnis und
einer Liste englischer Fachausdriicke ergéinzen das zukunftswei-
sende Werk. ) Limann

Transistorschaltungen fiir die Modellfernsteuerung

Von Helmut Bruf. 6., erginzte Auflage. 128 Seiten, 102 Bilder
8 Tabellen, 1 Nomogramm. Doppelband 93/94 der Radio-Prak-
tiker-Biicherei. Kartoniert 5.60 DM. Franzis-Verlag, Miinchen.

Wer Pech hat, muB fiir seine ersten Gehversuche auf dem Gebiet
der Modell-Fernsteuerung eine Menge Lehrgeld bezahlen. Er sollte
lieber nicht bei Null beginnen, sondern auf den Erfahrungen eines
versierten Praktikers auf diesem Gebiet aufbauen. Der Autor die-
ses Doppelbandes gibt dazu reichlich Unterlagen und Anleitung,
teils aus eigener Praxis, teils aus derjenigen anderer Amateure,
aber auch Schaltungen der Industrie werden besprochen. Nach
einem Blick auf die hier in Frage kommenden Bauelemente werden
die Sender- und Modulatorschaltungen behandelt, erst Stufe fiir
Stufe, dann als Ganzes. Ebenso geht der Autor bei den Empfin-
gern vor, bei denen sich neben dem Superhet wegen seines. gerin-
gen Aufwandes immer noch das Pendelaudion behauptet. Beson-
ders zu begriiBen ist am SchluB des Buches auBer dem Literatur-
und Stichwortverzeichnis die Angabe von Bezugsquellen fiir die
Materialien. : . Wy

Transistorsender fiir die Fernsteuerung

Von Helmut Bruf. 4. Auflage. 68 Seiten, 51 Bilder, 4 Tabellen,
2 Nomogramme. Band 104 der Radio-Prakiiker-Biicherei.
Kartoniert 2.90 DM. Franzis-Verlag, Miinchen.

Fernsteuer-Amateure sind &hnliche Individualisten wie die Ama-

‘teurfunker: Sie bauen am liebsten ihre Geriite selbst. Hierzu

bietet das vorliegende Biichlein, was die Senderseite betrifft, solide
Grundlagen und erprobte Schaltungen. Ausgehend von den Zu-
lassungsbestimmungen der Bundespost, wird ein AM-Sender fiir
27,12 MHz beschrieben, dazu verschiedene Modulatorschaltungen
fiir Einzelmodulation mit verschiedenen Steuerténen, fiir Frequenz-
Multiplex-Modulation, fiir Zeitmultiplex-Modulation sowie fiir die
Kombination beider; schlieBlich wird auch ein Modulator fiir eine
Proportionalsteuerung mit zwei stetig verdnderlichen Tonfrequen-
zen angegeben. Somit erginzt und erweitert der Verfasser das,
was im Kapitel ,Senderschaltungen® des Doppelbandes 93/94 iiber
Modellfernsteuerung steht, und zwar so, daB auch der fortgeschrit-
tene Elektroniker und der Ingenieur daraus Nutzen ziehen kénnen.

Wy

Bastelbuch der Mini-Elektronik

Von Ing. (grad.) Heinz Richter. 197 Seiten, 100 Abbildungen im
Text, 32 Fotos auf 8 Tafeln. In Leinen 16.80 DM. Telekosmos-
Verlag, Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart.

Raumfahrt und Computertechnik haben in den letzten Jahren
der Elektronik zahlreiche entscheidende Impulse gegeben. Sie
haben Gewicht und Abmessungen von Bauteilen und Schaltungen
auf MaBe reduziert, die vor kurzer Zeit noch kaum vorstellbar
waren. Es ist daher verstindlich, daB der Drang zur Miniaturisie-
rung in der Elektronik inzwischen auch den Praktiker erfaBft hat.
Das vorliegende Buch will hierfiir die entsprechenden Anregungen
vermitteln. Zu den beschriebenen Schaltungen gehéren u. a.: Sen-
der, Tongeneratoren, Superhets, KW- und UKW-Empfiinger, Ton-
frequenzverstirker, Fernsteueranlagen, Lichtschranken, Netz- und
Servicegerite. Der Verfasser erklart dem Leser, welche Werkzeuge
und Teile er braucht, wo man diese bekommen kann und wodurch
man sich den Aufbau erleichtern kann. —el
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Fir den jungen Servicetechniker

Heinrich Bernhard

Einfiihrung in die Impulstechnik

6. Teil

In der letzten Folge dieser Reihe — sie erschien in i-left 8,
‘Seite 247 — begannen wir mit den- Erlduterungen iiber das Impuls-
verhalten an RL-Schaltungen.

3.6 RL-Schaltung
(Fortsetzung)

Diese Rechenwerte sind wie beim Kondensator durchweg
etwas zu groB, weil die Selbstinduktionsspannung innerhalb
der betrachteten Zeitabschnitte nicht gleichbleibt (Bild 3.10).
Auch der Strom steigt innerhalb der einzelnen Zeitintervalle

nicht gleichmifig an. Wenn man den kurz nach dem Einschal-

ten  auftretenden gleichméBigen Stromanstieg beibehalten

kénnte, wiirde die Spule den Endwert bereits nach einem °

Fiinftel der sonst notwendigen Zeit erreichen (Bild 3.11}.
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Bild 3.11. Stromanstieg in einer Spule (Schaltung 3.10)

Durch Vergleich mit dem zeitlichen Verlauf der Kondensator-

spannung finden wir, daB diese Zeit t = 10 ms der Zeitkon-
stanten v unserer RL-Schaltung entsprechen muB (Bilder 3.6
und 3.7). In Wirklichkeit -erreicht der Spulenstrom nach der
Zeit t = v erst etwa 63 % des Endwertes. Wenn die Spule
den gleichméBigen Stromanstieg des Einschaltmomentes bei-
behalten wollte, muBten folgende (theoretlsdne) Vorausset-
zungen erfiillt sein:

Die zum Stromanstieg auf 100 %o gehorende Zeit At ist in
diesem Fall gleich der Zeitkonstanten z. Aus dem Zusammen-
hang

_ Al
w US—L'K?
ergibt sich damit
U
R LU
U_=L.T_ 7-R
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d‘ _L-U _L-1
oder ""U'R 1R
L . -
bzw. TSy (3.9) Lin A =H
Rin—=Q
7 ins 1
V-s
Einleitengleich A _V~s-A_
- Einleitengleichung: s = ——=—72—% s
A
Merke:

Der Spulenstrom éndert sich in der Zeit t = 7 um

63 /s der Differenz zum Endwert.

3.7 Wiederholung, Kapitel 3 "

1. Welcher. Zuéammenhang besteht zwischen dem zeitlichen
Verlauf von Strom und Spannung am ohmschen Wider-
stand? |

2. Wie andert sich die Spannung am Kondensator, wenn man
"diesen mit einem konstanten Strom auflddt?

3. Welche GriB8en bestimmen allgemein die Stromstirke im
Kondensator?

4. Warum kann sich die Kondensatorspannung nicht sprung-
haft dndern?

5. Warum kann sich der Spulenstrom mnicht sprunghaft
dndern?

6. Wie berechnet man dle im elektrischen Feld des Konden-
sators gespeicherte Energie aus den GréBen U und C?

7. Wonach richtet sich die Energie des magnetischen Feldes?

8. Warum verringert sich der Strom im RC-Glied (nach dem
Einschalten einer Gleichspannung) mit fortschreitender
Zeit?

9. Erkldre den zeitlichen Verlduf der Kondensatorspannung
im RC-Glied nach dem Einschalten einer Gleichspannung!

10. Berechne die fehlenden Werte fiir U¢ und I¢ in Tabelle 1!

11. Was versteht man unter ,,Zeitkonstante* beim RC-Glied?

12. Wie berechnet man die Zeitkonstante eines RC-Gliedes?

13. Welcher Zusammenhang besteht zwischen den Spannun-
gen U, Uc und Ug am RC-Glied?

14. Erklére die Spuleneigenschaft Induktivitét!

15. Beschreibe den Zusammenhang zwischen den GréBen U,
UL und Ugr am RL-Glied!

16. Ein RL-Glied und ein RC-Glied erhalten eine Gleichspan-
nung. Vergleiche den zeitlichen Verlauf der GréBen Ug
und Ip,! ‘

17. Wonach richtet sich die Zeitkonstante eines Ri-Gliedes?

18. Erkldre das Entstehen der hohen Selbstinduktionsspan-
nung beim Unterbrechen eines Spulenstromkreises!
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4 Impulsverformung
durch RC-Schaltungen
Im folgenden ist jeweils die Reihenschaltung

aus einem ohmschen Widerstand und einem Kon-
densator mit einem Impulsspannungserzeuger

verbunden. Der Innenwiderstand ist so klein, daB’
er die elektrischen Verhiltnisse im Stromkreis

nicht beeinfluBt. Der Spannungserzeuger wirkt in |
den Impulspausen am Eingang der RC-Schaltung "¢

+0= S8

als KurzschluB. Ein Zweistrahloszilloskop mift
den zeitlichen Verlauf der Spannungen U, und U,.
Die zu messenden Vorginge wiederholen sich in -le
sehr rascher Folge. Der praktisch trégheitslose |
Elektronenstrahl ,zeichnet* innerhalb kurzer Zeit
sehr oft den gleichen Vorgang in der gleichen Spur
auf den Schirm. Es entsteht eine maBstéibliche ’
»grafische Darstellung” des zeitlichen Verlaufs der *la
Eingangsspannung und der Ausgangsspannung.

f 22 i

.”a
4.1 RC-Differenzierglied (HochpaB) } i

Am Ausgang dieser Schaltung darf nur dann eine Span-
nung entstehen, wenn sich die Eingangsspannung dndert.
Deshalb greift man die Ausgangsspannung am ohmschen Wi-
derstand ab (Bild 4.1). Die Spannung Ugr ist dem Konden-
satorstrom I proportional. Fiir die Augenblickswerte gilt der
Zusammenhang ’

A Ug

At R

Up=I1-R=C

. AUc
At

oder Ur=r1

Wenn sich die Eingangsspannung sprunghaft dndert, erreicht
der Quotient A Ug/At einen sehr hohen Wert. Der Konden-
sator wirkt jetzt als KurzschluBf. Der Widerstand R begrenzt
den Strom. Der Spannungsabfall am Widerstand R steigt
sprunghaft auf den Wert der Eingangsspannung. Der Strom
und damit die Ausgangsspannung verringern sich in dem
MaBe, wie die Spannung am Kondensator ansteigt (Bild 4.1).
Nach der Zeit t = 7 erreicht der Kondensator 63 % der Ein-
gangsspannung. Die Ausgangsspannung betrigt jetzt 100 %o —
63%0 = 37 % der Eingangsspannung. Bei geniigend kleiner
Zeitkonstante erreicht der Ausgangsimpuls die Nullinie inner-
halb der Impulszeit t;. Nach unseren Erfahrungen benétigt ein
Kondensator zur vollstindigen Aufladung die Zeit t =5-7.
Die Impulszeit muB deshalb mindestens fiinfmal gréBer sein
als die Zeitkonstante im Differenzierglied. Entsprechendes

— - 1
Ri<R ¢ ———-—l—oh |
Ue 1-o¥7 H
l .4 Ua=UR I
Enn Y - H
I | NG
’ %
Ue 00+
50+
0 t=7 it=7: t—
U R L |
- ! | | !
p % Lo -
g 0 E l'
~37%; | I
! | t—
a T
________ T V r
~Ug
‘ 0+ ————— J
X%

Bild 4.1. Differenzierglied; L=t
Ug und U,

= § . 7; zeitlicher Verlauf der GréBen

D
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Bild 4.2, Differenzierglied; Richtung der Spannungsimpulse am Ausg; in
Abhiingigkeit von der Anderungsrichtung der Eingangsspannung

gilt fiir das Entladen des Kondensators iiber den Widerstand
R und den Spannungserzeuger innerhalb der Pausenzeit tp:
4 >5 und 2 >5
T T

Die Richtung der Spannungsiinderung am Eingang bestimmt
die Polaritit der Ausgangsimpulse (Bild4.2). Positive Impulse
entstehen immer dann, wenn sich die Eingangsspannung in
positiver Richtung (von 0 nach + U, oder von — U, nach 0)
indert. Die Kurvenform der Ausgangsspannung nihert sich
um so mehr dem zeitlichen Verlauf der Eingangsspannung, je
groBer die Zeitkonstante im Verhéltnis zur Zeit t; = t, ist. Be-
sonders iibersichtliche Verhiltnisse ergeben sich, wenn die
Zeitkonstante gleich der Impulszeit und der Pausendauer ist
(Bild 4.3). Beim Eintreffen des ersten Impulses steigt die Aus-
gangsspannung sprunghaft an auf den Wert der Eingangs-
spannung. Innerhalb der Zeit t; = 7 erreicht die Spannung am

Ri« R
i v =R Bild 4.3. RC-HochpaB;
[ = 4: m . 7 =t = t,. Einpendeln der
* e Teh tP Ansg;ngsgpannung auf
° den zeitlichen Mittelwert
Null
f %
” X ] H_rl_ﬂ n_ﬂ
0 - -
bl
oy 100
0
_”ﬁ
100+
%]

Kondensator 63 %o der Eingangsspannung. Die Spannung Ugr
verringert sich deshalb auf 100 %o — 63 %0 = 37 %. Mit dem Im-
pulsende kehrt sich die Polaritdt der Spannung Ugr um, da der
Entladestrom in umgekehrter Richtung wie der Ladestrom
durch den Widerstand flieBt. Im ersten Moment erhélt der Wi-
derstand die volle Kondensatorspannung (— 63 %/). Innerhalb
der ersten Impulspause entliddt sich der Kondensator um 63 %o
von — 63 % auf etwa — 23%/o. Der Widerstand erreicht deshalb
durch den zweiten Impuls etwa die Spannung 100 %o — 23 %o =
77 %o. Die Kondensatorspannung steigt in- der Zeit t; um 63 %
der Differenz zum Endwert von 23 % auf etwa 71,5 %o an. Dije
Spannung am Widerstand verringert sich entsprechend auf
1009/0 — 71,5 %0 = 28,5 %. Nach vier Plusperioden sind die
Spannungs-Zeitflichen oberhalb und unterhalb der Nullinie
innerhalb einer Periode annihernd gleich groB (Bild 4.3).

(Fortsetzung folgt)
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Im Vorjahr wurden im Bundesgebiet 25 000
Buchungsmaschinen im Wert von etwa
400 Millionen DM abgesetzt, wobei sich der
Anteil der halb- oder vollelektronischen Aus-
fihrungen bis hin zum speicherprogrammier-
baren Magnetkontencomputer mit automati-
scher Datenein- und -ausgabe (Preis zwischen
60 000 DM und 200000 DM) stdndig erhoht.
Diese zur mittleren Datentechnik gehdrenden
Anlagen werden im Bundesgebiet von Akkord,
Anker, Kienzle, Litton Industries, NCR, Nix-
dorf, Olympia und Philips Electrologica her-
gestelit; importiert werden Fabrikate, wie
Olivetti (ltalien), Facit (Schweiz) und Bur-
roughs (USA). Anker, Kienzle, Nixdorf und
Electrologica haben sich zu einer losen Inter-
essengemeinschaft zusammengeschlossen.

Eine neuartige Bleizellenbatterie mit einer
Lebensdauer von 30 Jahren entwickelten die
Bell Laboratories, Murray Hill, New Jersey/
USA. Die Leistungsfahigkeit nimmt im Laufe
der Jahre nicht ab — sondern zu! Anstatt der
iiblichen rechteckigen Form sind die neuen
Batterien zylindrisch und haben Rundzellen
aus reinem Blei, das weniger korrosionsanfél-
lig ist als mit Kalzium oder Antimon legiertes
Blei. Die Zellen sinq in konzentrischen Ringen
angeordnet und durch radiale Speichen mit-
einander verbunden. Es diirfte moglich sein,
diesen neuartigen Batterietyp auch als Starter-
batterien fiir Kraftwagen zu benutzen.

Fiir kleine elektronische Datenverarbeitungs-

anlagen_hat die amerikanische Firma Com-

pucord Inc., Waltham, Mass./USA, ein Magnet-
bandgerét entwickelt, das mit Compact-Cas-
setten arbeitet. Sie wurden mechanisch und
elektrisch verbessert, so daB sie den Anfor-
derungen der Datentechnik in etwa entspre-
chen. Der Gleichlauf ist jetzt weit besser als
+ 1%, und die Start- und Stopzeit wurde auf
20 ms gesenkt. Bandgeschwindigkeit: 5 Zoll/s,
Aufzeichnungsdichte: 500 bits/Zoll, erreich-

bar sollen 3000 bits/s sein. Das Bandende'

wird fotoelektrisch angezeigt.

Wer soll den deutsch/franzésischen Nachrich-
tensatelliten. ,Symphonie“ benutzen? Diese
Frage stellen sich jetzt die deutschen und
franzdsischen Regierungsstellen, die in die
Entwicklung dieses 200-kg-Satelliten’ — vor-
aussichtlicher Start 1972 — einige hundert Mil-
lionen DM investieren. Die européischen
Rundfunkorganisationen zeigen wenig Nei-
gung, sich des ,Symphonie“ als Programm-
verteiler im Rahmen der Eurovision zu be-
dienen. Nun sucht man andere Verwendungs-
moglichkeiten, etwa flir den Nachrichtenaus-
tausch innerhalb der afrikanischen Staaten
und fiir deren Verbindung nach Europa. Die
meisten afrikanischen Staaten haben unter-
" einander sehr schlechte, durchweg véllig Giber-
lastete Nachrichtenkandle. Jedoch muB vor
einer Entscheidung der tatsdchliche Nachrich-
tenverkehrsbedarf in Afrika ermittelt werden.

»Quant“ ist der Titel einer seit Januar in der
UdSSR herauskommenden wissenschattlichen
Zeitschrift fir Jugendliche, die nicht etwa den
Stoff popular aufbereitet, sondern ein beach-
tenswert hohes wissenschaftliches Niveau
hélt. Herausgeber sind einige Mitglieder der
Akademie der Wissenschaften, Moskau. Die
Publikation wendet sich an wissenschaftlich
besonders interessierte Schiiler, fiir die es in
der Sowjetunion einige Spezialschulen gibt.
Die erste entstand in Akademgorodsk bei
Nowosibirsk; weitere sind inzwischen in Mos-
kau, Leningrad und Kiew eréffnet worden,
wéhrend alle anderen Gebiete des groBen
Landes in dieser Hinsicht nicht versorgt sind.
,Quant“, so meinen die Initiatoren, wird hier
eine wichtige Liicke schlieBen.
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-und kontrolliert

30 neue Sender im
Bereich 100...104 MHz

Interessante Empféanger-
schaltungen

Wer sammelt, sichtet

die Nachrichten?

Am 19. Mérz beschlossen die Intendanten
der deutschen Rundfunkanstalten, unver-
ziiglich die Vorbereitungen fiir ein viertes,
exklusiv fiir die Autofahrer bestimmtes
Horfunkprogramm aufzunehmen. Vorge-
sehen ist ein Netz von UKW-Sendern, zu-
nachst entlang den Autobahnen, im Be-
reich zwischen 100 MHz und 104 MHz; man
wird weitgehend die vorhandenen Stand-
orte von UKW-Sendern mitbenutzen, so
daB die Installationskosten gering sind
und in der Regel nur den eigentlichen
Sender und ein Hf-Kabel zur Antenne be-
treffen. Die Rundfunkanstalten werden in
Kiirze formelle Frequenzzuteilungs-An-
trage bei der Bundespost einreichen, und
diese will im Herbst-eine internationale
Konferenz fiir alle an das Bundesgebiet
grenzenden Lander einberufen, um die
Kanalzuweisungen an die ,Autofahrer-
welle* mit den d{brigen Fernmeldever-
waltungen abzustimmen. Das wird eben-
so seine Zeit kosten wie die technischen
Vorbereitungen der Rundfunkanstalten.
Vor Herbst 1971 werden die ersten der
neuen Sender schwerlich in Betrieb sein.
Beispielsweise plant der Norddeutsche
Rundfunk bis zu diesem Zeitpunkt finf
neue UKW-Sender ein.

Im Bereich 100...104 MHz liegen gegen-
wirtig sechs  AFN-Sender mit Leistungen
zwischen 75 W und 60 kW, drei kleine
Sender von Canadian Forces Network
(50...80 W) sowie zwei WDR-Sender mit
Gastarbeiterprogrammen .in Aachen und
Langenberg. Geplant ist offenbar eine
Frequenzverteilung fiir die vorgesehenen
etwa 30 Autofahrer-Sender in der Form,
daB der Kraftfahrer wahrend einer langen
Fahrt den Abstimmknopf seines Autoemp-
fangers nur wenig bewegen muB, wenn

" er von einem Senderbereich in den néch-

sten wechselt; die Sender sollen frequenz-
méaBig eng benachbart liegen.

Es darf als ein gliickliches Zusammen-
treffen bezeichnet werden, daB just zur
Bekanntgabe der vorstehenden Plédne
auch die Empféngerindustrie mit interes-
santen Vorschldgen zur Stelle ist. In die-
sem Heft berichten wir {iber das von
Schaub-Lorenz entwickelte Infar-System,
bei dem eine Vorrangschaltung einen ent-
sprechend ausgelegten Autosuper immer
dann einschaltet, wenn eine Verkehrs-
durchsage kommt — gleichgiiltig, ob das
Gerédt auf einen anderen Sender abge-

Das 4. Horfunk-
programm —
nur fiir den
Kraftfahrer!

stimmt oder gar ausgeschaltet war oder
ob etwa Tonbandkassetten gespielt wur-
den.. — Blaupunkt hatte den Rundfunk-
anstalten schon friilher ein Pilottonsystem
zur Markierung von Sendern mit Verkehrs-
durchsagen vorgeschlagen. Beim Durch- '
drehen der Skala wiirde dann vielleicht
eine Lampe aufleuchten. Als Pilotton-
frequenz war urspriinglich an 67,5 kHz
gedacht, spater an 20 kHz.

In diesem Zusammenhang sei an ein in
GroBbritannien konzipiertes Verfahren er-
innert. Entlang den groBen ' Uberland-
straBen und Autobahnen sollen in ge-
ringen Abstanden Nachrichtensdulen ste-
hen, die mit in den Kraftwagen unter-
gebrachten = Kleinstsendern . zusammen-
arbeiten. Letztere sprechen auf extreme
Geschwindigkeitsverzégerung (= Not-
bremsungen oder Auffahrunfall) bzw.
extreme Lageveranderung (= Umkippen
des Fahrzeuges, Schleudern) an und
geben dann an die Saulen Impulse, die
helle Lichtblitze auslosen. Wenn also ein
Wagen verungliickt, dann blitzen die von
ihm aus gesehen riickwiértig stehenden
Saulen Uber eine léngere Strecke und
warnen die nachfolgenden Kraftfahrer.

Offenbar noch vbéllig ungeklart ist die
Organisation der Nachrichtenbeschaffung
und -durchsage fiir dieses 4. Horfunk-
programm. Die Information der Fahrer
muB individuell far relativ kleine Strecken-
abschnitte erfolgen, wenn sie maximal
wirksam sein soll. Auch miissen die Er-
eignisse auf der StraBe mit auBerster Ge-
schwindigkeit in Durchsagen verwandelt
werden, damit die Fahrer noch Zeit
haben, sich auf neue Situationen einzu-
stellen und evtl. die gefahrdeten StraBen-
abschnitte zu meiden bzw. zu verlassen.
Wer sammelt, priift und ordnet die Mel-
dungen? Als Telefunken vor fiinf Jahren
ein Autobahninformationssystem mit In-
duktionsschleifen vorschlug (FUNKSCHAU
1965, Heft 21), bei dem die Autobahnen
in jeweils drei Kilometer lange Abschnitte
unterteilt waren, wurde die gleiche Frage
gestellt und keine befriedigende Antwort
gefunden.

Nur eines ist gewiB: Alle bisher ange-
wendeten Spielarten der Kraftfahrerunter-
richtung sind unbefriedigend. Heute gibt
es im Bundesgebiet und West-Berlin 15,9
Millionen Kraftfahrzeuge aller Art; 1980
werden es fast 20 Millionen sein. Es muB
Entscheidendes vorbereitet werden. K. T.
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,Wir haben lhnen einen Monteur, besorgt, Herr
Nachbar ... heute abend ist doch ,VergiB-
meinnicht'I"

Signale
Die ganz Bequemen

Alle Fachzeitschriften unterhalten eine Ab-
teilung fiir Leserauskiinfte, und die Bearbeiter
freuen sich, wenn sie aufgrund ihrer Branchen-
und Literaturkenntnis mit Rat und Tat weiter-
helfen kénnen. Diese Hilfsbereitschaft wird
héufig iberbeansprucht, weil es sich die Frage-
steller gar zu leicht machen. Unsere Kollegen
von der Zeitschrift ,Radio — Fernsehen —
Elektronik“ in der DDR berichten iber den
Briefwechsel mit einem ihrer Leser wie folgt:
»Frage: Fir mein Studium auf dem Gebiet der
Hochfrequenztechnik und zur Fernsehreparatur
benétige ich dringend die Schaltpldne, evtl.
auch kurze Bauanleitungen, der Prifgeréte
Tobitest 2 und Tobitest 220 . . . K. K.
Antwort: Sie schreiben: ,Fir mein Studium
auf dem Gebiet der Hochfrequenztechnik . ..’
Zum Studium gehért auch, zu lernen, sich auf
dem Gebiet der Fachliteratur und der Doku-
mentation zurechtzufinden.

Gehen Sie in eine Biicherei, die unsere Zeit-
schrift tihrt. Die meisten Biichereien halten
sie. Dort lassen Sie sich die Jahrgédnge ge-
ben-und suchen im Jahresinhaltsverzeichnis
unter der Rubrik MeB- und Priiftechnik nach
Tobitest. Zu Ihrer freudigen UOberraschung wer-
den Sie finden, daB in dem Artikel iber To-
bitest 220 im Jahrgang 1965 (ich will es Ihnen
ein biBchen leichter machen!) in der Literatur-
angabe die Artikel iiber die Vorgédnger dieses
Geréts mit allen bibliografischen Angaben auf-
gefiihrt sind.

Dann lesen Sie die Artikel durch und ent-
scheiden sich, welchen Sie fir Ihre Arbeit ge-
brauchen kénnen. Und dann miissen Sie ent-
scheiden, ob Sie das betrettende Heft bei der-
Abteilung Zeitschriftenvertrieb (nicht der Re-
daktion!) gegen Nachnahme bestellen wollen —
wobei Sie das Risiko eingehen, daB das Heft
im Verlag vergriffen ist — oder ob Sie in der
Biicherei von den Sie interessierenden Seiten
eine Fotokopie herstellen lassen wollen.

Und erst wenn das alles nicht hingehauen hat,
wenden Sie sich wieder um Hilfe an die Re-
daktion. Aber es gibt eigentlich keinen Grund,
warum es nicht hinhauen sollte! Natiirlich hétte
ich es lhnen und mir viel leichter machen und
lhnen in drej Zeilen die Literaturangaben an-
fihren kénnen. Aber — ich gehe von der An-
nahme aus, daB Sie ein junger Kollege sind,
der seine ersten Schritte auf dem Gebiet der
Elektronik tut — glauben Sie mir: Es ist viel
wichtiger, daB Sie lernen, mit Fachliteratur
umzugehen, als daB Sie jetzt schnell erfah-
ren, wann und wo der Tobitest veréffentlicht
wurde. Wissen, wo und wie man Literatur fin-
det, ist 90 Prozent der Weisheit! Nichts fir
ungut und mit treundlichen GriiBen P.S."
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Mosaik

Vier neuartige logarithmisch-periodische
Kurzwellen-Sendeantennen installierte AEG-
Telefunken auf dem Gelande der Deutschen
Welle in Jilich; sie sind fir die Richtungen
Skandinavien, Japan, Siidost-Europa und Nah-
ost/Afrika montiert. Jedes Antennensystem be-
steht aus zwei Antennenwénden, die im Winkel
von 36° aufgestellt und zwischen Stahlgitter-
und Kunststoffmasten aufgehéngt sind. Be-
merkenswert ist die groBe Bandbreite mit
einem Frequenzverhéltnis 1:6 ohne Nachstim-
mung. Eine ,Schieleinrichtung” erméglicht das
Schwenken der Hauptstrahlrichtung um * 20°.

Die groBte Schule fiir Datenverarbeitung, die
bisher von einem deutschen Computerherstel-
ler eingerichtet wurde, erbffnete Siemens im
Februar in Miinchen. Das Schulgebaude mit
4000 gm Flache enthalt 30 Unterrichtsraume,
einen groBen Horsaal und zwei Rechenzent-
ren, Platz genug fiir etwa 800 Horer und 100
Lehrer, Die beiden Rechenzentren enthalten
ein Dutzend Computer aller GroBen im Wert
von mehr als 20 Millionen DM. 1969 hatte Sie-
mens 12 000 Kursusteilnehmer vorwiegend in
Miinchen, aber auch in Essen, Frankfurt/Main
und Hannover sowie bei den Auslandsfilialen
unterrichtet. Das kostete etwa 9 Millionen DM.
1970 wird die Anzahl der Kursusteilnehmer in
allen Ausbildungsstellen 16 000 erreichen, da-
von 10 000 allein in der neuen Schule in Miin-
chen. — 1975 dirften im Bundesgebiet 15 000
Computer stehen, fir die 20 000 Operateure
und 30 000 Programmierer gebraucht werden.

Mit einer 17-cm-Schallplatte hat Perpetuum-
Ebner die Geschéftsfreunde zum Besuch des
Standes in Halle 9A auf der Hannover-Messe
eingeladen, um mit ihnen ein Gesprach uber
die neue Marketing- und Werbekonzeption zu
fuhren. Die Rahmenmusik auf der Platte (her-
gestellt von Teldec) hat einen extremen Links-
Rechts-Effekt und ist betont ,trocken“, daher
aggressiv und die Aufmerksamkeit voll in
Anspruch nehmend.

Auf der letzten Vorstandssitzung des Ver-
bandes Deutscher Rundfunk- und Fernseh-
FachgroBhéndler wurden drei aktuelle Pro-
bleme herausgestellt: Anpassung der GroB-
handelsspanne an die Kostensituation, An-
steigen der Ausfallquote bei fabrikneuen Emp-
fangern einer ganzen Anzahl von Herstellern
und als Ausgleich dafiir eine Erhéhung der
Pauschale fiir die Ubernahme-Garantie-Repa-
raturen.

Ein neues Bezeichnungssystem fiir Farbfern-
seh-Bildréhren fiihrte der Verband der ameri-
kanischen Elektronikindustrie auf Wunsch der
Behorden ein; es gibt exakten AufschluB liber
die ,echte* Bildschirmdiagomnate. Die erste
Zahl der Typenbezeichnung nennt nicht mehr
wie bisher die leicht nach oben abgerundete
Diagonale, gemessen an der nackten Réhre
iber die gesamte Bildfliche, sondern die
wirklich nutzbare. Das wird ausgedriickt durch
ein V (= viewabel, d. h. sichtbar) hinter die-
sen beiden Ziffern. Die folgenden Buchstaben,
meist drei, sind individuelle Firmenmerkmale
und geben zusammen mit der anschlieBenden
zweistelligen Zahl Hinweise auf die Phos-
phore. Beispiel: 23VABP22.

Die neue Ausgabe von ,Horfunk- und Fern-
sehsender in Deutschiand“, mit Hilfe der
Datenverarbeitung zusammengestellt von der
MeB- und Empfangsstelle Wittsmoor des Nord-
deutschen Rundfunks nach dem Stand vom
1. Januar 1970, ist Ende Mérz erschienen. Uber-
sichtlich unterteilt — es wird fir die verschie-
denen Sender-Kategorien verschiedenfarbiges
Papier benutzt — sind die Fernsehsender so-
wohl nach Kanélen als auch nach Rundfunk-

Letzte Meldung

Mit der Ubergabe von drei weiteren Farbfern-
seh-Studiokameras an eine Tochtergesell-
schaft der amerikanischen Fernsehgesellschaft
CBS lieferte Philips mehr als 1000 Farbfern-
seh-Kameras an Sendegesellschaften in aller
Welt. In Europa verwenden die Sendegesell-
schaften in England, Frankreich, Deutschland,
Italien, Holland und in Skandinavien Drei-
Rohren-Plumbicon-Kameras. Diese Kamera ist
in den deutschen Studios mit fast 50 Stiick
das am weitesten verbreitete Modell.

anstalten geordnet, bei den UKW-Sendern
sind Aufstellungen nach Rundfunkanstaiten
(einschlieBlich der Rundfunkorganisationen
der Schutzmiachte) und nach Frequenzen
vorgesehen. Die Liste der Lang- und Mittel-
wellensender ist vollstindig, wahrend die
zahlreichen Kurzwellensender von Voice of
America, Radio Free Europe und Radio Li-
beration Network ebenso wie die Kurzwellen-
sender der DDR nicht im einzelnen aufgefihrt
sind. Das Tabellenwerk schlieBt mit einem
ausfiihrlichen Kartenteil. Zu beziehen von der
MeB- und Empfangsstation Wittsmoor, 2000
Wedel/Holst., Postfach 346. Schutzgebiihr:
5 DM.

Interessante Versuchsgerdte hat die amerika-
nische Firma Packard Bell in Los Angeles vor-
gestellt. Darunter befand sich ein Fernseh-
empfanger mit Pseudo-Stereoeffekt (der linke
Lautsprecher strahlte die Hohen, der rechte
die Tiefen ab), ferner ohne Verbindungskabel
zum Verstérker zu betreibende Kopfhoérer und
Lautsprecher sowie ein audiovisuelles Zen-
trum, bestehend aus Dia-Projektor mit Bild-
wand und Stereo-Recorder. Neu ist auch eine
Kombination aus mehreren Lautsprechern, die
zusammengeschoben eine 360°-Schallabstrah-
lung liefern, aber auch konventionell als Ein-
zelstiicke benutzt werden kénnen.

1969 begann der ungarische Rundfunk mit
Stereosendungen, heute wird téglich eine
Stunde in Stereo liber fiinf UKW-Sender im
Bereich von 66 MHz bis 71 MHz ausgestrahit.
Einmal wochentlich je eine Stunde Ubertragt
das ungarische Fernsehen ein Farbprogramm
nach dem Secam-Verfahren.

Lizenzvertrdge fiir die Herstellung von Farb-
fernsehgerdten nach dem Pal-System sind
zwischen der Electric & Musical Industries
Ltd. (EMI), Hayer/GroBbritannien, als Ver-
walter der Pal-Rechte in England und den
englischen Firmen Decca Ltd.,, Rank Bush
Murphy Ltd. und Standard Telephones &
Cabtes Ltd. abgeschlossen- worden. Einzel-
heiten wurden nicht bekannt.

Im Rahmen der Lehrerfortbildung in Schleswig-
Holstein besteht ein Landesarbeitskreis ,Ama-
teurfunk in der Schule“. Er wird vom 7. bis 16.
September in Heide/Holstein einen Einfih-
rungslehrgang abhalten, um weitere Padago-
gen fir dieses interessante Gebiet zu gewin-
nen. Im weiteren besteht der Plan — zumindest
wird er diskutiert — in einigen Schulen des
Landes Amateurfunkstationen einzurichten, an
denen sich unter der Aufsicht von Péddagogen
mit Amateurfunklizenz auch nicht-lizenzierte
junge Menschen betatigen dirfen, um auf
diese Weise dem interessanten Gebiet zuge-
filhrt zu werden. Im Uibertragenen Sinne ergibt
das eine Situation wie beim Fahrunterricht:
Fahrschiiler diirfen unter Aufsicht des Fahr-
lehrers ohne den Fiihrerschein zu besitzen an
das Steuer. Freilich setzt ein solches Vor-
haben die Zustimmung der Bundespost vor-
aus.
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Die CTR-Linie in MeBinstrumenten (MeBplaiz)!

CTR NF-Generator SWG 26

CTR Milhvolt-k&hrenvolt—
meter HRV 260

CTR Oszillograf T 30
Y-Verst.: ~ 2 Hz—1,5 MHz,

CTR-Ré.-Voltmeter HRV 240

CTR MeBsender SG 25

Frequ.-Ber.: 20 Hz—200 kHz 0,1 Vgs/cm, Kippgenerator: .
bei Sinus und 20 Hz—150 kHz, . 7 Bereiche 10 Hz—300 kHz, o~ 0-1,5-1500 V, R: 0-1kQ— | 120 kHz—130 MBIII“I?I [Obemlle
Rechteck max. 7V, Ausg. | MeBbereich 1mV—300V ~ in | zejlen. y. Bildfrequ., 70 mm | 1000 M in 7 Bereichen. geeicht), 100 Zz—500 z,
Imp. 1kQ 10 Bereichen, dB — 70 bis + 50 | gchirm-¢b, Eichspg. 1 Vs Mit MeBleitg. Mod. 400 Hz, Quarzfassung
Mit MeBleitung 150.- 155.- 375.- 154.50 | Mit MeBleitung 125.-
. CTR ITI/2 Multitester CTR-Multitester VM 7 CTR-Multitester VM 8 CTR-Multitester 620 SP
21 MeBber. m. Uber- m. Uberlastungsschutz m. Uberlastungssch. - m. pregelsknl- u. Uberlastungsschutz
lastungsschutz. . Innen- 1nnenw1derst.. 50 000 Spiegelskala =2 Innenw. 20 000 Q/V =
widerstand: 20 000 Q/ Q/V, Ber.: DC: 0-600 Priz. Vielf.-MeBge- 10 000 Q/V ~. DC: o

V =, 10 000 Q/V ~. Be-
| reiche: Gleichspg. 0 bis
2500 V, Wechselspg. 0 b.
1000 V, Gleichstr. 0 bis
| 250 mA, Widerst.: 0 b.
6 MQ, Kap.: 0,01—0,3 pF,
M.: 150 X 83 X 29 mm, Gew. 250 g

- 36.50

CTR-Transutor-Slgnalverfolger SV 35

Priifgerédt zur Fehler-
suche in Rdf.- u. FS-
Geriiten. . Das zu un-
tersuchende Signal
kann wahlweise oder
gleichzeitig iiber -den
eingebauten Lautspr.
u. d. MeBinstrument
wiedergegeben. bzw.
angezeigt werden.
NF-Verst. 4stufig.
Verst. ca. 70 dB.
Eing.-Gleichspannung
max. 450 V, Eing.-Imp. ca. 100 kQ
umschaltbar HF/NF, Eing.-Spannungs-
teiler 0—20—40-60 dB. M.: 150 X 85 X
62 mm, Gew. 700 g.

mV, 0-3-15-60—300—
1200—-3000 V. DC: 0 b.
30uA, 0—6-60—600 mA.
AC: 0-6—30—120-300—
1200 V. Widerst.: 0—
1-10-100 MQ, Dezibel:
— 20 bis + 48 dB. M.:
150 X 100 X 50 mm,

Gew. 472 g, Zubehor: 2 Priifschniire,

Batt.-Satz
69.50

Ledertasche 8.95
Grid-Dip-Meter TE 15

Ein Trans.-Diper mit fol-
genden Vorziigen: 6 Ber.
von 0,44—280 MHz. Hohe
Ablesegenauigkeit. Priz.-
Instrument, stab. Metall-
geh. Netzunabhingig d.
eingeb. 9-V-Batt.-Fein-
- { trieb 1:3, Ber. 0,44 bis

1,3 MHz, 1,3—4,3 MHz,
4,0~14 MHz, 14-40 MHz, 40-140 MHz,
140-280 MHz. M.: 60 X 80 X 150 mm.
Einschl. Ohrhérer 119.50

rdt 50 kQ/V. Ber.:
= 3—12—60—-300—600—
1200 V, 0,03—6—60—
600 mA. ~ 6-30—
120—-300—-1200 V. R:
16 Q—160 k2, 1,6 bis

16 MQ
59.50

Ledertasche 7.95

CTR Stabilisiertes Leistungs-Netzge-
rit TNG 3

Preisgiinstiger Konstanthalter f. La-
bor u. Werkstatt, m. eingeb. MeBin-
strument f. Strom u. Spg. u. eingeb.

5—25—50—250—500—
2500 V. AC: 0—-10—-50—
100—-500-1000 V. DC:

0-50 pA, 0-2,5 mA,
0250 mA, R: 06 kQ,
06 MQ. Kap.: 10 pF

b. 0,01 uF, 0,001 uF b.
0,1 uF. Dezibel — 20 b.
+ 22dB. M.: 115 X 83 X 28 mm. Zu-
behor: 2 Priifschniire u. Batt.

Ledertasche 6.25 39.30

CTR Stabilisiertes Niedervolt-
netzgerit TNG 1

Univer-
sell ein-
setzbar.
Das Ge-
rit ist

in 2 Stu-
fen von
0-12V

und von
12-24 V regelbar. Zur Kontrolle ist

Einschl. Priifschniire, 9-V-Batt. 79.50

Uberlastungsschutz, stufenlos regel- ein DrehspulmeBwerk eingebaut, fiir
bar v. 0-25 V/3 A. wahlweise Strom- u. Spannungskon-
Brummspg. < 30 mV,, bei Vollast. trolle. Daten: 0-12 V/1,5 A, 12—24 V/
Best.: 2 N 3055, 2 N 1613, 4 X BC 107, 1,5 A, Bestiidkung: 2 SB 407, 2 X 2B
ZL 12, ZF 10, 1 N 914, B 80 C 3200, M.: 186, 4 SE 05, 220 V. M.: 185 X 105 X
290 X 85 X 215 mm. Gew. 4,3 kg 82 mm

219.75 87.50

CTR-Volt- u. Ohmmeter TS 86 in Bleistiftform, fiir
_ Strommessung und Durchgangs-
| prifung geeignet. Die MeBbe-

reiche werden durch Drehen der

Skala am hinteren Teil des In-
strumentes eingestellt. = + ~ 3/30/300 V, mit Batt.,
Tastleltung, kpl. M.: 116 X 23 mm ¢ 16.50

SE 500 Signalverfolger in Stabform, mit Ohrhorer,
die ideale Erginzung zum Injektor SE 250 B. Mit
dem SE 250 B speisen Sie das MeBsignal ein, mit
dem SE 500 héren Sie die einzelnen Stufen ab. Mit
Hérer und Batt., komplett 13.50

SE 250 B Signalinjektor, verbesserte Ausfiilhrung
zur schnellen Priifung von Verstirkern, Rdf.- u.
FS-Geriiten. Gedrudkte Schaltung mit PVC-Auflage,
Trans. 2 X SC 183, HF-Spg. 1,5-2 Vg, Frequ. 700
bis 1000 Hz, mit 1,5-V-Batt.

16.50

1St. 18.50 3St.a

Triggerbarer 5-MHz-Impuls-
Oszillograf SIOSKOP
EO 1/77 U
mit 76-mm-Plan-
schirm, Gleichspg. !
u. Wechselstrom-,
verstirker fiir- X
und Y. Zeitbasis
mit definiertem MabBstab
1 s/cm bis 1 pus/cm bis
sfach dehnbar, getriggert
oder freilaufend.
Frequ.-Ber.:. Y—0-7 MHz,
50 mV/cm, X-0-2 MHz,
B7S38, ECCa865 4 X ECCS85 4X

1V/cm. Best.:
EF 184, 3 X 3 X ECF 82, 3 X Gr 28—40, 1 Gr 2980,

2 X DA 705, 4 X OY 912, 4 X E 800/300 690.—

Zubehdr: 1 Filterglas-Rasterscheibe, 1 MeBkabel,
1 Fototubus, 1 Netzkabel, 1 MeBkabel mit Tast-

teiler 10 : 1 58.—

Nur komplett lieferbar

CTR-Vielfachmesser

VM 3. Durch den
hohen  Innenwider-
stand von 20000 Q/V =
und 4000 /V ~, bes.
fiir Messungen im

| Rdf.- und FS-Ser- .
vice ‘geeignet. Techn. Daten:
28 MeBber., spannbandgel., bis

4000 V= u. ~, bis 2,5 A= u. ~,
0-10 MQ, 0,2 uF, 1062 dB 148.—
Lederetui 14.50
MaBe: 210 X 115 X 70 mm, Gew.
785 g.

Sonderzubehir: Hodchsp.-Tast-
kopf 20 kV. Preis auf Anfrage.

"Typ B2: m-W-Ringkem-Regeltrnfo,
sek. 260 V, max. 2,5 A, in stabilem
Metallgehhuse, mit gnfﬁgem Dreh-
knopf. M.: ¢ 140 mm, Héhe 140 mm,
einschl. Flansch u. Knopf., Gew.
3,4kg . 75.—~

Deutsches Erzeugnis

0-2 MHz =

n

Triggerbarer Impuls-Oszillograf EO 174 A .
fiir Netz und Batterie. Neueste volltrans. Ausfiihrung mit
7,6-cm-Planschirm fiir den universellen Einsatz in Labor,
Werkstatt und mobilem Betrieb. Daten: Y-Verstiirker: 0 bis
10 MHz, Empf.: 10 mV/cm, Eing.-Imp.: 1 MQ/30 pF, Eing.-
Spg.: 500 V max., Eich-Spg.: 20 kHz Rechteck.

Kippgenerator: 1 s/cm—0,02 ps/cm, Trigger: intern, extern, plus-minus,
Automatik. Dehnung:
2 Hz-2 MHz ~,
30 pF, max. Eing.-Spannung: 500 V, Helligkeitssteuerung: 100 Hz bis
5 MHz, Steuerspg.: 10 V, Eing.-Imp.: 33 kQ/40 pF, Netzspg.: 90—130 V~,
190260 V ~, 50/60 Hz, Leistg.-Aufn.: ca. 30 VA, eingeb. DC-Converter:
20 kHz, ext. Batt.-Anschl. 12 V, * 10 %, ca. 12 W, int. Batt. 10 X NC-
Ru.ndzelleu 1,2 V/3 A M 253 X 148 X 300 mm, Gew. 6 kg o. Batt. Mit

1-5fach, Kippspg.: ca.
Empf.: 300 mV/cm,

4 V, X-Verstirker:
Eing.-Imp.: 1 MQ/

Sonderzubehdr: 1 MeBkabel, 1 Tastteiler 10 :1, 10 NC-Akkus 1,2V/3 A

RINGKERN-REGEL-

TRANSFORMATOREN Einbautypen

sind aus hociwertigem Kernmate-

rial hergestellt. Die Widklung ist

vom Kern isoliert. Der Drehbereich
- betrdgt bei allen Typen 320°.

SST 250/4 E, 0250 V/4 A, Spartrafo

29.50
SST 250/20 E, 0—250 V/20 A, Spartrafo 259.50
TST 280/1 E, 0-280 V/1,2 A, Trenntrafo 149.50
'l‘S'l' 280/6 E, 0280 V/6 A, Trenntrafo 248.50

Ringkern-Regeltrenntr. TST 288 G/1
im Gehéuse, besonders fiir den
Fernseh-Service. Nennleistg. 300 W,
prim. Spannung 220 V, sek. 0 bis
280 V, mit Schalttafel-Einbau-MeB-
instrumenten 400 V u. 3 A, 2 Schu-
kostedkdosen an der Frontseite,

% hochstabiles Metallgehiuse 249.50
m-Regeltr fo TST 280/6 G, wie vor,
edod1 wesentlxd1 groBerer und stirkerer Typ.

Rinol

'Nennlexstg 1320 W, prim. Sp. 220 V, sek. 0—-280 V,

Abgabestrom 6 A
ALLEINVERTRIEB

W.CONRAD

497.50

"UNI7A, *

Ruf 096 22/222, Telex 63805

965.—
333.—
Nur kpl. mit Sonderzubehér lieferbar 1298.—

UNIL7a
| UNL7 b 4
Universalmesser mit Spie-({
gelskala, 20000 Q/V, 32 MeB- \§
bereiche = 0,1—0,5-2,5-10—
50—100—250—500—1000 V; 50
bis 500 pA, 2,5-10-50—250
mA, 1-5 A, 2,5-10-50—250-500—-1000 V,
250 pA, 2,5-10-50—250 mA, 1-5 A, R 0 b.
10 kQ, 0—-10 MQ. M.: 215 X 115 X 85 mm,
Gew. 1235 g.

+ 1,5 % Genauigkeit

UNI7B, £ 1% Genamgkext
komplett mit Batterie

UNI 9 mit Spiegelskala-Univ.-Messer,

100 000 2/V, MeBber. 15—60—150—600 pA ;
1,5—6—15—-60—150—600 mA; 1,5-6 A, 30—
60—150—300—600 mV; 1,5-6—15—30—150—"
300600 V; 150 mV, 0-10 kQ; 0-10 M.
M.: 215 X 115 X 85 mm, Gew. 1200 g,
+ 1,59 Genauigk. Kpl. m. Batt.

spannb. Lag.

199.50
268.—

205.—
dte-Katalog!
8452 Hirschau, Fach !‘ 9 Messe Hannover

Halle 12, Stand 1144
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AIWA

bietet jetzt Stereo im Auto:

TP-1036

Cassetten-Stereo-Abspielgerat

Typ:

Verstérker:

Tonkopf:
Bandgeschwindigkeit:
Ausgangsleistung:
Frequenzbereich:
S/N:

Erf. Spannung:
Abmessungen:
Gewicht:

Zubehor:

Compact Cassette Stereo Player inkl. 2 Lautspre-
cher, Staar-System, fiir Montage unter dem Arma-
turenbrett .

15 Silizium-Transistoren, 7 Varistoren, 1 Thermi-
stor, 1 Diode, 1 SCR

fiir Stereo und Mono

4,75

5§ W pro Kanal (4 Q)

50—10 000 Hz

Besser als 45 dB

12V=

170 x 184 x 52 mm

1,6 kg

Verbindungskabel zur Batterie, Montagematerial,
Cassette

AIWA-Vertreter
sind die
folgenden Firmen:

Fiir diese Geréte wird in jedem Bundesland ein Generalvertretergesucht.

Fiir die BRD:

AIWA Handelsgesellschaft mbH und Co. KG
6000 Frankfurt/Main, MousonstraBe 12—14
Telefon 06 11/44 60 18, Telex 04-14 226
Lieferung nur an GroBhéandler

Fiir die Schweiz: Fiir Holland:
NOVITON AG HAAGIMPORT N. V.
In Béden 22 vorm. A. van der Vatk N. V,
Postfach De Ruyterkade 143
CH-8056 Ziirich Amsterdam-C

Telefon 24 42 43

Telefon-051 57 12 47

BAUELEMENTE

[

i

UNTERHALTUNGS- UND

INDUSTRIELLE
ELEKTRONIK

PREH-WERKE 8740 BAD NEUSTADT/SAALE
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CORTINA-USI

italian style + deutsche Prizision

MeBwerk KI. 1', stoBfest

Kernmagnet:
Drehspulrahmen:
Spiralfedern:
Spitzen:

Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany

Schaltung

Widerstédnde Kl. 0,5:
Transistoren (Siemens):
Ferritkerne (Siemens)
Dioden/Kondensatoren:

Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany
Philips — Holland

Lagersteine: Made in Germany

MeBbereiehe
V= 100mvV 1,5 5 15 50 150 500 1500V (30 kV)
Ve 1,5 5 15 50 150 500 1500 V -
A= . 50uA 0,5 5 50mA 05 5A
A~ 0,5 5 50mA. 05 5A
dB . —20 46| —10 +16| 0 +26 | +10 +36| +20 +46 | +30 +56 | +40 +66
V.NF 1,5 5 15 50 150 500 1500 V
@ Skalenmitte 45 45 450 Q@ 4,5 45 450 kQ
Q Skalenende 1 10 100 k@ 1 10 100 MQ

" pF (reaktanz) 50 000 500 000 pF .
uF (ballistisch) 10 100 1000 10000 100000 uF 1F
Hz 50 500 5000 Hz

v

eingebauter Signalgeber von 1 kHz—500 MHz (nur in der Version USI) Signal ist ampfituden-,

eingenal

phasen- und frequenzmoduliert

Cortina: 124.87 DM
Cortina USI: 138.75 DM ) inkl. MwSt.

30 kV-Taster: 43.29 DM General-

vertretung: Jean Amato 8192 Gartenberg/Obb., Telefon 08171/6 0225

Buhler
Elektro-
Kleinmotoren

Unsere Palette an Gleichstrom-
Kleinmotoren reichtvon

10-40 mm Durchmesser und
Leistungen bis zu 2,5 Watt. Wir
bauen Motoren mit und ohne
Kollektor, mit und ohne geregel-
ter Drehzahl.

Biihler Motoren haben sich
millionenfachbewahrtals Haupt-
oder Hilfsantrieb in Gleichstrom-
bzw. Batteriegeraten aller Art
(bis 24 V).

Buhler Spaltpolmotoren
(symmetrischer Aufbau) bis zu
10 W flir hohe Anforderungen
bei der Tonaufzeichnung und
-wiedergabe.

Neu:

Miniaturmotor Nr. 1050,

10 mm flach, 24 mm lang, 10 cmp
(max.) - unser Beitrag zur Form-
gestaltung und Handlichkeit
lhrer Gerate.

Gebr. Buhler Nachf. GmbH
Elektro-Kieinstmotoren

8500 Nurnberg 15

Postfach 59

Telefon: (0911)444251

Telex: Nr.06-22404

Neuer Messestand: Hannover-Messe - Halle 12 - Stand 1274
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) N‘\l. l‘E l! bietet an:
]

(Alle Preise einschl. Mehrwertstever)

 Hannover-
 Messe
1970

- 25. April —3. Mai

Nutzen Sle die Gelegenhelt zu
einem Besuch in unserem
Elektronik-Center, das (ib. 10000
verschiedene Artikel fiir Sie be-
reit halt.

Nur 10 Minuten vom Hauptbahn-
hof in der Nadhe des Fernseh-
turms. '

Vielfach - Instrumente
" in bewihrter Giite und Qualitit
' 6 Monate Garanﬁe!

Alle Vlelfadl-lnstmmente mit
automah ch Uberl

Typ MT-202R

Jetzt mit Spiegelskala!

20 000 Q/V = 20 000 Q/V ~

MeBbereiche:

50 nA/250 mA/10 V/50 V/250 V/

1000 V =

10 V/50 V/250 V/1000 V ~

dB-Messung:

—20 bis + 22 dB

Widerstandsmessung:

0...6 MQ

mit MeBschniiren und Batterie
DM 35.—

Typ CT 306
Technische Daten:

Innenwiderstand:
Gleichspannungsbereiche 30 kQ/V
Wedhselspannungsbereiche

15 kQ/V

MeBbereiche fiir:
Gleichspannung: 0-0,6; —3; —15;

Wechselspannung: 0—6; —30;
—120; —600; —1200 V

Gleichstrom: 0-30 pA und 0-60;
—600 mA

Widerstand: 0-10 kQ und 0-1; —10; —100 MQ
Pegel: — 20 bis + 63 dB

Abmessungen: 15 X 10 X 4,5 cm

Gewicht: ca. 460 Gramm DM 52.—
Das Geriit wird betriebsfertig geliefert einschlieB-
lich einem Paar MeBschniire und der Stromgquelle
fiir Widerstandsmessungen.

Typ MT 650

Innenwiderstand:
Gleichspannungsbereiche:

50 000 Q@
Wechselspannungsbereiche: .
15.000 Q

mit M ig
skala!
MeBbereiche f. Gleichspannung:
3—12-60—300—600—-1200 V
Wedhselspannung::
6—30—120—-300-1200 V

Gleichstrom: 30 pA—6—60—600 mA
Widerstandsmessung: 0-16 kQ—160 kQ—1,6 MQ—

16 MQ, 10 Q-100 2—10 kQ—100 kQ an direkter Skala
dB-Messung: — 20 bis + 63 dB

Abmessungen: 13 X 9 X 3,5 cm

Das Geriit wird betnebsfertig geliefert emschheB—
lich einem Paar MeBschniire und der Stromguelle
- fiir Wider DM 59.58

und Spiegel

LR
Schiebetaste mit Zentralbefestigung
besonders geeignet fiir VHF-UHF-Umschaltung.
Keine 'miihevollen rechteckigen Ausschnitte
mehr nétig, sondern nur noch das Bohren
eines 12-mm-Loches.
Bestiickung: 4 X UM
fiir LotanschluB und fiir gedrudkte Schaltung
(Norm: 5,5 mm!)
Knopf schwarz glinzend, 8 mm ¢

per Stiick DM 1.60
ab 10 Stiidk 4 DM 1.50

—60; —300; —600; —1200; —3000 V -..

Betriebsanleitung

ab 25 Stiick a DM 1.35

Stedckontaktleiste
nach Baukastensystem,

die Kontaktleiste ist im
5-mm-Raster mit 6 versil-
berten Kontaktfedern ver-
sehen, und kann zu belie-
bigen Gruppen mit 12/18/24
Kontakten (usw.) zusam-
mengefiigt werden.
Dazu eine Steckkarte 22 X
30 mm, gelocht, und mit 6
hartvernickelten Leiterbah-
nen versehen.
Kontaktleiste und Steck-
karte zusammen
1 Stiick DM —.95
10 Stiick PM  8.50
100 Stiick DM 72.—

KERAMISCHE NOVALFASSUNG,

mit versilberten Kontakten und montierter Ab-
schirmhiilse, 40 mm hoch per Stiick DM .35

RINGKERN-REGELTRAFO
Modell B 2

Eingang: 220 V/230 V

von 0-260 V, 500 VA
Abmessg.: 135 mm ¢ X
145 mm DM 75.—

NF-SIGNALGENERATOR TY 75

GroBer Bereich mit konstanter
Ausgangsspannung.
Eichgenauigkeit + 2o 4 1 Hz
Kompakt, leicht und stabil
Frequenzbereich: Sinus 20 bis
200 kHz, Rechteck 20 bis 30 kHz
(4 Bereiche)
Ausgangsspannung: Sinus max.
6V (eff.), Rechteck max. 6V
(eff.). Klirrfaktor: weniger als
1 %. Das Geriit ist bestiickt mit:
ECC81, 12BH7, 1 Silizium-
diode, 1 Thermistor.

MaBe: 210X 150X120 mm; 2,3 kg.

Mit MeBschniiren und Betriebsanleitung DM 144.~

HF-SIGNALGENERATOR TY 85

Mit eingebauter Modulation
| von 0-60 %, einstellbar. Kom-
i pakt, leichte und stabile Kon-
struktion. Frequenzbereich: 100
kHz bis 150 MHz in 6 Grund-
wellenbereichen. 120 MHz bis
300 MHz mit Oberwellen.
Eichgenauigkeit: + 19,
Ausgangsspannung: nicht weni-
ger als 0,1V (eff.)

Innere ‘Modulation: 400 Hz

Das Geriit ist bestiickt mit:

ECC 81, ECC 88, 1 Siliziumdiode
MaBe: 210 X 150 X 120 mm; 2 kg
220 V/7 W. Mit MeBschniiren u.

DM 124.—

(-3
Betriebsspannung:

Flachbahn-
Sdhieberegler
fiir Stereo und
Mono
Geeignet fiir
Mischpulte und
Kleinstudio-
Anlagen. Mit
versilberten
Schleifern,
abgeschirmtes
Gehéuse.
Abmessungen:
Schlitzlinge:
70 mm
Schlitzbreite:
4 mm

Stereo 90 mm

23 mm

28 mm

Ples

Mono A = 89 mm

B = 16 mm

C = 13 mm
Lieferbar in den Werten:
Mono: 10 k& lin., 10 kQ log., 50 k2 lin., 100 kQ lin.,
100 k< log.
Stereo: 10 k2 lin., 10 k@ log., 50 k2 lin., 100 k9 lin.,
100 kQ log.
Preis:
Mono per Stiick DM 3.30; 10 Stiick DM 28.—
Stereo per Stiick DM 4.80; 10 Stiick DM 40.—
Bedienungsknopf grau, hierzu passend
per Stiidk DM —.58

.VALVO — OC 26
Germanium-PNP-NF-Leistungstransistor
TO-3-Gehiuse; 12,56 W; 40V; 3,5 A J.
per Stiidk DM 3.—
per Paar DM 6.~

Ausgang: stufenlos regelbar -

EIN AUSSCHNITT
AUS UNSEREM TRANSISTORANGEBOT!
Typ p.St. 10St. Typ p.St. 108t
AA 119 —.50 4.— BF 115 3.50 32.—
AC 105 1— 9.~ BF 117 2.20 19.50
AC 116 1.- 9.— BF 167 2.70 25.—
AC 117 1.-— 9.~ BF 173 2.90 26.50
AC117/AC175 2.95 — BF 177 3.10 28.50
AC 122 1— 9.~ BF 178 3.45 31—
AC 170 1.— 9.~ BF 179 A/B/C 4.95 47.—
AC 171 1~ 9.~ BF 184 2.85 25.50
AC 175 1.— 9.— BF 185 3.— 27—
AC 178 1.~ 9.— BF 194 2.50 22.50
AC178/AC179 2.95 — BF 195 2.60 23.50
C 179 1.— 9~ BF 196 2.50 22.50
AC187/AC188 2.95 — BF 197 2.65 24—
AD 149 2.40 21.50 BF 198 2.25 20.—
AD 152 1.80 16.— BF 199 2.50  22.50
AD 155 1.80 16.— BF 223 2.90 26.—
AD 161/ BF 241 2.35 21.—
AD162 3.95 35.— BF 254 2.50 22.50
AD 166 y 1.50 13.50 BF 255 2.60 23.50
. AD 167 y 1.50 13.50 BF 310 2.60 23.50
AF 101 —.60 . 5.50 BF 311 2.90° 26.—
AF 105 —.60  5.50 BF 314 3.20 29.50
AF 106 1.50° 13.50 BFY 39 IIT 1.50 13.50
AF 139 1.50 13.50 BSX 38 1.50 13.50
AF 200 1.60 14.50 BSX 53 1.50 13.50
AF 202 1.60 14.50 BSX 80 1.40 13.—
AF 239 1.50 13.50 BSY 44 1.85 .16.50
AFY 14 3.65 35.— BSY 55 2.50 22.50
AFY 15 1.~ 9.~ BSY 56 4.75 42.50
AFZ 10 2.95 25.— BSY 71 2.05 18.50
ALZ 10 5.25  50.— BSW 10 2.25 20.50
AUY 22 12.95 110.— BSW 19 2.10 19.—
AUZ 11 8.25 80.— BC 107/
BC 107 —.60 5.50 BC 177 1.50 ~—
BC 108 —.60 5.50 NBC 116 —.50  4.50
BC 109 —.60 5.50 NBF 161 —.60 5.50
BC 129 1.50 13.50 NBF 175 —.60 5.50
BC 130 1.20 11.-— OA 9, kurze
BC 131 1.45 13.— Enden -30 -
BC 147 A/B - 1.50 13.50 OA 31 4.95 45—
BC 170 -.90 8.50 OC 26 3—- -
"BC171 1.20 11— OC 602 —.50  4.50
BC 172 1.10 10.— OC 602 Spez. —.60 5.50
BC 177 1.40 12.59 OC 614 —.60 5.50
BC 178 1.55 14.— OC 615 —.70 6.50.
BC179 A/B  1.70 15.— 2 N 706 1.~ 8.—
BC 301 190 17.— 2 N 1305 2.90 26.—
BCY 59 1.90 17— 2 N 1613 1.8 —
BCY 79 2.10 19.50 2N 1711 2.06 -
BF 114 3.20 29.— 2 N 3055 5.95 -—

Preise per 100 Stiick bitte anfragen!

AEG-Spaltpolmotor

~110/220 V/50 Hz, Nennleistung 30 W,
4-mm-Achse, Abmessung: 75X63X
80 mm DM 9.95

TEILESCHALE

Blech “gestanzt, &#uBerst - stabile Ausfiihrung.
Geriffelte Bodenplatte, daher kein ,Umbherrol-
len“ der Teile. Stapelbar m. Auflagefalz.

Bestens geeignet zur Aufbewahrung von Klein-
teilen, wie Schrauben, Widerstiinde usw. Dar-
iiber hinaus weitere Anwendungsmdéglichkeiten
in Fertigungsbetrieben und bei Heimwerkern.
Abmessg:: Hohe 20 mm, InnenmaBe 80 X
235 mm DM -.30
10 Stiick DM 2.75

100 Stiick DM 25.—

1000 Stiick DM 225.—

Stereo-Kopfhirer

Typ ES-150

AuBerst schwere und kom-
pakte Ausfilhrung mit Dop-
pel-Kopfbiigel. Die Muscheln
sind mit Schaumgummi iiber-
zogen und in der Hohe, so-
wie in der Vertikalen ver-
stellbar. Fiir Mono u. Stereo verwendbar. 2X8 Q;
30—14 000 Hz, einschl. AnschluBschnur und Stecker
DM 26.—

Stereo-Kopfhorer

Typ DH 04-S

Hi-Fi-Ausfiihrung, mit Hoch- und Tieftonkapseln.
Hierdurch lassen sich Hohen u. Tiefen durch Ein-
stellung démpfen. Schwere und Kompakte Ausfith-
rung mit Doppel-Kopfbiigel. Muscheln mit Schaum-
gummiiiberzug. 2 X 8 Q, 20—20 000 Hz. Einschl. An-
schluBschnur und Stecker DM 56.50

Fiir KW- und Tonbandamateure:

Dyn. Doppelkopfhirer )

Mit dyn. Lippenmikrofon. Typ BH-001. AuBerst
schwere, robuste Ausfithrung, Muscheln mit
Schaumgummiiiberzug, in der Hohe verstellbar.
Kopfhérer: 2 X 8 Q, 2012 000 Hz/118 dB.

Mikrofon: 200 Q, 3007000 Hz/75 dB DM 49.50
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Elektronen-Blitzrdhren

FOTO-WIDERSTANDE i sovucten maskontiviary

Jetzt erweitert! )
Xenongefiillte Impulsentladungslampen zur Erzeu- 235 = 1 )
gung kurzer, intensiver Lichtblitze. Bestens ge- 222 _ 1? g max. 15,9 max. 15 $
eignet zum Selbstbau von Fotoblitzgeriiten, Strobo- § | B \ ’\
skopen und zur Illumination von Bars, Tanzflichen [J Lichteinfallsrichtung ﬂ ‘ / I \ -
usw. ! h
Deutsches Markenfabrikat, jedes Stiick gepriift! ] -4 t i :
- %‘ype 225 SF Type 130 -
" Ges. . per | per e 2
Type| Ws | Uy A ) we | D | BT | 10 So0 JBe 203 o
mm " St. | st
© Lichtempfindl,
BR 46| 30 [4-S500V| 5KV 46 | 35 | 240 | 2.15 | 1.95 ] 3
BR33| 35 (+500V) SkV 53 | 45 | 2560 | 230 | 2— § g [Flache ca. 8x 28
62| a0 [s+s00V| 5 62 |5 |280 250|220 Lichtemsfindliche ! r_J ok 4 . e
Flache ca. 4x 5 Liniie g ype 100
stabrahren 1 mm unter ﬁ % ﬁl
FensterauBienflliche 168 )
fir Nied ‘ ' | 13
Ur Nieaerspannungen Cu-Manteldraht g
Ni verzi o verzinnt :
Ni ve 0,4 §, min. 38 lan \. .
e— 2 2ang) . Exzentrizitit max. 1,0
X $
A C H T U N G! ) Lichtempfindl. Fliche max. 3, 4—_ " Cu-Manteldraht
i Projekti 0,4 P, ca, 40 lang
Je 1 Fotowiderstand aus (Projektion gegen rEnden ca. 20 verzinnt
nebenstehender Aufstel- frontalen od. seitlichen _—
lung erhalten Sie als Lichteinfall) ca. 9 x 8
3 Muster statt fir 7.70 DM
R p— fir nur DM 6.50
Sekunddr
@1 e
3 o n—
Primar Primar i

Wir empfehlen lhnen:

TOPP-Schaltungen,
Teil 12, L. Sabrowsky

Schaltungen mit

Glas-Metall-Gehduse, lackiert max: 14

max. 3,2
Zur Einfithrung und als
Bauanleitung

halten wir fiir Sie vorritig:

Gerd Bender, Das elektronische Foto-Blitzgerit

Li

{lichtempfindliche Fliche)

T

124 Seiten, mit vielen Abbildungen i & — ca.7x9 =
und Schalfungen Fotowiderstéinden DM 6. =
®
Preis DM 7.90 _JE :
oo Aus dem Inhalt: Lichtrelais mit u. o. |
zu ndsp U 'en Transistorverst., Lichtgeber, Lichtschran- ‘
fiir obige Blitzrohren ken, Schaltgerdt fir Wechsellicht, Wech- X
= 20 mm, b = 10 mm, ¢ = 8,5 mm llichtschaltgerdt, Fotowi
Preis per Stiick DM.2.50 :: attgerdl, ow(dersfunc’lsbr. T ! T
r Vergleichsmessungen, Modulations- *
Zur Erprobung schaltungen, lichtblitzempfindliche Licht-
empfehlen wir Thnen: schranke, elektronische Sirene usw. o .
1 Blitzrohre BR 46 : elierichiung :
1 Blitzrohre BR 53
1 Blitzrhre BR 62
1 Ziindspule Widerstand Dunkel- Netto-Preis
statt DM 10.30 fair DM 8.95 § TP | 'bei 50 Lux widerstand Pmax Umax 1Stiik | .ab10 | ab 100
oo S 100 0,4-4 k@ >1M 600 mW mov 2.70 2.40 2.15
WAX T T oee! Feld-Effekt- 100V
Ehy omam " Transistoren 130 0,44 kQ >1M 200 mW ~ 1.90 1.60 1.25
oo s MEF 104 150 V =
o C im Epoxyd-TO-18-
souhce ot Gehiiuse - 200 1-15 k@ T X 75 mW 120V~ —.85 —.65 —.50
Total Dissipation Lux
~3LEADS 0020 WA Case 500 MW 235 1-7,5 kQ > 300 X 150 mW 120V ~ 1.15 —.80
-~ Py a'ase —7, R0 Lax m 100V = . 1.-— .
Gate Reverse Current o NA I

& Ten! A > 100 X 240 V ~
Gate-Source Breakdown 265 540 kQ Rso 100 60 mW 200 V — 1.10 -9 | —.75
Voltage 50 v — E—

Gate-Source Cutoff
‘SIOI;illgeS temal G 2 10 V Gem;la:l:;um-lfsotodioden APY 13 glml. F Fototransistor, BPY 61 &hnl.

m. gnal Common Fiir hohere Sperrspannungen. Eine Foto- i _Qilizium.] . : ;
Source diode, welche speziell fiir den Einsatz von ];“'/}'?ni:&I:,_%?;i";‘;‘lﬁilsaenmbf:t%?:::ﬁ; ::
Forward Transadmittance 2000 UMHO sichtbarem Licht bis in den Infrarotbereich folgt durch Ligﬂ einfall, Basis ist nicht kon-
Small Signal Common Verwendung findet. Neues Modell im Me- taktiert ’

Source ,,on“ Resistance 500 Q tallgehiduse 18 B 2, d@hnl. TO-18. Der anoden- ek . . . Uer 25 V

Common Source Reverse seitige AnschluB ist durch die Nase -am Kollektor-Emitter-Sperrspannung: Ucg

Transfer Capacitance 3 pF Gehéuse gekennzeichnet. Auch fiir Wiirme- Fotostrom: IC 1,5 (> 0,9) mA

Common Source Input messung geeignet. (Uce . 5 V; B = 1000 Lux)

Capacitance 8 pF per Stiick DM 8.~ 100 Stiik DM 240.~ per Stiick DM 7.50

Common Source Spot 10 Stiick. DM 27.— 1000 Stiick DM 2160.— ., u Hotester

Noise Figure 2,5 dB ) (Farspunkt) S o
Preis per Stiick DM 3.95 L oif;ﬁ;%ziyr:”ﬁw

Thyristor 1/400 I —76 mex

im TO-5-Gehéduse, Dauerstrom 1 A, pos. u. neg. Silizium-Fotoelement BPY 11 &hnl. Emitter

Spitzenspannung 400 V, Rryg 40 C/'W, Jgr 15 mA, Besonders geeignet fiir den Einsatz in Gewicht etwa 1 g MaRe in mm

Ugr 2,6V, Up 1,6 V
Preis per Stiidk

DM 3.50

30adriges SPEZIALKABEL (PVC-Mantel)

24 Adern, 0,5 mm?2
4 Adern, 0,75 mm?2

Kommerzielle Ausfiihrung fiir Bund_eswehr usw.

2 Adern, 0,75 mm? (abgeschirmt) p. m DM 3.95

9adriges SPEZIALKABEL (PVC-Mantel)
FLKY, 9 X 1,5 mm?, fiir sehr hohe Strém

per m DM 3.50

e
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Steuer- und Regelgeriten, zur Abtastung
von Lichtimpulsen und Lichtmessungen.
Ohne Gehiduse auch fiir Aufbau von lei-
stungsstarken Abtastsystemen verwendbar.
per Stiik DM 2.50 100 Stiick DM 210.—
10 Stiick DM 23.50 1000 Stiick DM 1900.—

07:015

Gewichtetwa 0,2 g

E modulierte Strahlung, optisch gegengekop-
pelte Lichtschranke, opt. IR-Thermometer,
Infrarot-Schaltverstirker sowie weitere

MaBe in mm Anwendungsschaltungen.
— —

Wir empfehlen IThnen als Anleitung!
TOPP-Schaltungen, Teil 14, L. Sabr(;)vﬁky
6.—
Schaltungen mit Fotohalbleitern
Aus dem Inhalt: Lichtrelais und Schmitt-
Trigger, optischer Fernschalter mit Blitz-
lichtauslésung, Gewitterwarngeridt (spez.
Hilfe fiir den Funkamateur), Schranke fiir




Z;- - Produkt

lransco

- -Lichtblitzstroboskop LSTR 8
mit Xenon-Hochdrudkentladungslampe
Jetzt mit Thyristor!
¢ Ein selbstziindendes, fréilau-
fendes Lichtblitzstroboskop fiir
220 V ~. Die Blitzfolge ist in
weiten Grenzen regelbar.
Bestens geeignet als Effekt-
Stroboskop fiir Bars, Diskothe-
ken usw.

Fertig montiertes Gerit beste-
hend aus: Printplatte, MP-Hochvolt-Ladekondensa-
tor, Ziindtransformator, Spezial-Verdoppler-Gleich-
richter, Xenon-Hochdruck-Entladungslampe (Blitz-
lampe) sowie diverses Kleinmaterial.

Preis des betriebsfertigen Gerites

[ransco

3-W-Verstirker V 3, mit
eisenloser Endstufe und
Siliziumtransistoren. Be-
triebsspannung: 12V,
Frequenzgang: 50 Hz bis
40 kHz + 3 dB, Eingangs-
impedanz: ~ 5 k@, Klirrfaktor: bei 1000 Hz 2 W =
1%, Ausgangsimpedanz: 4-8 Q, Ausgangsleistung:
3W an 4 Q.

Einzeln im Karton verpackt

DM 38.50

nur DM 12.50

Lichtorgel
LO9

(Chassiselement fiir den
Einbau einschlieBlich
Netzteil)

Ein Hit auf dem Musikmarkt.

In Amerika bereits seit langem eine Selbstver-
stindlichkeit. Nun auch bei uns eine effektvolle
Szenenbeleuchtung fiir Bars, Discotheken und Ihre
private Party. An den drei frequenzmiiBig getrenn-
ten Ausgangsstufen der Transco-Lichtorgel LO 9
werden Gliihlampen angeschlossen, die im Rhyth-
mus der Musik aufleuchten.

Technische Daten:

Eingangsempfindlichkeit 300 mV an 5 kQ
fiir 3 X 5 W Ausgangsleistung

Ausgangsleistung: max. 3 X 10 W (Musikleistung)
empfohlene Lampenbestiidkung pro Kanal: 3—4 X
7 V/0,3 A Skalenlampen

3 Ausginge fiir Bidsse, Mittellagen und hohe Tne
Eingang: 220 V

Abmessungen: 140 X 130 mm, Héhe 70 mm

Preis fiir das fertigbestiickte Chassis sowie An-
schluBanleitung ’ DM 98.50

Hierzu em};’fehlen wir Cristallux-Platten, ein grob-
poréses silbriges Effektmaterial.

Platte 250 X 500 X 8 mm

Iransto

prisentiert
den V 30

einen 30-W-Hochleistungsver-
stirker mit eisenloser End-
stufe, dem letzten Stand der
Technik entsprechend.

Technische Daten: Betriebsspannung: 23—24 V max.
24,0 V — stabilisiert, Stromaufnahme: ~ 1 A, Aus-
gangsleistung: bei 1000 Hz Sinus max. 25 W, bei
1000 Hz. Rechteck max. 30 W, jeweils an 3Q, An-
passung: 3—5 Q, Klirrfaktor: bei 1000 Hz 18 W 1 %,
Eingangsspannung: fiir 18 W ~ 50 mV eff.,, Ein-
gangsimpedanz: 15 k@, Abmessungen: 115 X 100 X
70 mm. Einzeln im Karton verpackt, mit Beschrei-

4 DM 15~

bung. -
Ein Qualitdtserzeugnis, zu einem TRANSCO-Preis
nur DM 44.50

von

ATZMITTEL (TRANSCO-ERZEUGNIS!)
fiir gedruckte Schaltung (100 ccm), in

DM 1.10

PVC-Flasche, ausreichend fiir ca. 2gqm

Zum Selbstbau einer Lautsprecherbox bietet

an:
Tiefton-Kolben-Lautsprecher

Modell KLF 130/15
Belastbarkeit: 15 W

- Impedanz: 5Q

Induktion: 14 000 Gauf

Frequenzgang

in 20-Ltr-Box: 30-8000 Hz

Abmessungen: 130 X 130 X

66 mm DM 19.50

Hochténer

Mod. HTF 65/6
Belastbarkeit: 6 W
Impedanz: 5 Q
Induktion: 11 000 GauB
Frequenzgang:

3000—22 000 Hz -
Abmessung.: 65 X 65 X
29 mm DM 7.95

MITTELLAGEN-OVAL-LAUTSPRECHER

Mod. MTF 1319
Belastbarkeit:
Impedanz:
Induktion:
Frequenzgang:
Abmessungen:

4,5 Q
10 000 GauB
80—12 000 Hz
130 X 190 mm
' DM 7.50

Transco-Pakefpreise (je 1 St. obiger Typen)
DM 32.—

Lautsprecher-Bespannstoffe

7 elegante Dessins, die sich durch gute Schalldurch-
ldssigkeit und Standfestigkeit auszeichnen. Die
Stoffe liegen 61 cm breit. Per 1fd. Meter DM 16.—
Bitte fordern Sie gegen eine Schutzgebiihr von
DM -—.50 unser Musterheft an. Die Schutzgebiihr
wird bei Kauf voll angerechnet.

Wieder lieferbar!

lransco -Lautsprecher-Weiche

‘Einbauweiche in gedruckter Schaltung fiir max:
25 W. 48 Impedanz. Zum AnschluB von getrenn-
ten HOCH-, MITTEL- und TIEFTONLAUTSPRE-
CHERN! Platine: 60 X 84 mm, mit Befestigungs-
winkel ’ nur DM 16.75

Gitarren-Lautsprecher, 30 W

Ein echter Schlager fiir den Musikfan!

Spezieller Lautsprecher fiir die Ubertragung von
Gitarrenmusik, d. h. exirem hart gelagerte Mem-
brane. Anpassung 5 Q, 14 000 GauB, Frequenzgang
30-18 000 Hz, Abmessungen: auflen 310 mm @,
innen 280 mm ¢, Tiefe 140 mm DM 99.50

Feinstelltrieb fiir Motor- und Handbetiitigung

.Typ MHT 300

Priizisionsgetriebe mit Teflon/Messing-Zahnridern

Handantrieb:
EinbaumaBfe: 65 X
45 X 20 mm
Adhse: 4mm Q;
16 mm lang
Untersetzung:

Motorantrieb:
Achse: 2 mm ¢;

4 mm lang
Untersetzung:

60:1 X 16=1000:1

mit AEG-Motor, Typ G 015, 4—6 V

mit Entstor-Kondensatoren

Adhse 2mm ¢

MotormaBe: 25 ¢ X 45 mm

Das Priizisionsgetriebe kann fiir rechts- oder links-
laufende Drehkos od. i, verwendet werden, da
beide AnschluBméglichkeiten vorhanden sind.
Beide Getriebeteile (Hand- u. Motorantrieb) sind
durch Rutschkupplung getrennt.

Durch die Verwendung von Teflon/Messing-Zahn-
ridern sind elektrische Stérméglichkeiten ausge-

e DM 16.50

6:1

Bezug iiber:

Nadler-Elektronik
Hannover - Diisseldorf
Dorimund

neu vo [7BISTO

Nachhall- und Vorverstirker NV 1
Universell verwendbar fiir alle bekannten
Nachhallspiralen. Mit Abschaltung und konti-
nuierlicher Amplitudenregelung. Ausgang fiir
Roéhren- und Transistorgeriite (hoch- und nie-
derohmig), Einlochzentralbefestigung. Betriebs-
spannung 12V. Abmessungen: 73 X 57 X
30 mm. Eine ausfiihrliche Beschreibung liegt
jedem Gerit bei. DM 14.50
Wieder am Lager:
LU

B G

-n n

CXX2

Priizisions-Nachhallgeriit, Typ RE—6
Eignet sich vorziiglich zur Nachbestiickung von
Mono- und Stereoanlagen, Eingang: 5-15 Q,
Ausgang: 10 k®Q, Frequenz: 100...6000 Hz, Ver-
zbgerungszeit: 30 ms, Nachhalldauer: 2,5s,
MaBe: 225 X 32 X 26 mm, im abgeschirmten
Blechgehéduse mit Sdlwinggummibefestilg)lﬁxg
9.50

HOCHSPANNUNGS-
TASTKOPF THT 30

fiir direkte Messungen
von Katodenstrahlréh-
ren, Braunsche Rohren,
SchwarzweiB- u. Farb-
fernsehrohren.

Mit eingebautem Volt-
meter!

Fiir Messungen bis

30 000 V
Empfindlichkeit:

20 000 Q/V (50 pA), Abmessungen: 370 X 52 mm.
Preis einschlieBlich MeBleitung DM 59.50

Zran_ﬁ . -Qualititstransformatoren

Jeder Trafo einzeln im Karton verpackt.
Diese Serie wird in Kiirze fortgesetzt.

Typ prim. sek. Strom Form Preis
v A
NT 01 220 12 1,2 M 55 12.50
NT 02 220 30/40 2 M 85 24.50
NT 03 220 6,3/12,6 0,4 M 42 8.20
NT 04 220 % 1,8 M 55 12—
NT 05 220 15 1 M 55 12.50
NT 06 220 40/50 2 27.50
NT 07 220 50 2 27.58
NTo08 220 25-+25 3 M 102a 29.50
NTo09 220 12/14/16
18 2,2 M 65 14.50
NT 10 220 24 4
12 0,5
12 MD 65/27 12.58
NT 11* 110/220 35 5 P 76/28 19.50
NT 12 110/220 24 0,2 EI 48/16 7.95
NT13 220 12 0,3 M 42 5.95
NT 14 110/220 2 X 12 1,7 M 65 14.50
NT 15 110/220 6/12/18/
. 24/30/36 2 M 74 23.50

* Philberth-Ausfiithrung

SILIZIUM-ZENER-DIODEN, Typ SZN

Im Miniaturgehduse.

Fiir die Erzeugung stabilisierter Bezugsspannungen
und zur Spannungsbeg g

Abmessungen: MaBe in mm:

7
l"l 26% o952
7/

68+75
Gewicht: max. 0,3 g
Zenerspitzenstrom: 50 mA
DurchlaBstrom: 150 mA
DurchlaBspitzenstrom: 250 mA
Verlustleistung: 350 mW

Folgende UZ-V-Bereiche sind am Lager:
3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/14/15/18 Volt
Preis per Stiidc DM —.85
Preis ab 10 Stiick DM —.60
Preisab 100 Stiick DM —.50
Preis ab 1000 Stiick DM —.45

Die Dioden sind nach dem internationalen Farbcode
bezeichnet!

FUNKSCHAU 1970, Heft9
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Unsere beliebten Module

TONGENERATOR

Betr.-Spg.: 4...12 V; LautsprecheranschluB:
3-8 Q; Frequenz regelbar zwischen 150 bis
12 00on Besttidcung 3 Sﬂizmmtra.nsxsto-
ren; Verw : fiir M gsgerite,
NF-Generatoren Wamanlagen usw. Das
Geriit ist sehr lautstark. Die Lautstiirke
1dBt sich durch die Betriebsspannung regeln.
Mit AnschluBplan nur DM 4.50
ELEKTRONISCHES METRONOM
Betr.-Spg.: 3...12 V; LautsprecheranschluB:
3-8 Q. Taktfrequenz regelbar zwisdlen
20...300 Takte pro Minute. Bestii

2 thzmmtranslstoren. Verwendung
Taktgeber fiir Funk M

Mit Anschlufplan

I.id:tsdu'anke oder Dimmerungsschalter

Gedruckte Schaltung mit 2
Transistoren AC 151.. Das
Gerdt ist in durchsichtigem
Kunststoff eingegossen, da-
her stoB- und schlagunemp-
findlich.

Betriebsspannung: 4-12 V
Fotowiderstand:

Fabrikat VALVO

Jetzt in runder Ausfiihrung
und bedeutend kleiner als
bisher: 20mm ¢ X 25 mm
Mit AnschluBschema nur DM 6.50

ELEKTRONISCHER IMPULSGEBER
fiir Gliihlampen und Relais.

Das Gerit ist mit 2 Transistoren und 2 Di-
oden bestiickt. Die Impulsfrequenz betrégt -
90 * 20 Impulse pro Minute,
Temperaturbestdndigkeit von  + 60 bis
— 25 °C. Das Geriit ist fiir Warnblinklam-
pen, 6V, 2,4W sowie iiber Relais fiir
Lampen beliebiger Leistung (z. B. Rund-
umblinker fiir Kfz).

Bei AnschluB des Relais folgende Daten
beachten: ca. 30 2, 0,2 A bis 100 Q, 0,08 A.
Betriebsspannung des Impulsgebers: 5 bis
7 V. MaBe: 20 mm ¢ X 25 mm,

Mit AnschluBbeispielen nur DM 4.50

Elektronischer Parklichtschalter

Eine Bereicherung auf dem Xfz-Sektor!
Fiir den Einbau ist lediglich nur eine Boh-
rung in Ihrem Fahrzeug vorzunehmen und
die am Geriit befindlichen Verbindungs-
kabel nach Anleitungsvorlage zu befesti-
gen, Der Parklichtschalter ist in durchsich-
tigem Kunststoffgehéiuse eingeschlossen,
daher stoB- und schlagunempfindlich. Aus-
fiilhrung mit Gewinde 23,5 mm ¢ und Ge-
genmutter. Einbautiefe: 22 mm,
Lampenleistung: 12V =8W/6V =4 W
Bitte Autospannung angeben! DM 8.50

zdfemanmigeﬁihren

Abmessungen in mm

Abmessungen in mm

22mex

Tl
o

\1

o E
Typ Fo1
Typ Ziffer Ziind Brenn Symbole Preis
mm V DM
F 9092 A 13 < 170 140 + -~ Q 13.95
F 0138 AA 15, < 170 150 2...8 18.58
F 9152 15,5 < 170 150 +—-~Q 18.56

Bei diesen Rohren handelt es sich um eine gas-
gefiillte Kaltkatodenrdhre, deren Katoden die Form
der Ziffern 0...9 respektive + — haben.

Drudkknopfansdiliisse

fiir 9-Volt-Batterien und fiir
obige Batteriehalter, mit 2
Kabelenden DM —.25
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QUARZE fiir FUNKSPRECHVERKEHR
Toleranz: 20 X 1076
Typ: HC-25-U, steckbar

SENDE- EMPFANGER-
QUARZ QUARZ
26.965 27.155 26.510 26.700
26.975 27.165 26.520 26.710
26.985 27.175 26.530 26.720
26.995 27.185 26.540 26.730
27.005 27.195 26.550 26.740
27.015 27.205 26.560 26.750
27.025 27.215 26.570 26.760
27.035 27.225 26.580 26.770
| 27.045 27.235 26.590 26.780
27.055 27.245 26.600 26.790
. 27.065 27.255 26.610 26.800
27.075 27.265 26.620 26.810
27.085 27.275 26.630 26.820

Preis per Stiidc DM 6.50

EINBAUFASSUNGEN

E 10 mit abschraubbarer Kappe,
verchromter Einbauflansch

¢ 19 mm. Kappe: 14 mm; Ges.-
Linge: 40 mm. Farben: rot,
blau, griin, orange, klar.
Best.-Nr.: L1 DM 1.25

E 5 mit abschraubbarer Kappe, ver-
diromter Einbauflansch ¢ 10 mm.
Kappe: 8 mm; Ges.-Lénge: 28 mm;
einschl. 7-V-Lampe. Farben: rot,
blau, griin, weiB.
Bestell-Nr.: L 2

; Kontroll:
. Programm
' 220-V-Glimmlampe im Kunst-

stofigechduse, ionengerificlte
runde Blende 11 mm @, Liinge
30 mm, mit 200 mm Anschluf-
litze, Farbe: rot.

Best.-Nr. L. 5 DM 1.95

250-V-Glimmlampe im Kunst-
stoffgehduse, innengeriffelte
quadratische Blende 13 X

L

13 mm, Linge 385 mm, mit
100 mm AnschluBlitze, Far-
ben: griin, gelb, rot.
Best.-Nr. L. 6 DM 1.95

Signallampenfassung E 10

Innengeriffelte Frontplatte 16 X 18 mm

Linge 48 mm

Farben: Griin, Gelb, Rot

Best.-Nr. L 7 DM 1.25

Wippschalter und Signallampen
In Kleinausfiihrung, Farbe beige.
Alle Typen mit LitanschiuB.
Einpoliger Einschalter 8 A/250 V
Abmessungen: 29 X 14 X 21 mm
Best.-Nr. EE 31 DM 1.20
Signallampe mit roter Abdedkkappe,
ﬁzo/zsov mind. 3000 Betriebsstun-
en
Abmessungen: 29 X 14 X 20 mm
Best.-Nr. SL 30 DM 1.95
Kombination Schalter/Lampe
Daten wie oben
Abmessungen: 29 X 26 X 21 mm
Best.-Nr. KSL 331 DM 3.20

Germanium-Transistoren-
Sortiment!

Wir liefern Thnen:
10 Telefunken-UKW-Transistoren
-(ahnl. OC 614, OC 615)

10 Telefunken-HF-Transistoren
(ihnl. OC 612, OC 613)

10 Telefunken-NF-Transistoren
(dhnl. OC 602, OC 603, OC 604)

-3; Transistoren im Klarsichtbeutel
Die Transistoren sind unbestempelt 1edod1

Wir suchen fiir unsere Kunden laufend Indu-
strie-Restbestinde, jedodh ist einwandfreie
Qualitit unbedingt Voraussetzung. Von Ange-
boten II. Wahl oder Waren minderwertiger
Qualitiit nehmen wir Abstand. Machen Sie uns
bitte Ihr Angebot unter der Hannoverschen

Anschrift. )
Herzlichen Dank

DM 1.25

Gehiiusegriff aus Rundstahl,

. 10 mm ¢, verchromt, Biigel-

weite 190 mm, mit Ge-

) windelécher M 5, Schrau-
ben, Unterleg- und Abdedkscheibe - DM 1.75

10 Stiidk DM 15.—

Kunststoff-Spulenkirper
Stiefelkérper 7 mm ¢ X 28 mm
m. Gewindeloch M 3

: 10 Stiidk DM —,
C : 100 Stiick DM 4.50
TMS-STUFENSCHALTER
Achse 6 mm (), 30 mm lang, Zentralbefestigung,

1 Ebene
in den Werten: 1X12, 2X5, 2X6, 3X3, 3X4, 4X3,

"4X2, 5X2, 6X2 DM 1.85

dito, 2 Ebenen
in den Werten: 2X12, 4X5, 6X3, 6X4, 8X3 DM 3.50

- dito, 3 Ebenen

in den Werten: 3X12, 6 X5, 9X4, 9X3, 12X3 DM 4.58

Baugruppentriger

Fiir 24 gedrudckte Schaltplatinen der Gréfie 160 X
125 mm. Der Baugruppenirdger ist eine Rahmen-
konstruktion mit zwei Profilschienen auf der Ober-
und Unterseite zur Fuhnmg und Halterung der
Platinen. Die Bodenseiie ist aiisgeiustet mit 24 ver-
goldeten Federkontaktleisten im 2,5-mm-Raster.
Gesamtgrofe: 135 X 200 X 440 mm nur DM 39.50

N'l'B-Speicherringe (Sifferit)
2mm ¢ X 0,6 mm; Werk-
stoff R 531 Siemens, fiir
Koinzidenz- und - Linear-
speicher in elektronischen
Rechenanlagen. Nennstrom
400 mA; Schaltzeit =~ 2 us
per Stiick DM —.05
100 Stiick DM 3.50

Der Schlager dieses Monats!

INTEGRIERTER SCHALTKREIS

Dual-Gatter mit je 2 Eingéingen.
Type: RTuL 914.

Bei Kauf diesés iutegrierten Schaltkreises
erhalten Sie kostenlos mitgeliefert: :
Bauvorschliige fiir RTpL 914

Redchtedkgenerator
Monostabiler Multivibrator
Schmitt-Trigger
Quarzgesteuerter Rechtedkgenerator
unser Preis DM 4.50

NADLE B

Radio-Elektronik GmbH
Stadtverkauf: 3 Hannover, Hamburger Allee 55
Tel.-Sammel-Nr. 31 52 52, Vorw. 05 11, Telex 09 23 375
A d: 3 H Hamburger Allee 55
Tel -Sammel-Nr. 31 52 52 Vorw. 05 11, Telex 09 23 375

alle durch Farbpunkte gek
Keine ausgebaute Ware!

Diese 30 Transistoren erhalten Sie bei uns
zu dem einmaligen Preis von

DM 1.95
KUHLSTERN
i ﬁ fiir TO-5
Aluminium, briiniert DM -.30

% DM 19.95

Stadtverkauf: 4 Disseldorf, Friedrich-Eberi-StraBe 41
Telefon 35 14 25, Vorwahl! 02 11, Telex 08 587 460

Stadtverkauf: Nadier-Elel ik GmbH

4600 Dortmund, BomnstraBe 22

Telefon 02 31/52 30 60

Angebot freibleibend, ab Hannover, Versand p. NN.
Verpackung frei. Versand per Nachnahme. Kein Ver-
sand unter DM 5.—. Ausland nicht unter DM 30.—.

Preise einschliefllich Mehrwertsteuer. "




marktgerecht:

Radio-Phono-und
Antennen-Zubehor
SB!

-

i

Drehstander

2m hoch,80cm@

! Hange-
i Tafeln

1X1m

verkaufsférdernd
personalsparend

Schreiben Sie sofort an

_ HEINRICH ZEHNDER
7741 - Tennenbronn/Schwarzwald
Achtung, neuer Stand in Halle 9 A, Stand-Nr. 150

NEUES

von uns sehen Sie

auf der
Hannover-Messe
Halle 11 - Stand 439

oder

Sie fordern unseren Prospekt P 70,
den wir Ihnen auf Wunsch gerne zu-
senden.

STW
ELEkTROAKUsSTIK Stange u.Wolfrum
1 Berlin 61, RitterstraBe 11
Telefon (0311) 610446
Telex 184819

4 Dusseldorf 1, KonradstraBe 11
Telefon (0211) 213747
Telex 8 586 536
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Auch Ihr FS-Geriit bringt alle Programme

UHF-Transistor-Konverter
»Ssemko“-Ausfiuhrung

Kanal 21—60

Hannover-Messe
Halle 12, Stand 1222

fiir Netzbetrieb 220 V =
fiir Batteriebetrieb (2 Flachbatterien 4,5V, ca. 6 Monate Betriebszeit)

. - 8 Miinchen 15, SchillerstraBe 40, Tel. 555321, FS 0522456
INDUSTRIEGROSSHANDEL .
4 Diisseidorf 1, Kdiner StraBe 42, Tel. 357019, FS 08 587 598

Unser
Fertigungsprogramm:

Luftdrehkondensatoren
Kurzwellen-
drehkondensatoren
Sende-
drehkondensatoren
, . - . ; UKW-
iRkl Drehkondensatoren
‘ ' ‘ o ' Lautsprecher
Elektrische und
mechanische Zahler
MeBwertdrucker

Hannover Messe
Halle 12,

Stand 2149

Lautsprecher

AM-EM-Kleindrehkondensatorkombination

L KARL HOPT GMBH ELEKTROTECHNISCHE FABRIK
P 7211 Schérzingen Uber Rottweil a. N.
uyr

Tel. Schémberg (074 27) 20 81 - Telex: 0762844 - Telegramme: Hopt Schoérzingen
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SCHLAGER!

‘WERCO-Réhren-

Service-Koffer RSK 1,

mit 50 der géngigsten

Rohren:

RVC-Importréhren,

8 Mte. Garantie

Je 5 St. DY 86, PC 86,

PC 88, PCF 80, PCL 82,
PL504 und PY88 zu

PCL 85, PCL 86, PL 38,
einem besonders giinstigen Preis von 195.36
RSK 1 Service-Koffer, jedoch mit je 5 St. Orig.-
Telefunken-Réhren, 6 Mte, Garantie 295,—
RSK 1 Service-Koffer (Abb. oben), fiir i{iber 100
Roéhren, mit Werkzeugfach u. MeBgerétefach sowie
Spiegel. M.: 490 X 310 X 125 mm 29.50
RSK 1, dito, mit VielfachmeBgeriit VM 8 84.—

VielfachmefBgeriit VM 8, 50 000 Q/V, Spiegelskala,
Uberlastungssch Schniire u. Batt 59.50

RSK 5 Werco-Service-Koﬂer, mit Spiegel,
abschlieBbar, 2 Fiicher
fiir Werkzeuge, 2 Pla-
stikkdsten mit Deckel
fiir Kleinmaterial, M.:
232 X 297 X 34 mm, Kof-

fermaB 500 X 3858 X
175 mm 54.50
dto., RSK 3, jedoch

ohne Plastikkiisten, 45
mm niedriger, M.: 500X
358X130 mm 41.75
RW 110, Rihrenschrank
fiir iiber 1000 Réhren,
895 X 575 X 220 mm,
solide Sperrholzausfiih-
rung, hell mattiert, ab-
ideale Rohrenschrank fiir die
119.50

schlieBbar,
Werkstatt
R U HRE N Gruppe I Orig.-Telefunken (Gruppe II
Import-RVC) auf alle Rohren 6 Mte. Garantie.
Bei Bestellung unbedingt R8.-Gruppe angeben.

Der

Y 88 4.30 (2.55) | EF 184 5.1 (2.80) | PCF 803 6.~ (4.70
DY 802 4.50 (3.05) | EL34 11.-~ (7.80) ( PCH 200 5.45 (4.65
EABC 80 3.48 (2.50) | EL 84 3.20 (1.95) | PCL 82 6.20 (3.10]
EBF 88 4.05 (2.55) | EL 95 3.85 (2.80) | PCL 84 6.20 (3.30)
EC 82 3.~ {2.05) | ELL 80 8.05 (6.65)| PCL86 6.~ (3.50
ECC#81 4.60 (2.50) | EM 84 4.60 (2.75)| PCL 200 7.05 (5.98
ECC 82 4.30 (2.10) | GY 501 8.9 {(5.—) | PCL 805 6.55 (4.70]
ECC 83 4.10 (2.18) | PABC 80 3.75 (2.65) | PD 500 16.60 {14.25]
ECC 85 4.30 (2.50) | PC 86 7.20 (4.45) | PF 86 5.10 (4.15
ECH 81 3.75 (2.35) | PC 88 7.65 (4.45) | PFL 200 8.— (5.80
ECH 84 4.95 (3.—) | PC92 3.~ {<.30) | PL 36 7.70 (4.45
ECL80 548 (3.—) | PC%0D .05 (3.75) | PL 82 4.90 (2.65]
ECL 382 6.15 (3.—) | PCC88 7.10 (4.80) | PL 84 4.65 (2.55]
ECL 88 5.95 (3.45) | PCC 189 7.55 (4.10) | PL 95 4.10 (3.15
ED 500 17.75 PCF 80 5.45 (2.75) | PL504 8.45 (6.10
EF 80 3.75 (1.95) | PCF 82 5.75 (2.65) | PL 509 15.80 (13.25
EF 85 3.95 (2.35) | PCF 86 6.10 (4.45) | PL 805 5.50 (4.50
EF 86 4.85 {2.65) | PCF 200 6.30 (4.65) | PY 88 5.88 (2.70
EF 83 3.656 (2.10) | PCF 801 6.05 (4.-) | PY 500 10.50 (8.75]
EF 183 5.10 (2.80} | PCF 802 8.40 (4.-)

Auch nicht aufgefiihrte Typen lieferbar.
Trotz der obigen giinstigen Preise noch Mengen-
rabatt: Bei Abnahme von Rbhren der Gruppe I

oder II 25 St. 4 %; 50 St. 6 %s; 100 St. 8 %q
SONDERANGEBOT ~ TRANSISTOREN — DIODEN
Stlick a 1 10 Stiick & 1 10
AC 106 2,60 2.35 BC 172 1~ .90
AD 149 3.60 3.20 BF 199 1.86 1.35
AD 152 180 1.60 BFY391 -—95 -85
AD 155 1.80 1.60 BSX53A 110 -S95
AD 161 2.80 2.85 BSX 80 1.16 -—.95
BC107A 110 1.~ BSX81A 105 -—.S0
BC107B 120 1.10 BSWa89 A 110 —95
BC108 A. 105 —.85 2SA 235 —70 —.60
BC 108 B 110 1.~ 2 SA 350 -70 —.50
BC 109 B 1.30 1.20 2 N 2148 5.28 4.80
BC109C 1.80 1.65 2 N 3055 5.70 5.40
BC 148 1.60 1.45 TIP 14 7.60 6.80
BC149C 180 1.65 BU 102 10.50 8.20
BC169C 1758 1.55 1N 914 —J75 —.60
Erste-Wahl-Transistoren, Original Siemens, Valvo,
gestempelt, AF 139 2.10 10 St. a 1.75
AF 239 2.40 10 St. 4 1.95

Integrierte Transistorschaltkreise
TAA 111 B NF-Verst., 80 Hz b. 150 kHz, 45V 4.40

TAA 111 NF-Verst., 80 Hz b. 150 kHz, 75V  7.50
TAA 121 NF-Verst., 80 Hz b. 150 kHz, 7V 7.80
TAA 131 NF-Verst., 40 Hz b. 20 kHz, 5 V 11.80
TAA 141 NF-Verst., 40 Hz b. 20 kHz, 5V 7.50
TAA 151 NF/HF-Verstirker, 600 kHz, 7 V 7.50
TAA 263 NF/ZF-Verstiirker, 600 kHz, 6 V 8.—

TAA 293 Universal-Verstéirker, 600 kHz, 6 V  8.—
CA 3022 HF-Verst., 12 Trans., 12 Diod. 7.90
Preisgiinstige Fotowiderstinde, ideal zum Bau von
Lichtschranken, Démmerungsschalter usw.

Typ I 12mm ¢ 1St. 1.10 10 St. 3 —.90
TypII 18 mm @ 1St. 1.15 10St. a4 —.95
AD 161/162, Komplementiéir-Pérch. 4.45, 10 P. 4 3.95

K ielle T i en FET, DUAL — MOS —
FET, Unijunction 2 N 2646 1 St. 4.95, 10 St. a 4.25
BF 244 A 5.40 BF 245 C 5.20 TA 7150 8,—
BF 245 A 5.50 UC 734 C 3.10 TA 7151 1.45
Seénde-Transistoren

2N2219A 02W >200MHz Us 18V 5.30
2 N 3866 1W >300MHz Uz 28V 14.50
2 N 3553 25W >200MHz Ujp 28V 16.50
2 N 3924 4W >300MHz Uz 135V 18.75
Valvo-Fotowiderstand LDR 3/5 od. 7 a 2.25
Siemens ORP 61 2.10 Rauschdiode
Fotoelement BP 100 2.10 1N23B a 6.50

Fototrans, BPY 62  6.20

Siemens-Sil.-Gleichrichter f. gedr. Schaltung

B 40 C 1500 1 8t. 2.60 10 St. & 2.40
B 40 C 3200 1 St. 3.65 10 St. & 3.20
B 80 G 3200 1 St. 4.20 10 St. &4 3.80
Silizium-Gleichrichter 1St. 10St.a 100St.a
BYY 31, 100 V/0,6 A —.90 —-75 —.85
BYY 383, 300 V/0,6 A —.90 —.75 —.65
BYY 34, 400 V/6,6 A 1.40 1.20 1.~
BYY 35, 500 V/0,6 A 1.45 1.25 1.05
BY 103, 800 V/0,6 A 1.85 1.40 1.20
Plastik-Sil.-Diode, 400 V/0,8 A
1 St. —.85 10 St. a —.70 100 St. & —.60
dito, 800 V/0,6 A
18t. 1.35 10 St. 4 1.20 100 St. & 1.—

TRIACS, zum Bau von Phasenausschnittsteuerun-
gen in Verbindung mit Triggerdiode ER 900.

GBS 401 A, 400 V/1 A 14,80, GBS 3403 P, 400 V/3 A
15.80, GBS 3466 P, 400 V/6 A 18.15, GBS 3410 P,
400 V/10 A 27.50, 40576, 400 V/15 A 33.10, ER 900
4.,50. Schaltbild m. Anwendungsbeispiel wird mit-
geliefert.

Plastik-Sil.-Dioden, 400 V/0,8 A

St. —.95 10 St. 8.50 % 70~
dto., 800 V/0,6 A -

St. 1.35 10 St. 12— % 100.—
Orig.-Telefunken-Zener-Dioden
BZY 83 D 12 St. —.95 10 St. 7.50

BZY85 =C3V0,C3VEC4Vs C5V1CEVY2,
CcsvVvs, C7Vs C16, C18 1St 2,40 10 St. 17.—

NORIS-Blockmodule
MYV 3 Mikrofon-Vorverstirker, fiir dyn. Mikrofone,
Fregu.-Ber.: 10 Hz-50 kHz, rauscharm. Eing.-Imp.
50—100 kQ, Verst. 28 dB, Klirrfaktor 0,15 %o, 2 Tran-
sistoren, Betr.-Spanng. 9-12 V 12.50

FM 4 FM-Priifsender, von 88—-108 MHz, abstimmb.,
mit Modulator. Verwendungszweck: MeBsender
fiir UKW, Eing.-Imp. 5 kQ, Eing.-Sp. 3 mV, Mikro-
fonempf., HF-Ausg.-Leistg. 5 mV, FM-Modul., Fre-
quenz-Hub * 75 kHz, Stromvers. 9 V 19.50

HKM 15 Kleinstmikrofon, wie HKM 4, als Krawat-
tenhalter, mit Clips und AnschluBschnur 12.60
9-V-Batterie mit Clips 1.95
HKM 4 Magnetisches Subminiatur-Mi-
krofon. Impedanz 1500 , M.: 13 X 10 X
4 mm, Gew. 2 g 15.90

dto., HKM 3, Impedanz 1500 Q, M.: 19 X
13 X 8 rom, Gew. 4 g, anschluffertig
nur 11,90

My 11 elektronischer Taktgeber, 40208 Schlige pro
Mmute, einstellbar. Lautspremeransdﬂuﬂ 8 Q, UB
6 V/0,1 A 9.50

CO 6 Code-Ostzillator, zum Bau von Warnanlagen.
Durch SchlieBen eines Kontaktes gibt das Modul
einen Warnton von 1000 Hz mit 100 mW an 8 @ ab.
Auch als NF-Generator geeignet. Betr.-Spg. 91V o
11.5

WG 7 Signalerzeuger, erzeugt &hnlich wie ein
Multi-Vibrator ein Frequ.-Spektrum .v. 400 Hz bis
30 MHz. Es ktnnen Verst., Rdfk.- u. FS-Geriéte im
Video-Teil mit einem Signal zur Fehlersuche ver-
wendet werden 12,50
EO8 T . Es ko im Frequ.-Ber. von
200-1000 Hz NF-Schwingungen erzeugt werden.
Ausg. 80 mW. Als Tongenerator f. Fernsteuerungen
u. Priif-Zwecke. Betr.-Spg. 89 V 12.50

MSYV ¢ Stedkfassung fiir alle Blockmodule 1.45

Schichtwiderstiinde, 9,25 W radial, 5 X 17 mm
Q 270 2 68 16 43 91 200 430 1,2 2
47 300 2,7 75 18 47 100 220 470 1,3 2,2
82 680 3,3 82 20 51 110 240 560 1,5 2,4
100 820 3,9 10 27 56 120 270 620 1,6 2,7
120 910 4,7 11 30 62 130 300 1,8 3,3
150 kQ 5,1 12 33 68 150 330 MQ 750 3,8
180 1 56 13 36 75 160 360 1 820 3,9
220 1,5 6,2 15 39 82 180 390 1,1 910 4,7
120 St. 2.82 1200 St. 23.40 pro Wert

dito, 0,5 W radial, 5 X 25 mm
Q 75 220 910 2,2 6,2 22 68 180 470 1,1
10 82 270 24 6,8 27 75 200 510 1,2
15 91 300 k@ 2,7 75 30 82 220 560 1,21
18 100 330 1 3 8,2 33 91 240 620 1,3
27 110 3% 1,4 3,3 9,1 36 100 270 680 1,5
89 120 430 1,2 3,5 10 39 110 300 700 1,6
47 130 470 1,3 3,6 11 43 120 330 750 1,8
51 150 560 1,5 3,9 12 49 130 342 820 2
56 160 620 1,6 4,3 15 51 150 350 910 2,2
62 180 750 1,8 4,7 18 58 160 360 5,1
68 200 820 2 5,6 20 62 167 390 MQ 1
120 St. 2.88 1200 St. 24.— pro Wert

Mindestabnahme 120 St. pro Wert, orig.-verpadkct

WZ 4/30 Biberzange, zum Anfertigen von Offnun-
gen u. Durchbriichen, unterschiedlicher Form und
GréBe. Verchr. Ausfihrung mit plastikiiberzoge-
nem Hebelgriff, in Plastiktasche 19.50

Lo 31, Litkolben, 30 W, mit Pistolengriff 7.50

Lo 41, dito, 40 W, sehr handlich, mit abschraubba-
rem Griff als Schutzkappe 7.95

Lochstanzer WZ 4/51a, Satz mit versch,
Stanzen fiir 16, 18, 20, 25, 30 mm, driickt
Lécher in Stahlblech mit 1,5 mm, Alu-
blech 2,5 mm, kpl. in haltbarem Leder-
etui 24.50

Quadratlochstanzer WZ 4/52, Satz mit 3
versch. Stanzen fiir 14 X 14-, 18 X 18-,
26 X 26-mm-Locher. Driickt in Stahlblech
bis 1,5 mm, Alublech 2,5 mm, kpl. mit
stabiler Holzkassette 28,95

UT 100 UHF-Markentuner

m. AF 239/139, aus Gerdte-
fertigung, besond. giinstig.
Jedes Stiick gepriift. Eing.
240 Q, ZF-Ausg. 60 sz, ohne

Felntrleb . 18,50
5 St. 416.50 10 St. a 15.50
Mentor-Feintrieb,

mit Drehknopf 4.50

UT 80 Hopt-UHF-Tuner,

2 X AF 139. Extrem emp-
findlich und rauscharm, 80/
240 Q, Ausg. 60 Q, mit sepa-
ratem Mentor-Feintrieb

1 8t. 27.50

3 St. 4 25.50 10 St. a 21.50

UT 60 Hopt-Trans.-Einb,-Converter, mit Ein- und
Ausg.-Symm.-Glied und Schaltung, AF 239, AF 139
1 St. 33,50 10 St. &4 32.50

UT 4 Philips-UHF-Réhren-Tuner, PC 86, PC 88, mit
Skalenknopf u. Feintrieb 25.50
UT 8, dito, jedoch NSF 2 X PC 86 22.50
- ili4. Schiebetaste mit Zentralbefestigung,
M 4 X UM, 8 mm ¢, Knopf Elfenbein

3 18t. 1.75 10 St. & 1.60
]
—

U 41 Ca, Ordnungsschrank mit
2000 Bauteilen, z. B. 500 Wider-
stinde, 0,5-2 W; 250 keram.
Kondensatoren; 15 Elkos; 20
Potis; HF-Eisenkerne; div. Rd.-
Fassungen sowie Schrauben,
Muttern, Lotosen, Rohrnieten
= u. div. Kleinmaterial. Schrank-

.I maBe: 36,5 X 44 X 25 cm 99.50

U 41 Cb wie U 41 Ca, jedoch
2500 Bauteile, davon 1 Teil bes.
fiir Fernseh-Reparaturen, z. B.: Einstellregler,
Gleichrichter, Knépfe u. a., spez. Réhrenfassungen,
HeiBleiter, Magnete, Filter 119.50
U 41 A, obiger Schrank ohne Inhalt 54.50

U 40 A, 5 Schubladen, 315 X 225 X 76 mm 48.50
U 42'A, 10 Schubladen, 315 X 225 X 35 mm  59.50
Preiswerle Soriimente
Keram. Kondensatoren, PK 2, 50 St. 1.95
PK 2, 100 St. 3.85 PK 2, 250 St. 8.75
PK 2, 1000 St. 24.50 PK 4, 100 St. 4.~
Styrofl.-Kond., PK 4, 250 St. 8.95

Polyester- u. Papierkondensatoren,

PK 9, 50 St. 5.50 PK9, 100 St. 9.95
Elektrol.-Kond., PK 21, 25 St. 4.95
PK 21, 50 St. 9. PK 22, 10 St. 4.95
Elektrol.-Kond., PK 22, 25 St. 10.95
Potis mit u. o. Schalter, PP 28, 25 St. 7.50
Einst.-Regler,

PPE 30, 25 St. 4.50 PPE 30, 50 St. 8.50
Schichtwiderstiinde, radial 0,25 bis 2 W,

PW 13, 100 St. 2.75 PW 13, 250 St. 5.95
PW 13, 500 St. 10.50 PW 13,1000 St. 18.95
Schichtwiderstinde, axial 0,1 bis 2 W,

PW 14, 100 St. 3.90 PW 14, 250 St. 9. —
PW 14, 500 St. 16.95 PW 14, 1000 St. 28.—

Drahtwiderstiinde, von 0,5 bis 25 W,

PW 15, 50 St. 5.— - PW 15, 100 St. 7.50
Drehkondensator, 2fach, PK®0, 25 St. 17.50
dto., m. festem Dielektrikum, PK 16, 10 St. 4.—

Keramische Rohr- und Scheibentrimmer, versch.

Werte, PK 24, 50 St. 4.55 PK 24, 100 St. 8.50
Bandfilter, 455 kHz—10,7 MHz, SSP 25, 25 St. 2.95
HF-Spulenkérper,

PSP 5, 10 St. —.95 PSP 5, 25 St. 1.95
HF-Eisenkerne, mit Gewinde, PE 40, 100 St. 3.95
Quarze FT 241,

PQ 19, 10 St. 8.50 PK 18, 50 St. 31.75
Rihrenfassungen, sortiert, PR 28, 50 St. 4.95
Drehknipfe,

PKN 86, 50 St. 4.95 PKN 6, 100 St. 7.95
Drudktasten, 3—10 Tasten, PD 3, 5 St. 4.75
Ferritantennenstiibe, 10 Sorten, PA 1, 10 St. 6.50
Skalen u. Umlenkriider, PSA 1, 25 St. 2.95

Formteile, z. B. Rohrnieten, Litdsen, Buchsen, Un-

terlegscheiben, Federn usw., PT 25, 1000 St. 4.25
Schrauben, Gewmdeshfte und Muttern,

PKS 8, 500 St. 3.95 ‘ PKS 8, 1000 St. 6.95
Zugfedern, gut sortiert, PZ 4, 100 St. 2.~

Cu-Kaschierte Pertinax-Platten, in versch. Gr&Ben
PCP 98, ca. 500 gcm 2.40 ca. 1000 gcm 4.25
SJ 25, fiir Trans.-Radios, 25 Teile: Trafos, Potis,
Filter, Ferritantennen, Drehkos, Lautsprecher, Clips
u. a.

8] 59, Sortiment wie vor, jedoch 50 Teile 36.50
FEINSIGHERUNGEN, GUT SORTIERT

PF 12, 250 St. PF 12, 500 St. PF 12, 1000 St.

14.— 24.—
HeiBleiter, 15 St. K 151, 15 St. K25 10.50
Alle 29 Sortimente in der ]ewells niedrigsten Stiick-~
zahl, zusammen, statt 168. nur 149.50
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